W sprzedazy od diuzszego juz czasu zaczgly
pojawia¢ siq polprzewodnikowe uklady scalone.
Niestety, uklady scalone w praktyce radioamator-
skiej stanowig jeszcze nowose i traktowane sq
z duzg rezerwg. Wynika to migdzy innymi z faktu,
ze potprzewodnikowy ukiad scalony jest pewng
zamknigtg, w sensie dostownym, caloscig, nie po-
zwalajgeg na swobodng ingerencig konstrukeyjng
(np. zmiang parametrow elektrycznych, topografii
polgczeni, wymidrow, wymiang elementow itd.).

Kazdy uklad scalony powinien dziala¢ w opra-
cowanym dla niego ukladzie aplikacyjnym (z do-
fgczonymi elementami zewngtrznymi) gwarantu-
jacym uzyskanie najlepszych parametrow elektry-
cznych. W warunkach amatorskich opracowanie
zupelnie nowego ukladu aplikacyjnego jest pra-
wie niemozliwe, gdyz wigze sig to z koniecznoscig
posiadania odpowiednich przyrzadow pomiare-
wych. Dlatego wigc radioamator powinien korzys-
taé z gotowych schematow aplikacyjnych (opraco-
wanych przewaznie przez producentow ukladow
scalonych). Inwencja amatorow elektronikow
moze obejmowaé zasadniczo tylko opracowanie
schematu drukowanego, dobor wartosei elemen-
tow dodatkowych z wykorzystaniem odpowied-
nich wzoréw lub wykresow i zapewnienie odpo-
wiedniej wspdlpracy catego uktadu aplikacyjnégo
z innymi ukladami i Zrodtami sygnatow elektrycz-
nych. _

W dalszej czesci artykulu opisany zostal sche-
mat aplikacyjny popularnego ukiadu scalonego
typu UL 1490 (prod. Z.W. ,.Tewa™) i jego zasto-
sowanie juko domofonu lub telefonu dyspozycyj-
nego. Przed opracowaniem uktadu elektrycznego
przyjgto nastgpujace zalozenia:
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- eclementy i podeespoly powinny bye produkei
krajowe] i dostepne na rynku,

— ukdad — maksymalnic uproszczony. prey jedno-
czesnic najlepszych -do uzyskania parametrach
chsploatacyjnych,

= niski koszt budowy,

Wiasciwosci elektryczne I-!ImJW:Iﬂ“LH,{'h uktach sea-
lonego zostaly szezegilown omawione w artykule
dra inz. Wicslawa Kuzmicza, pt. ..Uklady scalone
w pracowni radivamatora w tym numerze  MT",
Wynika # piego, e uklad UL 1490 doskonale
nadaje sig do wspdtpracy z roenymi preetworniki-
mi (Zrodfami sygnatu). Z tego wagledu oraz z po-
wodu innych korzystnyeh parametrow uklad ten
zostal wybrany juko wemacniacz do opisywanego
domuofonu.

Zasuda dzialanin domofonu zostala preedsta-
wiona ma rvs. 1. Widad 7 niegn, ke majge do
dyspoeycji wamacniacz i dwa glospiki oraz odpo-
wicdni preelgeznik mogna zrealizowad pracsylanie
mowy na odlegloss (ograniczony jedynie rezysta-
neji praewodow linii przesylowe j} pom u;cluy cEgs-
cig A i B w obie strony,

Wskutek tego, de Zridlem sygnatu elektrycane-
2o o cogstotliwosel akustycenej jest w tym ukia-
dzie ginsnik dynamiczny spelniajgey jednoczesinic
dwie funkcje (glosnika i mikrolony), dla zapew-
nienia pelnego wysterowania wzmacniacza scajo-
nego nalezy sygnal m. ez, doditkowa wzmoenic,
Jak widné 2 rys. 2 0 rws. 3 pa kbdrym sostal
pokazany schemat ideowy calego wemacniacza,
sterowanie ukladu scalonegn odbywa sie pracz
stopien wejsciowy transformujacy bardeo maly
rezystancie Zrodly pg wigkszg | wamuacniajyey
napigcte zmienne otreymane ¥ cewki drgajgee]
awyklego glosnika dynamicenegn,

Telelon sklade sig £ dwoch niezaleinych cagsdei
polaczonych dwoma preewoddmi elekiryeznymi.
Zgodnie z wymienionymi na wstgpie zatozeniami,
tylko jedng cagsd wyposazona jest we wemacniace,
druga natomiast jest wylacznie biema i zawiery
mikrofon-glosnik, Tylko takie rozwigzinic mode
zapewnic minimalizacje kosztow calepo wreg-
dzenia,

Zusadg precy ukladu poenamy na podstawie
rys. 1.z Kkirego wynika, 2e po wigezeniu zasilania
2GS0 A rawierajgen wemacniacz 2najduje sic stale
w stanic odbioru, Glognik tej cagivi privz practy-
eznik dolgezony jest do wyjscia wzmacniacen. Do
wejscin natomiast przvlaczony jest drugi glosnik
(czgsc B, znajdujacy sig w innym pomieseczeniu
lub odleghyim micjscu, W ien sposab zrealizowana
jest lacenodd w jednym kierunku. Azeby stuchace
znajdujacy sig w miejseu A mogl przckazad infor-

macj; w odwrotnym Kierunku (do B, wystarcey,
by nacisngl Klawisz preclgenika P Nasigpuje
w lvm momencie preclyceenic glosniky czesci
A na wejscie wemicniacz ¢ jednoczesnym praely-
ceeniem ghosnika cegsci B do jego wyjdcia, Gloi-
nik A dotychezas odtwarznjyey stal sig teraz mi-
krofonem, a glosnik znajdujgcy sic u drugicao
rogmawey w micjscu B umodliwia odbivr informa-
cji. Odleglosé pomigdzy jedng i drugg czesciy
urzilzenin mode wynosié nawet 1D m pray
putgceeniu preewodami miedzisnymi o Spednicy
0,7 mm i okolo 300 m dla preewodu @ 0,5 mm.
Wynika to 2 rezystancii szerggowej, jaks) wprows-
dza linin transmisyjoa. Rezystancja ta dotgczona
jest bowiem seeregowa ze Zrodiem (mikrofonem)
N wejscie wamacniacz (co ma mniejszy wplyw),
alho na wyjscie szeregown z obeigzeniem (glosni-
kiem), co powoduje siraty mocy wrmacniacz.
Diatego calkowita rezystancja praewodow linii
transmisyinej (dwa praewody) nie mode byé wic-
kszn odl ok, 100 €2, DMa praypomnienia podiamy, #c
100 m drutu miedzianego 81017 mm ma rezystan-
cje 4,45 Q, 0 @ 0.5 mm dwukromnic wigeej, ceyli
8.4 Q. Dudq zaleta oplsywanego urzadzenia jest
to, Ze lipia trunsmisyjna nic musi by¢ ckranowana
elekirycznie, a oha praewody mogsy byé skreconge
lub prowadzone wnolegle, oceywiscie izolown-

e od sichic. Regystor Ry w obwodzie emitera

pierwszego stopnia zapobiega gwaltownym zmia-
nom warunkow pracy (udlyczenic napiceia zsila-
nis ol emitera) wotrakele preclgczania wejscia
wemacnincen # glosnika wiisnego na zewngtrzny
i odwrotnie. Kondensator C; natomiast zwiern
pridy w. ez indukowane w linii transmisyjnej
maoggee] spetniad rolg anteny odbionsecj, w prey-

- padku gdy w poblizu znajduje sic silna stacja

radiowi. W oelu uprossczenia konstrukeji wemac-
nigce nie ma potencjometru regulujacego site
whosu, W orizic potrzeby potencjomeir taki mogna

 wihycaye zamiast rezystorow (Rs + Ry), o wejdcie

ukladu scalomego (koicowka nr 7) nalezy polg-
czye 2 suwakiem potenciometru (25 — 50 kL),
Opisane powyzej urzadzenie, zbudowane we rys.
| o powieng wade churaktervaujac sic brokiem
maszliwisc sygnalizowania cheel roepoceceia rog-
mawy. Mozliwoss taka powinng istnied, pdy? wie-
dy domolfon nie musi byc stale whgezony, Wprow-
dzie po whyczeniu (ale bez rozmowy) prad pobie-
rany przez wzmacniocg ze Zrodia napigeia jest
bardzo maly i nie powinien preckmcad 7 mA,
niemmnicj w praypadky zasilonia batervinego jest
to nickorzysine, gdyz niepotrzebnie abeigezn bate-
rig. Dodanie jesecze jednego przelgeznika dwupo-
fozeniowego z dwiema zworami do czedci A proe-
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lgemika  jednozworowego  dwupolozeniowego
z jednym stanem stabilnym do drugiej cagsc B,
umuoiliwi nam taky sygnalizacje. Musimy rowniez
do czgdd B dolaczyc baterig Z;. Dla generacji
sygnalu wywolawezego wykorzystamy dodatnie
sprzgaenie swrotne, jakie powstianie po awarciu
wejscln wzmacniacza scalonego z wyjsciem lub
dodatnim biegunem zasilunia praez kondensator

Ukfad praetacanikiv

Cjz. Sposob realizacji takiej sygnalizacji zostal
pokazany na rys. 6 irys, 7. Narys, 6 preedstawiony
jest uktad potgezen preelacenikow dla schematu
zrys. 2, a na rys. 7 dla schematu z rys. 3. Rys. 8
obrazuje polgczenia wewngtre cgsel B.

W przypadku niemozliwosct wzyskania sygnatu
wywolawezego (za male spregrenie zwrotne uzy-
skane na rexystancjach rozproszonych obwodu
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casitanta), co dotyezy ghownie sygnalizacyi z A do
B - nalezy wlgeaye rezystor okolo 108 pomigdezy
plusem zasilania | kofeowks .+ wemucniseza,
Omoiwimy teraz zasadg operowania klawiszami
przefacznikow podezas syenalizicii | rozmowy,
Z chwily nacisnigeln klawlsza Py, w linig transmi-
sying zostaje whezona buteria Z;. Powoduje to
zadzialunic wamacnineza i generacjc sygnalu, Sy-
gnal wywolaweey odtwarzany jost preez glosnik
crgsel A, Oczywiscie, preefacenik P2 musi znajdo-
wild sig w polozeniu oczekiwanie”, W tym polo-
Femu wemacnivee jest odijcony od | swojego™
arcdila zasilania. Po uslyszeniu sygnalu wywolaw-
ceep malezy praelgeaye preetacenik Py w polode-
nie . rizmowa”, Spowoduje to rodgezenie sprag-
zettia awrotnego, didgesenic zusilanin do wamac-
niacza | preefgezenie jednego preewodu linii pree-
svlowe] na wejscie wamacniaczn. Wmacnince
pricuje terz i odbiorze”. Welinicele kliwisza
rodza ju pracy Py powoduje przetyczenie wzmac-
nidczd na Lnadawanic”. W tep sposith mogna
teraz prowadzAc dwustronng rogmowe, Nadunie
natominst sygnalu wywoliwezego do ceesci B na-
stgpuje praez nucisnigeie klawisza Py o onadawa -
nie”, jezeli przetacznik P> znajduje sic w polode-
niu Loceekiwanic”, '
Budowa takiegn telelonu glosnomawiacego nle
przedstuwia wigkszych trudnosel, Noorys. 4 rys.
widad schematy drukowane plytek montazowych
dlit catego wemaenincea, tzn. stopnia wejsclowego
oraz ukladu aplikacyjnegn wzmucniaczn scalone-
go UL 1490, Schemat dplikacyjny ukladu UL
1490 moge bye zrealizownny w dwich wersjach,
a mianowicie z gloSnikiem polgczonym z biegu-
nem .+ baterii (rys. 2) lubz glodnikiem polyeso-
nym 2 . masy” (rys. 3). Roenica pomigdey tymi
wariantami jest niewlelko, Warlant z rys. 3 mwie-
ra wigeej elementow (rezystor Ry i kondensator

Wykaz ttanzystorow n-p-n
Typ tranzysiora Grupa wapod- Obuckowa wy
oryninika b, ya. 13
BC 107 AW 1
B¢ 108 - 10 AW VI i
BC 147 - 149 BV, VI a
BC 237 - 330 BV W 2
BCE27 - 528 I 1
BCP 147 - 148 A 4
BCP 149 B 4
BLCP E27 - 628 A Fi
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) weo zn tym idede. schemat drukowany nieco
si¢ komplikuje, ale z kolei smuczne mu uproszeze-
niu ulegaji polyeaenia preelacnika Py,

Ze zmiang schematu aplikacyjnego wigze sie
nezywiscie zmiana polgczen przefacenika Py i Py
frys. 00 rys. 7). W stopnin wejsciowym maoge
pracowic dowalny - trinzystor krzemowy typu
n-p-n . w2 Wykaz populiarnych trinzystorow
tepr typu previoceony sostal w tabelee, a na
rvs, I3 widdod sekice ich obudow.

Zamiast ukladu UL 1490 modnn mistosowad
identyczne ukludy o podwyiszone| mocy UL
1491-3,

Funkeje preelacznikow najlepicj spetniaja ele-
menty typu . sostat™s jeden (P} 2 szescioma
eworimi i pozostate po dwic zwory. Elementy
fypu . Isostat™ mozna uzyskad 2 przelacznika za-
kresu fal odbiomika radiowego. Preelacmik Ps
i mied dwa pologenia stabilie, tzn, moie bw
stule whyezony lub wylaczony, Pozostale dwa pree-
tyceniki Py i Py sy jednopolozeniowe, ceyli praeta-
wzajy podezas cigplepo nociskania kluwisza, Jesli
nie naciskamy klawisza, wracajg natychmiast do
polozenia stabilnego pod wphywem spresyny,

W przypadku wycinania segmentow z praetyce-
nika zakresow, nalezy pozostawic po obu stronach
klawisza odcinki szyny wsporczej, ktore po wy-
wierceniu w nich otworkdw beda stuzyly do moco-
winia segmentu do scianki pudetka. W razie po-
trzeby do-korpusu przefacznika mogna preykleic
udpowicdnio wyclgte z blaszki, grubosc (1.5 mm.
kitowniki lub inne wspomiki. Preykiad takiego
swzbrojonego™ preelycenikn pracdstawia rys. U,
Prey okazji nalezy nadmienic, 2e do wszelkich
precribek najleplej nadajy sig . Isostaty” nieza-
leine, tzn, e w zespole kizdy segment ma dwa
polvzeniu stabilne niczaleinie od pozstalych. Po
usunigeiu zapadki taki segment staje sic automa-
tyemie jednopolozeniowym. Poszezepolne seg-
enty modni rownic? skracad, Wystarczy pilecz-
ky do metatu preecigé korpus wraz ze znajduja-
cym si¢ w srodku suwakiem. Naledy przy tym
pamigtad, de cigele przeprowadzi sic prey weisnic-
tym kluwiszu. Dozwolone micjsen odeigd pokaza-
ne sg ma rys, 10, Po odeigolu wyjmujemy dwie
tstatnie zwory 2 suwaka, ponicwaz nie beds one
juz potrzebne. Rowniez ostatnia para kontaktow
jest nigczyrina | moge shupye jako kodeowki lutow-
micze, To preediuzenic preelycanika o jedng pare
kohtaktow jest koniecsne, poniewas w przeciw-
nym razie. po nuacisnigeiu. suwak wysuwalby sic
2 korpusu i swory moglvby wypasc,

Rezystor Ry o wartosel | € nalezy wykonaé
z odeinka drty oporowego. Mozna pribowaé







rivwnice regvstor By pominge (zewreee), o ile nie
wiphviie to i Jakosc preckasywanyveh audyceli.
Cilowsniki zostosowine w urzsgdze o modelo-
wym sy typu G SAR2 ale musna ocevwiscle
stosowad inne o srednicich mawet do 18 om.
Rezystuncja cewki drgajace] powinoi wynosic co

mjmnie] 8 £ dla cegsei AT 140 dia cagsci BT
(e wrgledu mi rezystancig linii). Pod ghosnikiem
w pudelku wywicroone sostaly otworki 8 3 mm
w 7 regdach, Do scianki pudelka (tef. pdeic sy
utwory i klawisze) prevklejony jest kawalek
phytki podistyrenowej na wyvsokoser 2 mm nad
coem (rys. L1 12), abwe pod i wsonge krowgds
kimizn glosiniki, Po precciwne) stronie preyklejo
sig phisko do dna inny kawnlek wyeiety potkoliseie
tuk. uby ghosnik poweispictio na swoje miejsee nie
wypadal 2 pudetka po jego odwroceniu, Wunicru-
chomieniu glosnika promag; iy rosnics prechcai-

ki ktore nalesy umiescic m likic | wysokose, aby
wwaoimi korpusami preyeiskaly kose plodniky dir
nhudowy.

Za preetgesnikomi jednopolozeniowymi po-
windy bye pravklejone kiwalki polistyrenu spel-
mijigee role ogrenbenikow polodenia suwaka
peadezas nacishania klnwisz, Woien sposob naledy
ograniceye ruch suwaka tak, aby koniee jeeo nie
wivsuwall g # korplsu, =z

MNi jednej ze sciin pudetka veesci A7 1 B
murzni prayhreeic po dwa pnisedka rdiowe shgg-
ce dho puadbgeeenia linki transmisyjnej, Nalesy prey
tym vty wiverki 1o gnivzdka, poniewaz plus
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buterii Zy musi tralic” przee preelacenik Pa do
plusowe j kodeowki zasilania uklady wemsaenia-
ezl Takie roewigzanie wlatwia eksploatucjy do-
muifonu w preypadbu preeooszenia poszezegol-
myeh jegocresel wonwne miejsca (np. prica wte-
renic ).

Jako arodet easilania Ay, domolonu mogma ey
sirowno bdterii o mapigeiu od 6 do UV, jak
i ewykbego prostownika stubilizowanego fub bez
stbilizucji, Prad esilanin pobicruny 7 #rodh
podezas pricy wynosi diu 6V od 7 do 60 mA, adla
U Y od 10do 120 mA slernic od wysterowaniy.
Prad spoceyikowy w okresic visey nie powinien
prackaczié odpowlednio 7 mA | 10 mA. Dosko-
made nadujy sbg do tepo coli dwie baterie plaskic
potacrone secregowe. Woprgvpadku niezbyt in-
tensywnegn korzystania ¢ urzadeenia moee wy-
starczwe mawet bilerin ¥ Y (vpu 6F22 lub 6F25C,
Balerin 6F22 miesei sig w pudetka cegsa A7
w micjseu pokazanym ma rys. 11 Do cagsei 37
mujlepiej zastosowac tvp BF22, Hateria ta (72)
rupelnic swobudnie miesci sic w pudetku i jej
pojemnisd ealkowicic wystarcen dla zusilania sy-
gnihizacii wywolawere j prace bardes diugi okres.

Wiaysthic podzespoly cogiei A7 LB mog
byc umigsacamne w pude tkach 2 dowolnego male-
riithy upewninjoego odpowicdnia  setywnose,
Majlepsevm materinlem  jest ocrywiscie Pacha
aluminiown gruboser (L5 do | mm, Opisane urea-
drenie modelowe sostalo zmontowine w pudel-
kich plastykowyeh od preezirocey maloobrizko-
wych, DIy cagscd LAY miwierajace] wamacniove
najlepiej naduje sig pudelko dingosei 123 mm,
o dht drugie] creser diugosei 105 mme (wymiar
wewnetieny ), Szerokosd tyeh pudelek jest ovey-
WSl Juadiiekowe 1 wirnisi S0 firinmi {wewnilre)
Dl maseyeh  celiw  wystiorezn jedng polowa
pudetka,

Obudown ukhudu scolonego zawicra |4 wypro-
witdzen. 2 ktoryeh tyko oo drogie jest wykorzysty-
wine. 5g to kofcowki numer 1305, 7 8, 1L 12,
14, Pozostale wyprowadienh modsa odeige ma
wisukoset dni obudowy, Uzyskimmy w ten sposoh
minie] miggrcrony ukld polgezed na druki,
wikutek crepo prawdopodobicastwe preypadko-
wepn awarcia po lutowanio bedae dudo mnicjse,
Rogmieseczenie  podrespoliww wewnatre obyil-
widh cagsed mogze bve takie, fok pokizane nirys,
112,

Opisatty domolon moge skhdad sig # wiclu
e B Ornaera o w praktvee — moelivese
stworzenio ventril ki dyspozyeyiine . Starcey w tyin



Phytka wemacniacza wg schemaiu = rys, 3

celuw gorgey”” preewaid linii {polyceony # plusem
zusilumio} proed wejsciem wemaenizca wljce
prectyeaik dowolnego typu np. glognikowy. Po-
kretbern precigernika mozna wiedy wybierad do
wolng ceese B Hosd kontaktow prachycenika ogra-
nmicza ficebe abonentow’. [Dla pwickszenia ich
licghy moina przetpceniki nceyd szercgowo, tak
juk na rys, 14, Dls obnizenia kosgtow i uprosaese-
nid kenstrukeji mogemy gawartosc cagsei B ogra-
niczyt jedynie do plodnika i zastosowad wariant

Spis alamantow

Rapysiory (moe 0,126 - 0,2 C, — 1nF {ceramicziy)
R, -120-4M0 4 C, - 88 - 100 pF {caramiczny
R, =10 k2 C, -0, pF 100

A, — B8 — 100 k2 C, - 100 - 220 pF/10-18V
R, -0 -47 kL) C;—1E0|JF-"1W
R, = 10 k£ {lub potenciom C, — 100 uF/16%
R-390 €., — 100 uF/ 16V
| -1 C,,— 0,051 F
R, - 150 i Elementy pobpraswarinikowe
| R,— 1002 T - tranzystor wip rys. 13
Korndersatory Ukkad scalony - UL 1430-33
C, - 0047 - 0,7 pF Citoriiki
C, - 22 - B0 uF/eY GD-5/0,2 hubs irine - 2 sat,
E: 1 -6 pF/ey Prrotaceriki typru e atat’
C, - 47 yFFI0-16Y

z rys. |, Toki system moze male?c praktyczne
wastosowinie np. na obozach harcerskich, mio-
driczowyeh lub w szkole, Np. komendant oboe
bedzie mogl porozumied sic z kasdym namiotem
lub innymi jednostkami obosa, D domofonu
modni analedd jeszere wiele innych zstosowar,
zarcwno o charakterze zubawowym, jak i bardzo
praktyernym w o dyciu oodziennym, Zbudowiny
preez nas welefon glosnomowiaey moge shuiyd do
porozumicwania sic pomigdzy odlieghmi pomie-
sevzendand  na tercnic  szkoly, pospodarstwa,
w domkach jednorodzinnych (np. furtka-micse-
kanic-garai) lub innymi dowolnymi miejscami,
Do urzsdeenin plosnomowinceso moza wykorzys-
(e b gy pus ir1h1.||,!-.'.1'¢f' dewombaowy odd Turthi
doe mieszkanis, W tym preypadko podeespoly
crei B trzeha unticseid w jakieid skrzynee lub
odpowiednim schowku, wyobionyin np. w ship-
ku prey furtee. Transformators dewonkowego
uzyjemy da budowy prostownikas. Wystarezy do-
dac crtery diody polaczone w uklideic Graetes
i kendensator liltrujacy o dugej pojemnosc, np,
LN pF. Pamigiajmy jednak, 2eby napigeie wy-
prostowane nie precwyisszato 9%, ten, 2e napigeie
amienne pobierane  transformatora nie powinno
e wicksee od 1 Y

Mgr Jncek Sawick
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