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MINIATUROWE SWIETLOWKI

W polowie ubieglego roku w sklepach
z artykulami elektrotechnicznymi pojawily
sig miniaturowe Swietlowki o mocy 4, 6
i 8 W. Fakt ten wywolal ogromne zaintere-
sowanie nie tylko wiérod fachowcow, lecz
takze wsréd licznego grona, majsterkowi-
czow. ktdrzy oczami wyobraZii juz widzieli
pieknie oprawione §$wietléwki, zainstalo-
wane w szafce ze ,.skarbami”™ w swoim war-
szlacie czy przy biurku, oswietlajgce powsta-
jacy projekt nowego dziela.

Niestety, marzenia nie spelmily sig, bo
dotychezas przemysl nie produkuje pelnego
wyposazenia do nowych swietlowek, ktore
zapelniajg magazyny nie bedgc nikomu
przydatne.

Nic wigc dziwnego, ze Czytelnicy ..Mlo-
dego Technika™ zasypuja redakcje listami
z pytaniami, jak wykonac instalacjg, jak
wykona¢ podigczenie itp. Zanim zajmiemy
si¢ wykonaniem oprzyrzadowania do zain-
stalowania $wietléwki, musimy zapoznaé

si¢ z jej dzialaniem oraz konstrukcja, gdyz
niewlasciwe podlgczenie zniszczy lampg,
ktora jednak kosztuje 23 zt.

Zasada wytwarzania $wiatla w swietlow-
kach, a wlasciwie w lampach fluorescencyj-
nych polega na wzbudzaniu atoméw cial
statych zwanych luminoforami.

Na rys. 1 przedstawiony zostal schemat
ideowy swietlowki wraz z podstawowym
wyposazeniem koniecznym do jej pracy.

Swietléwka (S) zbudowana jest w postaci
rury szklanej (szkto sodowo-wapienne) obu-
stronnie zamknigtej. Po przeciwnych stro-
nach rury znajduja si¢ katody podgrzewane
przez skretki wolframowe (Z). Whngtrze
lampy wypelnione jest argonem z dodatkiem
par rteci, ktdre stanowig Zrédlo niewidzial-
nego promieniowania nadfioletowego. Ar-
gon natomiast ulatwia zaswiecenie si¢ lampy.
poniewaz cisnienie par rtgci jest zbyt male.
by moglo byé¢ w nich zapoczgtkowane wyla-
dowanie, a tym samym — praca urzgdzenia.
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Wewngtrzna powierzchnia rury $wietlowki
pokryta jest tummofomn, ktéry zmienia
niewidzialne promieniowanie nadfioletowe
w swiatlo widzialne, juz calkowicie uZytecz-
ne. Promieniowanie nadfioletowe wewnatrz
swietléwki nie jest szkodliwe dla czlowicka,
poniewaz praktycznie calkowicie jest pochla-
niane przez szklo i nie ma mozliwosci prze-
dostania si¢ na zewnatrz. !

Barwa $wiatla widzjalnego moze byé do-
wolna, w zaleznosci od chemicznego skladu
luminoforu. Zaplonnik (Z), popularnie zwa-
ny starterem, skfada si¢ z malej lampki tlacej
(neondwki) (rys. 2), ktérej jedna clektroda
Jest nieruchoma, a drugg elektrodg stanowi
pasek bimetalu. Elektrody oddalone sg od
siebie na odleglodé nie wiekszg niz | mm.
W chwili zalgczenia Zrédla pradu (sie¢ 220 V)
za pomocg wylgcznika (W), obwdd zamknie
si¢ przez wylacznik, dlawik (Db, spirale
grzejng (Z) zaplonnik (Z), drugy spirale
(Z) i powréci do drugiego przewodu sie-
ciowego (rys. 1). Lampa zaplonnika zatli
~ sig wydzielajge cieplo, co spowoduje odgie-
cie paska bimetalu 1 zwarcie ,,na krétko”
obwodu zaplonnika.” W tym momencie
pelne napigcie sieci poplynie przez katody
powodujgc rozzarzenie ich. Zauwaimy, e
w chwili zwarcia stykéw zaplonnika zniknie
jego tlenie, a w konsekwencji zniknie Zrédio
ciepla podgrzewajgcego bimetal. W zwigzkn
z tym pasek bimetalu zacznie wyginaé sig
powodujac raptowne rozigczenie stykéw
zaplonnika. Gwaltowne przerwanie pradu
w obwodzie z induk diawika powo-
duje chwilowy wzrost napigcia tzw. udaro-
wego do okolo 700 V. To podwyiszone na-
pigcie w zupelnosci wystarcza do zapoczatko-
wania wyladowania elektrycznego w rurze.

Z chwilg zaswiecenia si¢ $wietlowki na-
pigcie migdzy jej elektrodami spada do war-
tosci tzw. napiccia lampy, ktére wynosi
okolo polowy napigcia sieci, tj. 95—125 V,
napigcic to nie wystarcza do powtdrnego
zadziatania zaplonnika.

Uwidoczniony na schemacie (rys. 1) kon-
densator C, ma za zadanie wyeliminowaé
i nie dopusci¢ do sieci zaklécen radiowych
wywolanych wyladowaniem w swietléwee,

a kondensator C, eliminuje iskrzenie stykow
zaplonnika i jednoczesnie poprawia wspél-
czynnik mocy wrzgdzenia. Dlawik (rys. 3)
stuzy do ograniczenia natezenia pradu w ob-
wodzie, a wigc zabezpiecza lampe przed
uszkodzeniem i jednoczesnie jest niezbedny
do spowodowania jej zaplonu.

Schemat ideowy podlyczenia, ktére wy-
konamy, przedstawiony zostal na rys. 4.
Réini si¢ on od schematu z rys. 1 tylko
brakiem zaplonnika, ktéry zastapimy przy-
ciskiem rgcznym wigczonym szeregowo
z kondensatorem C,. Uruchomienie swie-
tléwki bedziemy przeprowadzaé w ten spo-
séb, Ze wylgczymy napiecie wylacznikiem
(W), zewrzemy (przycisniemy) przycisk (P)
i po okole 5 s zwolnimy go. W. chwili zwol-
nienia przycisku nastapi zaplon lampy.

Aby uniknaé klopotliwego nawijania dla-
wika (Dl) wykorzystamy pierwolne uzwoje-
nie transformatora gloénikowego od od-
biornika radiowego typu ,Pionier U™
(rys. 5). Transformator taki ma cztery kos-
cowki lutownicze (a, b, c. d), z ktérych
wykorzystamy korcéwke ,.a” i ,,b” (patrz
oznaczenia na rys. 4 i 5).

W wypadku trudnosci ze zdobyciem od-
powiedniego transformatora musimy sami
nawingé dlawik. Uzwojenie dlawika nawi-
niemy drutem miedzianym DNE o Srednicy
0,15 mm w ilo$ci 1800 zwojow dla swietlowki
8 W, 2000 dla 6 W i 2200 zwojow dla 4 W,
na rdzeniu typu EI o wymiarach 45 55% 16
mm. stosujac przekladke grubosci 0,5 mm

" umieszczong w szczelinie rdzenia.

Rdzen diawika jest prawie dowolny,
Jjednak jego przekréj musi miec okolo 4 cm?.

Dokonujgc ostatecznego montaiu urza-
dzenia nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednie
zahezplecz;emc elementéw znajdujacych sig
pod napigciem sieci, aby nie spowodowac
groinego dla Zycia porazenia, pradem elek-
trycznym. i

Miniaturowa smetléwl:a odda nam nie-
ocenione ushigi takze jako Zrodlo $wiatla
zasilane z baterii. Nalezy jednak nadmienic,
ze koszt wykonania zasilacza bateryjnego
jest stosunkowo wysoki.
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Zasilacz zmontowany na pojedynczym radiatorze (0 powierzchni 200 cm?).
Tranzystory montowane sa na mikowych podkladkach izolacyjnych

Na rys. 6 przedstawiony zostal ideowy
schemat bateryjnego zasilacza wysokiego
napigcia do $wietldwki o mocy 4 W. Nie-
stety, $wietlowek o wigkszej mocy praktycz-
nie nie uda nam si¢ zasila¢ z baterii, ze
wzgledu na malg spmwnui.é urzgdzenia.

Zasilacz jest typowg przetwornicg tranzy-
storowy w ukladzie multiwibratora (fot.),
ktéra na wyjsciu daje napiecie okolo 350 V
bez obcigzenia. Pod obcigzeniem napiecie
spada do ok. 120 V, tj. wladciwego napiecia
lampy.

Tranzystory mocy zastosowane w prze-
twornicy muszg by¢ zaopatrzone w radiatory
o powierzchni okolo 100 cm? (10~ 10 cm),
wykonané z blachy aluminiowej grubosci
okoto 1,5—2 mm, ze wzgledu na silne grza-
nie sig ich. Bezposrednie przykrgcenie tranzy-
storéw do metalowych radiatoréw powoduje
koniecznoé¢ odizolowania ich od siebie, bo
obudowa tranzystoréw TG70 jest jednocze-
$nie wyprowadzeniem ich kolektoréw.

Transformator (Tr) nalezy nawinaé na
rdzeniu (rys. 7) o wymiarach okolo 50 x 60 -
* 15 mm. Uzwojenie pierwotne (I) zawiera

2% 20 zwojéw (bifilarne) drutem miedzianym
o Srednicy | mm w izolacji emalia + bawel-
na, a uzwojenie wtérne (I11) — 2600 zwojow
drutu DNE o $rednicy 0,15 mm. Uzwojenie
pierwotne nawiniemy jednocze$nie dwoma
przewodami, aby zachowad idealng symetrig.
Polgczenie koricow uzwojen nalezy wykonaé
zgodnie z rys. 8, gdzie oznaczenie cyfrowe
(1—35) jest zgodne z oznaczeniem transfor-
matora {Tr) na schemacie ideowym (rys. 6).
Litera ,,p"" oznacza poczjtek, a .,k — ko-
niec uzwojenia.

Tranzystory TG 70 moga by¢ zastgpione
tranzystorami radzieckimi P201 lub nie-
mieckimi OC30, TF 78/30, TF 80/30. Na
rys. 9 pokazane zostaly oznaczenia koncd--
wek tranzystorow TG 70.

Zasilanie przetwornicy odbywa si¢ z czte-
rech baterii plaskich polgczonych réwno-
leglo-szeregowo (rys. 10). Podczas pracy
przetwornica powinna pobiera¢ prad o na-
tezeniu okolo 0.5 A. Uruchomienie przetwor-
nicy nast¢puje przez zwarcie wylgcznika (W)
a zapton $wietléwki uzyskamy przez na-
cisnigcie przycisku (p).

Jerzy Pietrzyk
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