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WYLACZNIK AKUSTYCZNY

Prezentowany wylacznik akustyczny jest
elektronicznym ukladem o réinorodnych,
bardzo efektownych zastosowaniach. Wy-
konany on zostatl z elementéw latwo doste-
pnych, a samo uruchomienie nie powinno
sprawi¢ wiekszych trudnosci nawet malo
zaawansowanym elektronikom amatorom.

Uklad sklada sie z czterech podstawo-
wych blokéw (rys. 1). Pierwszy z nich, to
wzmacniacz, ktérego zadaniem jest wzmoc-
nienie sygnalu wejsciowego uzyskanego
z przetwornika akustycznego. Sygnat o am-
plitudzie okolo 2-3 mV jest wzmacniany
w ukladzie z tranzystorem T1 do okolo
300 mV. Napiecie to jest juz wystarczajgce
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do wysterowania wejscia ukladu monowi-
bratora, ktory jest zbudowany przy uzyciu
wzmacniacza operacyjnego US1. Dzialanie
monowibratora polega na tym, ze po poda-
niu na wejscie odwracajace niewielkiego sy-
gnalu (w tym wypadku bedzie to sygnat
akustyczny) uklad generuje dodatni impuls
o dlugosci zaleznej od pojemnosci kondensa-
tora C, i rezystancji R; (elementy te sg wig-
czone w obwéd dodatniego sprzezenia
zwrotnego wzmacniacza operacyjnego —rys.
2). Impuls prostokatny, jaki otrzymujemy
z monowibratora zostaje przeksztalcony
w uktadzie C;, Ry w kréotki impuls dodatni
(szpilkowy), na ktérego narastajace zbocze
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Rys 2

reaguje wejScie zegarowe przerzutnika
D (rys. 1). Jako przerzutnik mozna wyko-
rzystaé uklad serii C-MOS 4013 lub serii
TTL 7474. Zastosowanie ukladu 4013 daje
jednak sporo korzysci, m.in. wiekszy margi-
nes zaktécen, czy uniezaleznienie sie od sta-
bilizacji napiecia zasilania. Przerzutniki zo-
staly potaczone tak, aby kazdy kolejny im-
puls zegarowy wywolywal zmiane na wyj-
§ciu na stan przeciwny (z ,,1'" na ,,0” lub
odwrotnie). Powoduje to, ze uklad reaguje
na kazdy impuls wejéciowy wylgczeniem lub
wigczeniem urzgdzenia dotgczonego do wyj-
$cia uktadu. Do podtrzymania okreélonego
stanu na wyjsciu uzyto jednego przerzutni-
ka. Drugi stuzy do wlaczenia na ,stale”
urzgdzenia wyj$ciowego za pomocg sensora.
Wykorzystano tu wlasciwoéé ukladéw C-
-MOS, ktorg jest wielka rezystancja wejscio-
wa (przy ktérej rezystancja naskérka jest
niewielka). Wejscie zegarowe drugiego prze-
rzutnika jest polaryzowane do plusa zasila-
nia przez rezystor Ry, ktérego rezystancja
jest kilkakrotnie wieksza niz rezystancja na-
skérka, a wiec dotkniecie palcem sensora
»Zwiera' wejscie zegarowe do masy. Ele-
menty C; i R; sg potrzebne do wstepnego
wyzerowania obydwu przerzutnikéw. Wyj-
scia ,,proste” czyli Q sg wykorzystane do
sterowania wzmacniaczami wykonanymina
tranzystorach T2 i T3, uruchamiajgcymi
przekaznik. Wigcza on urzadzenia zewne-
trzne. Dioda D1 zabezpiecza tranzystory T2
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1 T3 przed przepigciami bedgcymi wynikiem

gwaltownego odlgczenia napiecia od cewki

przekaznika. Zasilacz wykonano w standar-

dowym ukladzie z tranzystorem T4, diodg:
Zenera D2 i prostownikiem skladajgcym sie

z czterech diod D3-D6. Kondensatory Cyi Cy

filtruja napiecie z prostownika. Schemat

ideowy ukladu przedstawiony zostal na rys.

2.

Konstrukeja wylgeznika

Uklad prototypowego wylacznika zostal
wykonany na plytce drukowanej o wymia-
rach 90 x 40 mm. Schemat polgczen (spéd
plytki) i rozmieszczenie elementéw na plytce
(widok z géry) przedstawiony jest na rys. 3.
Plytke po oczyszczeniu papierem $ciernym
pokrywamy lakierem zgodnie z rysunkiem.
Nastepnie trawimy jg najlepiej w roztworze
chlorku zelazowego. Po wytrawieniu i wy-
plukaniu nalezy zmyé rozpuszczalnikiem
lub zetrzeé papierem Sciernym warstwe la-
kieru i pokry¢ plytke kalafonig rozpuszczo-
ng w spirytusie. Gdy spirytus wyschnie moz-
na rozpoczgé montaz elementéw. Kolejnogé
jest dowolna, jednakze uklady US1 i US2
nalezy montowa¢ na koticu.

UWAGA! uktad C-MOS nalezy zabezpie-
czy¢ przed uszkodzeniem w czasie lutowa-
nia! Najlepszym wyjéciem jest zastosowanie
podstawki (typu DIL-14), lub postugiwanie
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sig lutownicq z uziemionym grotem. Jest to
najpewniejsze zabezpieczenie tego ukladu.
Tranzystor T1 moze byé typu BC 109 lub
BC 239. Tranzystory T2 i T3 sg typu BC 107
lub podobne. W ukladzie monowibratora
uzyty zostal ukiad ULY 7701, ale moze on
byé zastgpiony przez uklad ULY 7741 lub
jakikolwiek inny wzmacniacz operacyjny
(np. serii pA 709 - z odpowiednig kompensa-
cjg). Wartoéé pozostatych elementéw nie jest
krytyczna, z wyjatkiem rezystoréw R, i Ry,
ktére ustalajg punkt pracy wzmacniacza.

Spis slementow
Tranzystory

T1 - BC109, BC239, BC149, BC413, BC414 itp.
T3, T2 - BC177, BC108, BC237, BC147 itp.
T4 - BC135, BC137 lub podobny '

Ukiady scalone:

US1 - pA 741 (ULY 7741, pA 748, ULY 7701, LM 201
lub podobny wzmacniacz operacyjny),
US2 - CD 4013, 4013PC, C 74013 lub MCY 74013.

Diody:

D1 - dowolna krzemowa,
D2 - dioda Zenera na napigcle 11-16 V,
D3, D4, D5, D6 - BYP 401-50 lub podobne.

Rezystory:

R, -1 MQ,
Ry- 4,7 k2,

R, - 2,2-6,8 k&2 (5,1 kQ2),
R, ~ 82-120 k2 (9.1 kQ2),
R, - 180-330 K (270 kQ),
Rg - 10-27 k&2 (18 k2),
R, — 10220 kS (100 k<),
Ry, Ry —5,6-18 k@2 (12 kQ x 2),
R, - 3,3-10 MQ (5,1 MQ),
Ry~ 51001k (1 ka),
P, - 47-220 kG (100 kg2).

Kondensatory:

C,-2,2-10 uF (3,3 uF),
C, - 10-56 nF (47 nF),

C; - 10-47 uF (10 uF),

C, - 1-10 uF (4,7 uF),

Cg — 47-470 nF (220 nF),

C, — 33120 pF (100 pF),

C; - 0,1 uF-10 uF (470 nF),
Cy - 10-1000 pF (470 pF),
Cy - 470-2200 F (1000 pF).

Wlaai w nama.sach zAznaczone sa wartoéci elementow
zastost ych w p wm na fotogratil prototypie.

Transformator typu TS 2/32, TS 312, TS 515, TS6/17, TS 6/21
lub TS 6/23.
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Przekaznik jest w zasadzie dowolny, ale re-
zystancja cewki musi byé wieksza od 400 Q,
musi on pewnie zadzialaé przy napieciu
10 V - 12 V. Na obudowe wylacznika naj-
lepiej uzy¢ stalowej blachy - patrz foto-
grafia.

Uruchomienie ukladu

Po zmontowaniu wszystkich elementéw
nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilajace (10—
-15 V). Nastepnie mierzymy napiecie na ko-
lektorze tranzystora T1 - powinno ono wy-
nosi¢ okolo 1/2 napiecia zasilania. Ewen-
tualnej korekql nalezy dokonaé rezystorem
R

Suwak potencjometru P; powinien byé
zwarty z masg i napigcie na wyjéciu wzmac-
niacza operacyjnego (koricéwka 6) moze wy-
nosi¢ maksymalnie 3 V. Zmieniajge stopnio-
wo polozenie suwaka (majgc przylaczony
woltomierz do wyj$cia wzmacniacza opera-
cyjnego) w pewnym momencie dochodzimy
do miejsca, w ktérym pojawiaja sig oscylacje
(pojawiajg sie impulsy napieciowe o maksy-
malnej wartodci okoto 12 V). Nalezy wtedy
nieco cofngé suwak. Regulujgc ustawienie
potencjometru mozna w pewnych granicach
zmieniaé czuloéé catego ukladu.

Na tym koriczg sie czynnoéci zwigzane z re-
gulacjg uktadu. -

Uwagi koficowe

Jak wspomnieliémy na poczatku istnieje
mozliwosé zastgpienia uktadu C-MOS 4013
ukladem serii TTL typu 7474. Wigze sie to
z szeregiem zmian, z ktérych najwazniejsza
to: obnizenie napiecia zasilania do 5 V, zmia-
ny wartoéci elementéw Ry na 1 kQ, Rz na
470 Q, Rgna 1 kQ. Mozliwe jest wtedy zasto-
sowanie jako wzmacniacza operacyjnego
tylko uktadu ULY 7701. Zmiana ta pociaga
za sobg koniecznosé zmiany polgczefi na
plytce. Zwieksza sie ponadto pobér mocy,
co prawda 1 tak niewielki, oraz zmniejszona
jest odporno$é za zakl6eenia przychodzgce
przez zasilacz z sieci.

Piotr Zbysinski



