Czesé Il

Tym razem zajmiemy sie chemicznymi metodami bar-
wienia miedzi i jej stopéw oraz srebra, cyny i cynku.

Barwienie miedzi

Powierzchniom przedmiotéw miedzianych mozna na-
daé koloryt rdzawy, zielononiebieski, ciemnoczerwony,
fioletowy, pstry-mienigcy si¢ barwami teczy, ciemnobrg-~
ZOWY, CZy nawet czarny.

Niestety, wiekszoéé z tych barw jest raczej nietrwala,
gdyz zwigzki w tym zabarwieniu wytworzone na powie-
rzchni miedzi maja charakter przejiciowy i ulegajg réz-
nym przemianom pod wplywem tlenu, wilgoci itp. Spra-
wia to, Zze kolor pierwotny z biegiem czasu z zasady
ciemnieje. Aby temu zapobiec, to znaczy, aby utrwali¢
dang barwe wytworzong na miedzi, przedmiot pokrywa
sie przezroczystym lakierem caponowym. Wyjgtek stano-
wia barwy: czarna, ciemnobrgzowa oraz zielononiebie-
ska. Tak zabarwiona miedZ jest bardzo trwala i nie
wymaga zadnego zabezpieczania lakierem.

Patyna — sztuczna staroéé. Zielononiebieskawy nalot
doskonale zwigzany z metalem podloza, wytwarza sie
pod wplywem dzialania czynnikéw atmosferycznych.
Stare przedmioty miedziane lub brazowe, a wiec dachy
koécioléw, posagi czy réine ozdoby, np. w muzeach,
pokryte sq mitym dla oka zielonkawoniebieskim nalotem,
zwanym patyng.

W powietrzu znajduje sig zawsze troche dwutlenku
wegla oraz nieco siarkowodoru. W obecnoéei wilgoci
atmosferycznej, z gazéw tych na powierzchni miedzi
i brazu tworzy sig niestychanie cienka powloczka zasado-
wego weglanu oraz siarczku miedziowego. Na skutek
dzialania tlenu atmosferycznego, siarczek miedziowy po
wielu latach przechodzi w zasadowy siarczan. Zaréwno
zasadowy siarczan, jak i zasadowy weglan miedziowy
powstajg bardzo powoli, a dzigki temu pokrywajg one
szczelnie warstewka powierzchnie danego przedmiotu.
Ponadto powolne powstawanie tych zwigzkéw zapewnia
tworzenie sie specyficznej, drobnokrystalicznej ich kon-
strukeji. Na to jednak, aby w zwyklych warunkach na
miedzi czy brazie wytworzyla sig naturalna powloczka
patyny, trzeba czekaé co najmniej kilkanasdcie lat.

Spoéréd najrézniejszych metod sztucznego i szybkiego
wytwarzania patyny, stosunkowo najlepszé wyniki daje
nastepujace postepowanie. Przedmioty miedziane o od-
powiednio starannie przygotowanej powierzehni, to zna-
czy wytrawione i odtluszezone, zwilza sig 30-40% roz-
tworem kwasu octowego. Nastepnie zwilzony przedmiot
umieszeza sie w przestrzeni bogatej w dwutlenek wegla,
CO,. Zabieg ten nalezy wykonaé¢ w ten sposdb: zwilione
kwasem octowym przedmioty zawiesza sie w szczelnie
zamykanej drewnianej skrzyni lub duzym sloju szkla-
nym, a na jego dnie stawia si¢ przedtem gleboki talerz
z kredg polang obficie kwasem octowym. Pod wplywem
dzialania kwasu octowego na krede, wydzielajq sig sto-
sunkowo duze ilogci dwutlenku wegla, COy. Kwas octowy
i dwutlenek wegla powodujg tworzenie sie na powierzch-
ni miedzi zasadowego weglanu miedziowego i octanu
miedziowego. Mieszanina tych zwigzkéw wyglgdem
swym bardzo przypomina naturalng patyne.

Przedmioty powinny pozostawaé w skrzyni lub stoju
przez 3—4 dni. Nastepnie wyjmuje sie je, suszy i ponownie
umieszeza w skrzyni, odnowiwszy uprzednio w naczyniu

porcje kredy z kwasem octowym. Po trzykrotnym powta-
rzaniu takiego zabiegu, na przedmiotach miedzianych
powstaje juz ladna i trwala powloka sztucznej patyny.

O wiele szybciej, ale za to z gorszym skutkiem (mniej-
sza trwaloéé) mozna wytwarzaé¢ na miedzi lub brazie
sztuczng patyne, zwilzajgc kilkanascie razy przedmioty
nastepujgcym roztworem:

woda 100 cms,
octan miedziowy Cu (CH,COO0), 3g
chlorek amonu (salmiak) NH,Cl ig,
kwas octowy 80%, lodowaty 3 cm3,
albo

woda 100 cm3,
chlorek amonu (salmiak) NH,Cl 15g,
azotan miedziowy Cu (NOy), 3E

Roztworami tymi, za pomoca szmatki lub tamponu
z waty zwilza sie réwnomiernie przedmioty, unikajac
nadmiaru plynu. Po kazdorazowym zwilzeniu trzeba daé
przedmiotowi catkowicie wyschngé i dopiero wtedy moz-
na go zwilzaé ponownie. Zabieg ten powtarza si¢ 5-6
razy.

Jezeli natomiast chcemy, aby nasza patyna miala za-
barwienie turkusowe, a wiec bardziej niebieskie, wéw-
czas stosujemy roztwor o skladzie:

woda 100 em3,
weglan amonu (NH,),CO, 128,
chlorek amonu NH, Cl 4g,
skrobia rozpuszczona w wodzie 0,5g

W przypadku wytworzenia sztucznej patyny, polerowa-
nie przedmiotu jest oczywiécie zbedne.

Kolor brazowy. Brazowe zabarwienie miedzi o réznych
odcieniach otrzymujemy stosujac roztwér o nastepuja-

cym skladzie:

woda 100 cms,
siarczan miedziowy CuSO0,-5H,0 15 g,
chloran potasu KCIO, 6g
nadmanganian potasu KMnO, 03g

Odpowiednio juz przygotowane przedmioty miedziane
lub miedziowane zanurza sie w podanym roztworze na
przeciag 1 doby.

Roztworem tym, ogrzewanym do 50°C mozna za pomo-
cg szmatki nacieraé barwione przedmioty, unikajac w ten
spos6b zanurzenia. Dzigki podwyZszonej temperaturze,
zabieg ten trwa zaledwie kilkanaécie minut.

Z chwilg, gdy cheemy otrzymaé zabarwienie miedzi
brunatne z lekkim odcieniem zielonego, stosujemy roz-
twér o skladzie:

woda 100 em®
octan amonu NH,(CH,CO0) 5g,
octan miedziowy Cu(CH,C00), g,
chlorek amonu NH,Cl 0,3 g

Po rozpuszezeniu sie juz wszystkich sktadnikéw, do ca-
tosci nalezy dodaé 1-2 krople wody amoniakalnej i calogé
ogrzewaé do wrzenia.

Brazowe zabarwienie powierzchni przedmiotéw z mie-
dzi i jej stopéw moina uzyskaé szybko i latwo przez ich
zanurzenie we wrzgcym roztworze o nastepujgcym skla-
dzie: .
100 cms3,

woda \
siarczan miedziowy CuSO,-5H,0 10 g,
chloran potasu KCIO, 6g
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Czas barwienia w tym wrzacym roztworze trwa tylko
kilka minut, potem przedmiot plucze sie dokladnie
w zimnej wodzie, a nastepnie w gorgcej i suszy. Suche
przedmioty przeszczotkowaé nalezy miekks szczotky
i nathuscié.

Kolor czarny. Miedz bardzo latwo, ladnie i trwale daje
sie barwi¢ na kolor czarny. Nalezy tylko sporzgdzié
roztwoér o skladzie:

woda 100 em’,
azotan miedziowy Cu(NO,), 20¢g,
azotan srebra AgNO, 02g

Roztwér ten wykonuje sie w taki spostb: w 80 em? wody
destylowane] rozpuszcza sie azotan miedziowy, a 0osobno
w 20 cm? wody destylowanej - azotan srebra. Bezpodred-
nio przed czernieniem oba te roztwory zlewa sig razem,
miesza i umoczong w nim szmatkg zwilZza odpowiednio
juz przygotowane przedmioty miedziane. Po zwilzeniu
calego juz przedmiotu, opala sie go nad ogniem, np. nad
swiecgcym plomieniem gazu. Poczatkowo przedmiot na-
lezy ogrzewaé pawoli, nastepnie zaé juz silnym plomie-
niem. Ogrzewaé nalezy tak dtugo, az utworzone poczat-
kowo zielone zabarwienie przybierze kolor czarny., Po
ostygnieciu przedmioty czydci sie migkkq szmatks, a je-
zeli cala ich powierzchnia nie uzyskala réwnomiernego
koloru czarnego, zwilza sie ja roztworem ponownie
i znéw opala. Na zakoficzenie procesu obrébki, po wy-
szczotkowaniu (bez my¢ia), przedmioty nalezy lekko na-
trzeé oliwg lub wazeling.

Stosujac ten przepis musimy pamieta¢, iz w sklad
roztworu do czernienia wehodzi azotan srebra. Zwigzek
ten tworzy na skérze, tkaninach czy drewnie bardzo
trudne do usuniecia plamy.

MiedZ mozna réwniez czerni¢ bez opalania przez
zwykle nacieranie takim roztworem:
woda 100 em?,
czterosiarczek potasu K,S, 3 g.
chlorek amonu NH,CI
QOdpowiednio przygntnwane przedmioty naciem sie tym
roztworem i chwilke czeka, Poczgtkowo, natychl{-liast po
zwilzeniu, miedz nabiera barwy ciemnoszarej, ktéra jed-
nak szybko przechodzi w glebokq czerti.

Zabarwienie ciemnobrazowe, niemal do czarnego, mo-
Zemy otrzymaé kapigc odpowiednio juz przygotowane
miedziane lub miedziowane przedmioty w roztworze:
woda 100 em?
wielosiarczek potasu K. S,

(tzw. watroba siarczana) l4 g,

kwas solny 0,5 em’
Temperatura tego roztworu powinna wynosié¢ 30-40°C,
za# ezas barwienia zalezy od koloru, jaki cheemy uzyskaé.

Gdy uzyska sig juz poigdang barwe, przedmiot trzeba
dokladnie umyé w zimnej, a nastgpnie goracej wodzie
i wysuszy¢. Suchy juz przedmiot, aby nadaé¢ mu pigkny
polysk oraz duzg odpornoéé na wilgoé, naciera sig lekko
czarnym woskiem nzewskim i przeszczotkowuje miekka,
wlosiang szczotks.

Kolory réine. Zabarwienie miedzi na rézne kolory,
poczawszy od Z6ltego, poprzez brazowy, ciemnoniebieski
az do czarnego, mozna wytworzy¢ regulujgc czas zanu-
rzenia barwionych przedmiotéw w mieszaninie dwu roz-
tworéw o skladzie:

roziwér 1 -  woda ' 100 emd,
tiosiarczan sodu

3 Na,S,0,-5H,0 15g,

roztwér 2~  woda - 100 ems3,
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octan olowiowy
Pb(CH,C00),:3H,0 4g
Oba roztwory zlewa si¢ 1:1 razem i zanurza barwiony

przedmiot.
Przedmiotem trzeba porusza¢ w roztworze, a co kilka-
ascie sekund wyjmowaé, aby sprawdzi¢ barwe powierz-
3‘1\'&. Poczgtkowo, i to juz po kilkunastu sekundach,
powierzchnia miedzi stanie sig pstra i mienigca wszystki-
mi kolorami teezy. Parominutowa kapiel spowoduje po-
jawienie si¢ barwy zéltej, dalej brazowej, ciemnoniebie-

skiej, az wreszcie, po okolo godzinie, powierzchnia mie-

dzi stanie sie ciemnoszara, prawie czarna. Jedynie ta
ostatnia barwa jest trwata.

Jezeli natomiast cheemy zachowaé na przedmiotach
miedzianych jedng z barw poprzednich, to przedmiot po
wyplukaniu w wodzie zimnej, a nastepnie koniecznie
w gorqce), suszy sie i pokrywa bezbarwnym lakierem
caponowym.

Barwienie mosigdzu

Z uwagi na zawartoéé cynku, roztwory do chemicznego
barwienia mosigdzu muszg by¢ réine od roztwordw,
ktérymi sie barwi czystq miedz.

Mosigdz przed barwieniem musi byé wypolerowany,
odttuszczony i wytrawiony.

Do trwalego zabarwienia mosigdzu na kolor zéltopo-
maraficzowy wykonuje sig roztwér o skltadzie;

woda 100 ems3,
siarczan miedziowy CuSOQ,-5H,0 15g,
chloran potasu KCIO, 15g

Roztwér ten ogrzewa sie do temperatury 50-60°C i zanu-
rza w nim na pare minut barwione przedmioty mosigzne.

Barwyq czekoladowobrazows na mosigdzu otrzymuje-
my gotujac przedmioty przez 15 minut w roztworze
o sktadzie:

woda 100 em?,
octan miedziowy Cu{CH,CO0), 65g,
siarczan miedziowy CuS0,-5H,0 45¢g,

siarczan glinowo-potasowy
AIR(80,),' 12H,0 2g
Po skoficzonym barwieniu przedmiot plucze sie w zimnej,
a nastepnie gorgce] wodzie, suszy w trocinach i lekko
natluszcza oliwg.

Barwa oliwkowozielona, Dokladnie oczyszczone i od-
thuszezone przedmioty mosiezne zanurza sig na 3-5 minut
do rozworu o skladzie:

woda 100 ema,
wodorotlenek sodu NaOH i0g,
siarczek antymonowy 10 g.

Tempetratura kapieli 70-80 °C, Barwionymi przedmiota-
mi nalezy czesto poruszac.

Barwa cismnobrunatna. Mosigzne przedmioty doklad-
nie oczyszczone i odtluszezone zanurza sig na 2-5 minut
do roztworu o skladzie:

woda 100 ems,
siarczan niklawo-amonowy

NiSO, (NH,),S0,-6H,0 : 4g,
chloran potasu KCIO, 2g

Temperatura kgpieli 50-680°C. Zabarwione przedmioty
szczotkuje sie miekka szczotky i lekko nattuszeza.

Barwa czarna. Ze wszystkich rodzajéw barwienia mo-
sigdzu, najwieksze znaczenie praktyczne ma czernienie
tego sfopu. W ten wladnie sposdb wykoriczane sg najréz-
niejsze mosiezne czeéci aparatéw pomiarowych, fotogra-
ficznych i przyrzadéw optycznych,

Istniejq zasadniczo 2 sposoby barwienia na czarno
mosigdzu - z polyskiem oraz matowy. W pierwszym



przypadku, gdy zalezy na polysku, przedmiot musi byé
najpierw bardzo starannie wypolerowany. Czernienie
z polyskiem przeprowadza sig przez kqpanie w roztworze
o skladzie:

woda 100 cms,
weglan miedziowy CuCO, 708,
woda amoniakalna stez. 40 cm?,

Roztwér ten ogrzewa sie do temperatury 40°C i kqpie
w nim czernione mosieZne przedmioty przez 10-15 minut.
Podczas czernienia przedmiotami nalezy czesto poru-
szaé.

Gdy natomiast zalezy na tym, aby czerniony mosieiny
przedmiot nie powodowal odbicia §wiatla (np. wewnetrz-
ne czesci aparatu fotograficznego lub powiekszalnik),
woweczas trzeba stosowacé czernienie matowe. Nie polero-
wane przedmioty (ale oczywiécie odtluszezone i wytra-
wione) naciera si¢ gorgcym roztworem o skladzie:

woda 100 cms,
azotan miedziowy Cu(NO,), 250 g,
azotan srebra AgNO, 1,58

Azotan miedziowy nalezy rozpuécié w 90 cm? destylowa-
nej wody, a 0sobno, w 10 cm? destylowanej wody ~azotan
srebra, Oba roztwory dopiero przed czernieniem zlewa
sie razem i ogrzewa do 50°C. W roztworze tym zwilza sie
tampon z waty i naciera nim czerniony przedmiot.

Barwienie srebra
Barwa brazowa. Oczyszczone, odtluszezone i wytra-

wione wyroby srebrne, w celu nadania im barwy brazo-
wej, zanurza sie w kgpieli o skladzie:

kwas octowy (30%) 10 em3,
siarczan miedziowy CuSO, 10g,
chlorek amonu NH,Cl 10g,
woda do objgtosci 250 cm?.

Po uzyskaniu zadanej barwy, przedmiot srebrny plucze

sig bardzo starannie po czym suszy i lekko natluszcza.
Barwa szara, W celu nadania srebru barwy szarej

z lekkim odcieniem niebieskiego, sporzgdza sig dwie

kapiele:

Kapiel I - chlorek zelazowy FeCl, 6g,
woda do objetogci 100 cm3,

Kgpiel II - wodorotlenek sodu NaOH T8
siarczan olowiowy PbhSO, lg,
woda do objetosei 100 cm,.

Przedmiot srebrny zanurza sie na 5 minut do kapieli I,
ogrzanej do temperatury 40-50°C, plucze w wodzie, po
czym zanurza na 3-8 sekund do kqpieli II o temperaturze
pokojowej, Tg wlasnie metods barwiona jest bizuteria
i inne artystyczne wyroby srebme. Po zabarwieniu
przedmiot nalezy dokladnie wyplukaé w wodzie zimnej
i gorgeej, nastgpnie starannie wysuszy¢ i lekko natludcié.
Barwa . Oczyszczone i odtluszczone
przedmioty srebrne zanurza sie do kapieli o skiadzie:

woda 100 em?
siarczan amonu (NH,),S0, 15g,
lub wielosiarczek potasu 25¢g

Temperatura kapieli wynosi 70-80°C. Czas barwienia
zalezy od rodzaju barwy i odcienia, jaki cheemy uzyskaé,
1 tak, juz po kilku sekundach otrzymujemy piekng niebie-
skawq barwe o teczowym polysku. Natomiast po paru
minutach przedmioty uzyskujg trwala barwe niebiesko-
czarng, Po zabarwienju przedmioty dokdadnie sig plucze,
suszy, szczotkuje miekks szezotks i lekko natluszeza.
Podany roztwdr jest nietrwaly i sporzgdza sie go bezpo-
érednio przed barwieniem.

. Barwa czama. Oczyszczone, odtluszezone i wytrawio-
ne wyroby srebrne zanurza sie na 2-3 minuty do ogrzanej

Kapiel II - kwas octowy lodowaty

do 40°C kapieli o skladzie:

wielosiarczek potasu K. S, 3g,
weglan amonu (NH,),CO, 1,68,
woda do objgtofici 100 ema,

Po wyplukaniu w wodzie zimnej i goracej, i po wysusze-
niu w celu nadania wyrobom wiekszej plastycznodei,
z powierzchni wypuklych dciera si¢ mechanicznie zabar-
wiong powloke. W ten sposdb uzyskuje sie bardzo estety-
czng i efektownq gre poleieni.

Barwienie cynku
Barwa brunatna. Barwe tg uzyskuje sie przez naciera-

nie przedmiotéw cynkowych lub cynkowanych szmatg
czy pedzelkiem zwilzonym roztworem o skladzie:

woda 100 cm?
siarczan miedziowy CuSO,:5H,0 6g
woda amoniakalna stez. 5 cmy,
chiorek amonu NH,Cl ig

Przedmioty zwilZa sie powyiszym roztworem i suszy.
Gdy zabarwienie okaze sie za slabe, zwilza sie ponownie
2-3 razy.

Barwy réine przejiciowe. Na przedmiotach cynko-
wych i cynkowanych mozemy uzyskaé réine barwy
przejéciowe przez kapiel w roztworze o skladzie:

woda 100 cm3,
siarczan niklawo-amonowy
NiSQ, « (NH,), - 80, : 6H,0 8 g.

chlorek amonu NH, Cl

Temperatura lqpieli 25-30°C. Czas kapieli ulezy od
koloru, jaki chcemy uzyskaé. I tak juz po kilkunastu
sekundach pojawia sie barwa ciemnozélta, ktéra sto-
pniowo przechodzi poprzez brazows, czerwonofioleto-
w3, w ciemnoniebieskq.

Po uzyskaniu pozqdanego koloru przedmiot plucze sie
dokladnie wodg i suszy. Zabarwienie jest tak trwale, ze
moina stosowaé szczotkowanie migkks szczotkg.

Barwa czarna, Gleboko czarng barwe uzyskuje sie na
cynku zanurzajac wykonane z niego przedmioty w roz-
tworze o skladzie:

woda 100 cm?,
siarczan miedziowy CuSO,- 5H,0 15g,
chloran potasu KC10, 8g

Temperatura kapiel IB—ZS‘C. czas barwienia 1-2 minu-
ty. Zabarwione przedmioty plucze si¢ dokladnie woda,
suszy w trocinach lub suszarce, po czym lekko przeciera
migkks flanelks.

Barwlienie cyny

Barwa sztucznego brazu. Przedmiotom wykonanym
z cyny, stopéw wysokocynowych lub cynowanym mozna
nada¢ barwe antycznego brazu przez zanurzenie kolejne
w dwu kapielach o skladzie:
Kapiel I - woda
siarczan miedziowy CuSO, -

100 ems,
5H,0 5¢
siarczan Zzelazowy FeSO, - TH,O 5.

100 ems3,
octan miedziowy 25g.
Temperatura kapiell wynosi 18~25°C, czas barwienia 1-2
minuty. Po zabarwieniu przedmioty suszy sie, szczotkuje
migkkq szezotkg w celu usuniecia z powierzehni nietrwa-
lego ciemnego nalotu, po czym zanurza na kilkanascie
sekund do ogrzanej do temperatury 50-80°C kapieli II. Po
wyjeciu z kqpieli II i dokladnym oplukaniu, przedmiot
suszy sie, po czym lekko szczotkuje migkks szczotks.
Uwaga: Nie nalezy stosowa¢ natluszczania,
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