W poprzednim numerze |, Miodego
Technika™ opisalismy fotoelektryczny
przekainik  umozliwiajacy  sterowanic
regnorodnymi urzsdzeniami  clekiryce-
mymi przez wigzke promieni Swietlnych.

Korzystajge = whadciwodc prockainika
modemy zbudowad prosty, ale niczawod-
ny w dziataniu, fotoelektrycany zamek
szyfrowy. Zasada dzialania zamka przed-
slawiona zostala na rys, 11 2.

Ma rvs. I zamek jest zamlcl:uqt!.r Po-
miedzy ofwictlaczem (0) 1 fotoopomi-
kiem (F) umieszczony jest zespid krgs-
kdw osadzonych ma osi umozliwiajgos
ich obracanie. Krgiki przewiercone =
przelotowo tak, ze olwory odpowiednio
rozmieszezone w kazdyvm krazku mogy
rnaleic sig w jednej osi (odiEglod otwo-
rdw od osi krazkdw jest jednakowa)
tworzac , kanal” dla wigzki dwiatha.

Wigzka éwiatta nic dociera jednak do
foloopornika (F), gdyvi krazki nic sy
ustawions zeodnie = szyfrem ?.na_qdu_lq-
cym sit na obwodach krgzkow, W rwigz-
ku z tym opdmodé fotoopornika jest
duza, co powoduje przephywanie tylko
minimalnego pradu  przez  uzwojenie
preekaznika (Pr). Styki przekadnika s
rozwarte 1 zamck elektryczny (£) znaj-
duje si¢ w spoczynku (rygiel jest wysu-
migty 1 blokuje  odpowiedni system
drawi).

Aby dokonad otwarcia zamka elek-
trycznego, trzeba najpierw obroci¢ krai-
ki (A, B, C, D) tak, aby otwory w po-

szczegolnych kraikach znalazly sig w
jednej linii z oswietlaczem i fotoopor-

nikiem. nastepnie zas trzeba wigczyd
ofwietlacz przyciskiem (P). Wowczas
pod Wphywem swiatla wysvlanego preez
#ardwks nastapi zmniejszenie opornodcl
fotoopornika, wamacniace preepusc du-
zy prgd przez uzwojenie preckadnika,
rwierajac jego styki, co w konsekwengji
zalyczy zamek elekiryczny (rys. 2),

Aby uniemozliwic otwarcie zamka
przez  niepowolane  osoby,  wszystkic
cztery kradki muszy byd ustawione wg
np. cyfrowegoe, szyfru. W urzadrzeniu
prototypowym (patrz fot.) sevfr otwiera-
jacy zamek tworzg cyiry 6192, ktore
muszg byé widocene w okienku wycig-
tym w ostonie zamka. Latwo wice zauwsa-
kymy, e przy czterech krazkach mozh-
wosc preypadkowego olwarcia wynosi
1:9999, tzn. praktycznie 1:10 000, Doda-
mie piglego krazka zwigksza bezpiscref-
stwo  dricsigciokrotnie (1:0000009 itd.
A prreciei nic nie stoi na preeszkodzie,
by zamek wyposazony byl nawet w 6—8
krgzkow seyfrujgcych.

Budowg zamka szyfrowegp rozpocez-
niemy od sporzgdzenia krazkdw (rys. 3).
W tym celu 2 twardego drewna, np.
hukowego, wytoczymy na tokami do
drewna walec o drednicy 58 mm. Nastep-
niz z walca odetniemy przewidziang w
konstrukcji ilosé kragzkdw yuhuéct 12
mm. Przedtem jednak przewiercimy
w walcu otwor na of o frednicy 10 mm
1 otwir o srednicy 8 mm, ktory poshudy
do preechodzenia wiazki swiaths z oswie-
tlacza do fotcopornika. Wiercenie otwo-
row prred odcigeiem kradkow zabezpie-
cza nas preed ewentualnymi odchylenia-
mi w wypadku indywidualnej obrdbki
krgizkow,

Wezystkim majsterkowiczom nie ma-
Jacym dostgpu do tokarni radzimy zaku-
pit w sklepie z artykutami gcﬁpndnmwn
domowego swykly waltek do ciasta
{12 ), ktdry ma odpowicdnig dla na-
szych celdw Srednicg i wykomany jest
z buczyny, a dodatkowo nie WYTIIA R
obrabki zewnetrzne] powierzchni. 7 ta-
kiego watka po prostu odcinamy gotowe
krazki bez koniecznodei toczenia. Wiha-
inic tg metody sporzgdzony zostal zespol
krgikow do zamka prototypowego. Ma
fot. widzimy kompletny zespot kragkow
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zaopalrony w oS i w plericienie ¢ sry-
frem cyfoomym.

04 zespolu krazkdw przechodzi pravz
otwory, w ktdrych znajdujy sig pa.nmh'
sporzjdzone z paska blachy mosigine]
awiniglej tak, by prubodt panewki wy-
nosita | mm. Poniewat érednica osi wy-
nosi & mm, do jej wykonania niviemy
gotowegn lernika od lamp dekirycz-
nych (laczacego oprawke ardwki w lam-
pie wiszacej z kostkg polgereniowa pod
sufitem). Lacenik taki modna nabw
w 1k1'cpic z artykulami elekratechnice-
nymi.

Pierscienie z szyfrem cyfrowym sklei-
my z paskdw bialego kartonu. Po po-
diieleniu zewnetrenej powicrachni pier-
bcieni- na 10 -ceedel, na kaidej z mich
wpiszemy cyfre (ed 0 do 9) np. redi-
sowky grubbéc 1 mm. W picrscienic
whkleimy krgrki, zag na koniec zewnetrz-
ny powicrzchnis piericiens okleimy pre-
zroczystym preylepcem, aby mbezpie-
crvd je prred brudem | wzkodzeniem,

Zespdl krpzkow szyfrowych zamoco-
wany jest do kawalka sklepo grubodc
10 mm w drewnianych wspornikach,
Sklejka, do kidrej przymocowanz s
wepomiki, tworzy prezednig scianke, np.
drawiczek  kasetki, szafki czy innego
chronionego pomieszezenia. W zwigzku
Z Wym w Sciance tgj musi byl wycick
okienko, precz ktore bedzie moina obre-
eac kri}zh i odezytywad szyfr. Qkienko
1o jest preykryte cienky oslony metalows
grubodei |—2 mm, aby zabezpiecryc kra-
wedzie okienka preed uszkodzeniem.

Po precciwne stronic  w

ramocowany jest kawalek cienkicj sklejla

grubodci 2-—3 mm, na kidrej zmontows-
ny jest uklad clckironicany, ofwietlacz
{w migjecu A) i foloopornik (w miejscy
B). Oprdcz tego znajduje sie tu plytka
hamulcowa z pumowymi naktadkami
ouisrageymi sig o powicrachnig krpflkdw
i zabezpicczajacymi je praed byt luimym
obracaniem.

Okicnko wytniemy pily whoeinicows.
Wymisry okienka musza by dopasows-
ne do podanej frednicy kradkdw, jed-

fospal  krgtktw  zamka fotoelektrycznego

nakée w W}'[ﬂdk‘l.l zmiany krg#kéw na

wigksze lpb mnigjsze, wymiary okienka
nalely dopasowaé do nowych warun-
kdw.

Ohwictlacz (rys. 4) sklada sie 7 tekituro-
wej rurki zamocowane] w metalowyrh
wipornilon, Wewnglre rurki enajduje sig
soczewka dwuwypukia, za socrewks zas
umisszezona jest zardwka na napiecie
35 ¥V, w oprawee cklejone] karionem
tak, by tworzyla walek dajacy sic weisnaé
do wogtrza rurki, Budowe ofwietlacm
mzpmwmymiﬂ'tmmuamrki ktiry
rwinicmy £ papicru fub kartonu i skleimy
kiejem kazeinowym. Srednica wewnetrz-
na rurki powinna wynosié okolo 10 mm,
Zas grubosl jej scianki 2 mm. Teraz
w precdnig czesd rurki delikatnie wklzi-
my soczewke o srednicy 10 mm. Soczew-
ke tiky modina uzyskad np. z malej
lupki nabyizj w sklepie 2 spraeiem fo-
tograficinym. Matomiast w wypadku
trudnosci z nabyciem soczewki moina
i po prostu pomingé, a sibe dwiada
cdwietlacza powighseye przez zastoso-
wanie w nim 2ardéwki na 2.5 V zasilanej
napigeiem  wykszym nii  mamionowe
(np. 4 V). Fardwka wka szybeig sig
przepali, jednakie 2z wrgledu na _}q
kritkotrwaly pracg, takie roswizzanie
et zupetnie mo¥iwe.,

‘Aby iarowks moina bylo stabilnie
i centrycznie zamocowal we wnglriu
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rurki oswicilacza, o jednocreinie, aby
moinag bylo zhlizad ja lub oddalac od
soczewki, nalefy jej oprawke okleié pa-
skiem papieru na taka grubess, by wsu-
nigta do wngtrza rurki ciasno dala sie
wedliz nig) preesuwad. Na zewnatrz
oklegjonej oprawki powinny wystawad
dwie konedwki lutownicze do polgcrenta
Earowki ze drddlem prgdu.

Wipornik ofwietlacza wykonamy z
blachy stalowej lub miedzianej czy mo-
siginej grubosci (1,5 mm. We wspormniku
wywiercimy dwa otwory o drednicy 3 mm
do zamocowania go wkretami do drew-
na oraz otwdr o frednicy 12 mm, w ktéry
wlutujemy picricien z blachy stufacy m
ohsade rurki odwietlacza.

Fotoopormk samocujemy po  prae-
ewnel stronié zespohn kmypFkdw ra po-
mocy wipornika @ preyvhmowanym picer-
srieniem (rys. 5). Srednica otwory w czo-
lowej plaszezyinic wspornika powinna
by mnigjsza 0 2 mm od drednicy loto-
opomika, pierfcied mocucy zad po-
winicn mief 24 jgrEyczki sagicle po
wlozenin fotoopornika do jepo wnetrza.
Wspomik foteopornika  zamocujemy
dwoma wkretami do deewna, o Srednicy
3 omm i dlugoscs 10 mm,

Fod zespolemn seyfrujgeym i uktadem
elektronicemym trzeba  umieseic respl
baterii  zasilajacych, wkladanych do
specialnego  pojemnika  zamocowanego
w wolnym migjscu pod Scianks czolows.
Do zasilacza zamka najlepiej jest uiw
baterii zlokonej z ogniw typu R20 lub
R14, kidre majg wickszs pojemnosé niz
baterie plaskie. Rozwigzania konstrukcji
pojemnika nie podajerny, gdyi nie ma
on wphywn na daabanie  urzgdzenia,
a jego wykonanie nie powinno stwarzad
Lrudnode,

Zajmiemy sig nalomiast omdwieniem
sposobu wykonania najprostszepn »a-
mka ryglujgcego 2 napedem clekiryeznym
(rys. 6) Zamek ramocowany jest na
wewngtrzne] stronie przednic] dcianki,
np. drewnianej kasetki (1), 7 otwieranym
wickiem (2) cbracajacym si¢ na zawia-
sach. Do wieka preykrecony wkretami
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do drewna jest blaszany hak (3), zze-
biajacy si¢ z odpowiednim elementem
zamka ryglujacego. MNaped zamka odby-
wil 5i¢ za pomoca dwoch elektromagne-
siw (4) prevciggaacych kotwice (5).
Kotwica po stronie hakia'(3) jest o po-
wiednio wygicta tak, by przycidniecie
wieka kasetki spowodowado zatrzasnig-
cie rygli. Natomiast po drugie stronie
kolwica zamocowana jest obrotowo w
metalowym wsporniku (6). Ruch po-
wrotny kotwicy odbywa sig dzieki spre-
fynie spiralne) (7) lgczace] kotwice 2 od-
powiednio uksztaltowanym  wystgpem
wspornika {6). Zamek ryglujgey oshe-
nigty jest pokryws (8), ktora chroni go
preed kurzem 1 mechanicznym uszko-
dzeniami.

Budows zanka ryplujgueeps roepocs-
niemy od wykonania elektromagnesiw.
Elektromagnesy zamocowane sg do sia-
lowego plaskownika grubodci 2 -3 mm
i szerokedel 28 mm za pomocy nakretek
wkrecanyeh na nagwintowane konce
rdzeni przechodzgeyeh preez  otwory
wywiercone w plaskownibu. W credci
plaskownika przylegajace) do Scianki
czolowe] wywiercone sa czlery olwory
o drednicy 4 mm, sheizqee do zamocowa-
nia zespolu clekiromagnesow za pomocg
wkretdw do drewna. Dodatkowo w za-
giglym koricu plaskownika wywiercony
jest 1 nagwintowany otwdor (M3 do za-
mocowania  oslony zamka.  Rdzenie
clektromagneséw wykonamy z mickkiej -
stalt, np. 2 preta o drednicy 10 mm.
Jeieli okake sig, e pret wykonany jest
7 twardej stali, a dodatkowo zostal on
znhartowany, to przed preystapicniem
do sporzadeenia ¢ nicgo rdeeni naleiy
pret silme magrzad (do  crerwonodei),
a nastepnie powoli ostudzd, Po tym za-
biegu =stal bedzie nadawats sic do na-
arych celow.

Uzwojenie  elektromagnesow  nawi-
ey na szpulkach sklejonych = ma-
terialu izolacyjnego. w ostatecznodel ze
sziywnego kartonuw. Bardro istotny dla
poprawnego dristinia clekiromagnesow
jest sposéb nawijania drutu. Naleky pu-



migtac, ze jereli na jeden elektromapnes
‘nawijamy drut zgodnie x ruchem wska-
zowek zegara, to na drugi elekiromap-
nes musimy nawijaé drut w kiemunku
preeciwnym. MNatomiast polyczenia oby-
dwdch  elektromagnesow  dokonujeny
tyezac koniec uzwojenia  pierwszego

elekiromagnesu 2 poczatkiem drugiego.

a do Zrédia pradu lgczymy poczjtek
pierwszego uzwojenia i koniec drugiego.

Uzwojenda elcktromagnesow  nawie -

- niemy drutem micdzianym izolowanym
emaly DNE @ 0,3 mm. Obydwa uzwo-
jenia maja jednakows iloid zwojdw
i(po 500 zwojow) nawinigtych warstwami,
bez prrekiadek izolacyjnych.

Jeieli  dysponujemy  starym, niepo-
trzebnym dzwonkiem elekirycenym czy
“brzeczykiem. 1o modemy wvkoreystad
z niego elckiromagnesy, co otzywidcie
znacEnie uprodci budowe zamka. Jed-
-nakie w tym wypadku trzeba bedzie

nieco zmodyfikowad konstrukcje, aby -

przystosowac jg do innego zamocowa-
nia elekfromagnesow.

Kotwice ryglujges wylniemy ze sta-
lowego plaskownika grubosci 2 mm
i szerokosci 20 mm. Po preewiercenin
w plaskowniku trzech otwordw o dred-
nicy ¥ mm do polaczenia kotwicy z na-
kladky loiyskowa 1 jedneso otwory
o drednicy 2 mm do zamocowania spre-
Zyny powroinej, plaskownik zamocuje-
my w szczgkach imadlz i nadamy mu

~ odpowiedni ksztatt: lekkimi uderzeniami

mictka.

Kotwica potaczona jest obrotowo ze
wspornikicm  za  pomocy  stalowemo
kotka o drednicy 4 mm prz
przez tulejke zwinigty ze stalowej
grubodci | mm, stanowigce] naktadke

preynitowang do kotwicy trzema nitami
o grednicy 3 mm. | - '

Rygiel zamka, mocowany do odchy:
lanego wicka, wykonamy 2 Blachy sta-
lowej grubodci 3 mm i szerokodcd 15—
18 mm. Do zamocowania rygla shizg
dwa olwory o drednicy 4 mm, przer
ktdre prrechodzg whrety do drewna,

Po wycigciu odpowiedniego kawalka
blachy, przewiercimy w niej otwory,



Cepbt sryfrujgce folpelektrycanego zamka sryfrowego

a nastepnie wygniemy go w imadle,
zwracajjgc uwage na zachowanie kjta
45° pomiedzy crescia rygla wspdlpra-
cujaeq z kotwicy a powierzchniy pla-
skownika prostopadiege do plasxeryzny
wicka,

Wspornik kotwicy maoina  wycigd
¢ kawalka blachy i odpowiednio wygiad
go tak, by odlegloié pomigdzy jego ra-
mionami byla wicksza niZz szerokosc
kotwicy o okolo 0,5—1 mm.

Mentaz zamka jest prosty. lecz wy-
maga starannoci, szczegolnic podczas
dobierania odleghodct pomigdzy ryglem
i kotwica, Na zakofczenie caly zamek
pstonimy pokryws zamocowany  do
drewna ($oanki kasetki) oraz do pla-
skownika mocujgcepo elekiromagnesy
Pokrywe moina zlutowaé np. z kawalka
blachy uryskanej z puszki po konser-
wach.

Do zasilania zamka ukyjemy czlerech
ogniw typu R20 polacronych szerego-
wo, co daoje napigcie 6 V. Napigoie za-

silania moina rwigkszyé nawet do 9V
stosujac dwie baterie plaskie polgczone
szeregowo (2 < 3R12) lub 6 ogmiw typu
R20. Sposob polgczenia zamka ryglu-
jacego 7c #roddlem zasilania oraz z cag-
scig szyfrowsy zamka fotoelekirycznego
preedstawiajg rys. 11 2. ;

Ma zakoniczenie warto dodad, ie w
konstrukcji krazkow sryfrowych modna
przewidzied sposob zmiany szyfre. W
tym celu piericienie 2 kartonu opasu-
jace krazki musrzy mied moZnoic obra-
cania sig tak, by otwory stanowigce
kanal dla wigzki $wiatla mogly zmieniac
polotenie w stosunku do cyfr czy liver
na piericieniach. )

Inny sposdb zmiany szyfru mode po-
legad np. na wywierceniu w kaizdym
¢ kragkéw wigkszej ilodci otwordw,
z ktorych jeden bedzie otworem crym-
nym, wszystkic pozostale zas zatkane
np. mahymi korkami.

Jerzy Pictrzyk |



