(Dokonczenie)

Generator drgan

Okresowe drgania mozna wywolac
za pomocg ukladu przedstawionego na
Jys. 13. Uklad pracuje w ten sposob., ze
przez opornik regulowany R (o znacznej
opornosci) jest ladowany kondensator
Cl az do momentu zaplonu neonowki N.

W wyniku naladowania kondensatora
do odpowiednio wysokiego napiecia
1 zaplonu neonowki nastgpuje jej swie-
cenie 1 rownoczesne rozladowanie kon-
densatora Cl do wartosci napigcia ga-
$nigeia neonowki.

Po uplywie pewnego czasu, konden-
sator Cl jest powtdrnie naladowany do
napigcia aaptonu neondéwki i eykl roz-
poczyna si¢ na nowo,

Przebieg drgan ilustruje krzywa przed-
stawiona na rys. 14, Odpowiednio do-
brana opornosé potencjometrem mon-
tazowym R 1 pojemnosci kondensato-
row Cl. C2 i C3 umozliwiajag wybranic
odpowiedniej czestotliwosei drgan ukia-
du — szybszych lub wolniejszych.

W ukladzie stosuje sig neondwke prze-
widziana do pracy przy napigciu 220 V
i potencjometr montazowy |-—2 megao-
my.

Neonowki  juko Zrédia  Swiatla
Wigkszych wymiarow neondwki, z
elektrodami w ksztalcie zachodzgcych
na siehie cylindrycznych zwojéw, do-
starczajy znacznych ilosci swiatla 1 do-
skonale nadaja su; do l.u'np cigglego
oswietlania przejsé. wejsc itp.

Wyposazone sa one w elektrody po
6 zwojow kazda, wykonane z drutu
o srednicy 1,2 mm. Przecigtnie srednica
Fwoju wynosi 24 mm.

Opornik szeregowy, nawini¢ty bardzo
cienkim drutem znajduje si¢ w cokole

neondwki, jednym koncem przyluto-
wany do phlaskiej stopki cokolu. Dla
typoéw neondwek 110 V, wartosé tego
opornika wyposi 1600—2000 omow,
a dla typow 220 V okoio 4000 omow.
- Neonowka 220 V pobiera 3 do 5 W
mocy. Napig¢eia zapltonu (U, ) dla obu
wymienionych typow neonowek wy-
noszg odpowjedmo 87 i 148 V, a na-
pl¢c1c gasniecia (Ug) odpowiednio 79

1 144 V. przy normalnym spadku kato-
dou}m (dla typu 220V), rownym 140 V
i spadku napiecia na oporniku cokolo-
wym wynoszicym 80 V.

Neonowki te majg dosé¢ dlugy zywot-
nosé, lecz z czasem ulegajy zadymieniu
(rozpylenie elektrod na wewngtrznych
sciankach balonu szklanego). Wraz z
postepujgcym procesem starzenia neo-
nowki  wartos¢ napigcia (L;) rodnie
gwaltownie i z czasem staje sie ono tak
duze, 7e neondwka nic nadaje sig do
normalnego vzytku.

Stroboskopy

Neondwki znajduja szerokie zasto-
sowanie jako elementy skladowe urzg-
dzenn stroboskopowych, stosowanych
przy kontroli ilosci obrotow, kgtéw fa-
zowyeh, poslizgow itd.

Najbardziej znane sa stroboskopy
gramofonowe. projekiorow  waskola-
smowych 1 dalekopisowe.

Przy przegrywaniu plyt na tasmg
magnetofonowy talerz gramofonu musi
mied scisle ustalong ilos¢ obrotow w
jednostee czasu, aby odtwarzana z g
samy iloscig obrotow plyta nie wykazy-
wala zmian diwigku.

W tym celu prowadzi sig¢ kontrolg
obrotow za pomoca urzadzenia strobo-
skopowego (rys. 15). Na krawedzi ta-
lerza gramofonowego lub nakiadanej
na talerz tarczy stroboskopowe, wy-
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malowane sg czarno-biale wycinki kon-
trolne, ktorych liczba przy czestotliwosci
napigcia zasilajgcego (50 Hz), bedzie
zalezna od ilosci obroléw talerza na je-
dnostke czasu.

Jak wynika z bardzo prostego obli-
czenia, ilos¢ zaptonow neondéwki w ciggu
jednej sekundy wyniesie 100 (jesh cze-
stotliwosc sieci zasilajacej = 50 Hz)
i z 1aka cezgstotliwoscig neonowka be-
dzie oswietlala czarno-biale sektory wi-
rujgcej tarczy lub krawedzi talerza.
llosé wycinkéw czarmno-biatyeh oblicza
sig wWg wzoru:

2
n
w — ilos¢ wycinkow czarnych (biatych),
f — czestotliwosé sieci zasilajgcej,

W=

v gdzie:

t — czas wyrazony w sekundach,
n — ilosé obrotow talerza (tarczy stro-
boskopowej).

Po podstawieniu odpowiednich\war-
tosci do wzoru ogolnego otrzymdmy:
2-50-60 __ 150

33+

Gdy liczba obrotow jest odpowiednia,
to wycinki wydajg sig nieruchome. Prze-
micszczanie sig wycinkow w kierunku
ruchu wskazowek zegara bedzie swiad-
czyto o obrotach wigkszych od nomi-
nalnych, a w kierunku odwrotnym —
o mniejszych.

Tarcze stroboskopu najlepiej wyko-
na¢ jako nakladana o nieco wigkszej
srednicy niz talerz gramofonu, aby w
czasie kontroli nie byla zakrywana przez
piyte.

W=

Stabilizator napiecia

Neonowki uzywane sg rowniez jako
stabilizatory napiecia, utrzymujace na
stalym poziomie napigcie wyprostowane
1 wygladzone.

Do obwodu mogg by¢ wihgczane tak,
Jjak to pokazano na rys. 16. przez opor-
nik wstgpny (R). Przy tego rodzaju pracy
nalezy zwrdci¢ uwage na prawidlowa
biegunowos¢ lamp. Krdtkotrwale na-
wet odwrotne przylgczenie do ukladu
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moze calkowicie zmieni¢ wlasciwosci
elektryczne neonowki.

W zakresic od minimalnych do ma-
ksymalnych wartosci pradu, ktory okre-
sla sig jako zakres regulacyjny (rys. 17),
napigcie wyjsciowe (U,) jest prawie stale,
cho¢ w rzeczywistosci zmiénia sie ono
o niewielkg wartosé (AU).

Zaleznosé:

AU

Al ;
okresla opornosé wewnetrzng lampy
stabilizujgcej (Rw).

Im mnigjsza wartosé¢ R,. tym lepsze
jest dzialanie stabilizujagce lampy. Na-
pigcie U, musi by¢ przynajmniej 1,5
raza wyzsze od wartosci napigeia U, a
prad pobierany moze wynosi¢ co naj-
wyzej 3-krotng wartosé dopuszezalnego
pradu dla neondwki. lecz nie wigce) niz
10 mA.

Katody stabilizatordéw napiecia o du-
7ej powierzchni, moga by¢ odpowiednio
vbuigzone. Niezalernie od whasciwych
elektrod czesto majq one elektrode po-
mochiczg (anodg) zaplonows, kidra
pracuje tylko przy ,,zapalaniu™ stabili-
zatora. Anody zaplonowe s3 zwigzane
z dodatnim biegunem ukladu, a napigcie
jest do nich dostarczane przez opornik
(R).

Ostatni  kondensator elektrolityczny
filtru  wygladzajgcego  powinien byé
wigczony do uktadu bezposrednio przed
stabilizatorem ({rys. 18).

Cpornik wygltadzajacy (R) moze byé
zastgpiony dlawikiem o odpowiedhigj
opornosci.

Szeregowe 1 rownolegle lgczenie kilku
lamp stabilizujacych jest mozliwe pod
warunkiem zaopatrzenia ich w oddzielne
oporniki dla anod zaptonowych. Przy-
ktadowo stabilizator typu GR 150 przy-
stosowany jest do pracy przy napigciu
rownym 150 V i sredniej wartosci prgdu
20 mA.

Na rys. 19 przedstawiony jest schemat
odmiany stabilizatora zwyklego. a mia-
nowicie: neonowy dzielnik napiccia



typu STV 280/40, ktéry ma kilka strel
jarzenia; kazda z nich wynosi 70 V.

Dzielnik dostarcza wige napige 70 V.,
140 V. 210 ¥V 1280 V przy srednim pry-
dzie wstecznym 25 mA.

W celu uzyskania nizszepo napiecia
sumaryvcznego, dopuszezalne jest wza-
jemne zwicranie elektrod migdzy soba.
Opornos¢ dla prgdu zmiennego jedng)
strefy wynosi 40 omow przy czestotli-
wosei 50 Hz. Wahania napigcia sieci w
granicach 107 sa niwelowane dzigki sta-
bilizatorom do 0,57, Istniecje rowniez
mozliwosé stabilizacji wielokrotnej.

Neondwka jako element prostowniczy

Kazda neondwka z elekirodami o roz-
nej powierzchni moze by¢ wykorzystana
jako prostownik mnapigcia zmienncgo.

Dziatanie prostownicze jest tym bar-
driej skuleczne, im wicksza bgdzie asy-
metria elektrod, co nie jest trudne do
osiggniecia  przy zastosowaniu  odpo-
wiednich ksztattow elektrod. materialow
i proporcii.

Przyjmuje si¢. ze elektroda duza pra-
cujgca w kierunku przepustowym bedzie
katodg, a elektroda mmicjsza — anody.

Katoda bywa wykonywana zazwyczaj
w postaci kubka metalowego, drucianej
siatki, wzglednie blachy, a anoda — z dru-
tu czgsto izolowanego az do ostrza,
Wykonana w ten sposob anoda prze-
 puszcza w kierunku zaporowym tylko
nieznaczne ilosel pradu (w momencie,
gdy staje sig katody).

Praca elektrod w. atmosferze gazu
szluchetnego i odpowiednio wykonana
katoda (pokryta cezem lub tlenkiem ba-
ruy wzmacnia  edpowiedmo  dziatinie
tego prostownika.

Prostowniki neonowe mogg praco-
wacé przy pradach 100—200 miliampe-
row. )

Sprawnos¢ prostownikow lego lypu
jest niewielka, ale tum, gdzie nie weho-
dzg w rachube duze moce i wymagana
jest duza Szybkos¢ zadzialania, mogg

z powodzeniem spetniac rolg prostowni-
kéw pradow zmiennych.

Na ogdl stosunek pradu uzytecznego
do wstecznego ma sig jak 100:1.

Na rys. 20 i 21 przedstawione sy sche-
maty  prostownikow  jednokierunko-
wych,

Prostownik neonowy lypu GG 280
dostarcza 30 V napigcia wyprostowane-
go przy 250 V napigeia zmienncgo i R,

50 000 omow, a przy rownoleghym
przyigezeniu do niego kondensatora o
pojemnosci 0,5 pF napiecic wyprosto-
wane wzrasta do 210 V. Inny typ pro-
stownika neonowego (rowniez produkceii
NRD) oznaczany jako GG 38 11 do-
starcza prgdu o natgzenit 25 mA przy
napieciu sieci 220 V.

Syrena alarmowa

Jedno z ciekawszych rozwigzan sy-
reny alarmowej zbudowane) na dwoch
neonowkach. z repulacjg sily glosu.
przedstawia schemat na rys. 22. Uklad
pod wzgledem elekirycznym jest po
prostu gencratorem relaksacyjnym z
transtormuatorem wyjsciowym o przekia-
dni 1:3 lub 1:5, a wige podwyzszajgcym.

Aby z generatora otrzymad sygnal
akustyczny o odpowiednigj mocy. nie-
zbedny bedzie jeszcze zasilucz sieciowy
i wzmacniacz korficowy (np. wejicie
adapterowe odbiornika  radiofenicz-
nego). Sam generator pracujc wg na-
sigpujace) zasady: Kondensator C1jest
ladowany napigciem stalym przez opor-
nik regulowany (potencjometr monta-
Fowy) R1 o opornosei | meganoma. Gdy
wartos¢ napiecia na kondensatorze bg-
dzie réwna napigciu zaplonu neondwki
lub nieco wyzsza, nastgpi przeplyw
prydu do kondensatora elektrolityczne-
po C2, k16ry zostanie natadowany (roz-
nica napigé na kondensatorze Cl 1 C2
bedzie mniejsza od napig¢eia niezbgdne-
go do pedtrzymania jarzenia neondéwki).
W takiej syluacp neonowka NI prze-
stanie przewodzi¢. Kondensator C2 la-
duje kondensator C3 przez opornik re-
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gulowany o opornosci 1,5 megaoma az
do osiggnigcia na nim napiecia rownego
napigeiu zaplonu neonowki N2, Wiedy
nastgpi blyskawiczne roziadowanie kon-
densatora przez blysk neondwki i prre-
plyw pradu do pierwotnego uzwojenia
transformatora  wyjsciowego.

Napigeie wyjsciowe jest regulowane
potencjometrem P ,.  Nalery zwrdcié
uwage na whasciwe dobranmie punktow
zaplonu neonowek, kiére powinny wa-
ha¢ sig w granicach 150--200 V. Naj-
odpowiedniejsze warunki pracy mozna
dobru¢ opornikanmi regulowanynu R
i R3.

Budowa zsilacza nie powinna nastre-
czac trudnosci. Mozna tu wykorzystad
trausformaltor sieciowy od jakiegos sta-
rego  odbiornika  radiofonicznego  lub
nawingc go samodzicinie.

Licznik foncw

Okreslanie wielkoscl naterenia dawie-
ku za pomocy shachu jest problematycz-
ne ze wzgledu na to, ze stuch jest bardzo
ograniczony w swojej dynamice.

Jesli zachodzi potrzeba np. wycisze-
nia jakiejs maszyny z 95 fondéw do 55
fondw, to wtedy zaistnigje problem
Lzlikwidowania™ 99 nateZzenia diwie-
ku (1.

Impulsy trwajyee 0.1 do (L2 5 sy sly-
szalne jako trzaski. Jesh bedziemy ob-
serwowall na oscylogralie niektore zja-
wiska dzwigckowe, to otrzymamy obrazy
tukie, juk na rys. 231 (dawigk) i 23b
(szmer).

Przebicg krzywych we rys. 23c i 23d
jest silnic zroznicowany 1 ma w niekto-
rych miejscach charakter impulsu. Prze-
biegi te wykazujg rdwnoczesnie gwal-
towng zmiane sily glosu, Przyklady 2 tej
grupy, to: trzeszczenie, pukanie, runig-
cie itp.

Szmery nalezy zaliczy¢ do grupy ha-
lasow  wystepujgeych w komunikacii,
w tabrykach. na budowach, w zakladach
przemystowych 1 biurach. Pomiary ich

za pomocy zwyklych urzgdzen (wzma-
cniacze, zasilacze 1 przyrzady wskazow-
kowe) sy na ogdl nieskuteczne.

Pomiar ilosci fonow obcigzony jest
pewny bezwladnoscig dzialania urzgdeen
pomiarowych., Z chwils nadejéeia im-
pulsu diwigkowego, ze wspomnianych
przyczyn nie mozna zmierzy¢ jego fak-
tyeznej wielkosei 1 dlatego celowe jest
stosowanie takich ukladéw elekirenicz-
nych, ktore w mozliwie najwickszym
stopniv sy pozbawione efektu berwla-
dnosei. Do przyrzgdow pomiarowych
dobrze spelniajgcych swoje zadanie w
tej mierze, mozna ralicey¢ uklad przed-
stawiony na rys. 24 (licznik fonéw). Od-
powiednio wzmocnione napigcie malej
czestotliwosdel jest doprowadzone do ba-
zy kilku neonowek zasilanyeh 7 wiornego
uzwojenia transformatora Tr (podwyi-
SZAjarego napiecie).

Szeregowo-rownolegly uklad kazdej

z neonowek daje mozliwosé dobrania

takiego napigcia dla kazdej z nich, ze
napigcie to plus ujemne napigeie am-
plitudy drgan jakiego$ tonu, powodo-
waé bgdzie zaplon okreslone] neonowki
N. jesli ilos¢ fondw przekroczy pray-
j¢ta granicg zaplonu (napigcie zaplonu
u,).

Wygaszanie nconowki nastgpuje w
spostb automatyczny przez rozladowa-
nie réwnoleglege kondensatora (C,).
w czasie uzaleznionym od jepo poje-
Mnoscl. -

Patencjometiy montazowe poszezepol-
nych necnowek sa ustawione w ten spo-
sob, ze odpowiadajy maksymalnym war-
tosciom amplitud tonéw, jakie dopusz-
cza sig np, dla samochodow i motocy-
kli. a wiec np.: B0, 90, 100 fondw.

Pomiary te moZna przeprowadzad za
pomoeg tylko jednej neondwki zaopa-
trzone] w odpowiednio wybierane war-
tosci kondensatorow i opornikow. Po
zaplonie neondowki odezytanie wskaza-
nia odbywa si¢ z odpowiednio wyskalo-
wanych pokrete! 1 przetacznikow.

InZ. Jerzy Brdulak
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