Powszechnic spulykdm. w sprzedazy
zamki mechaniczne zabezpieczajg wpra-
wdzic mieszkanie przed niepowolanymi
osobami, ale prawdziwe) satyslakcji mo-
Ze dostarczy¢ otwieranie mieszkania bez
uzycia klucza, przez urzadzenic wykona-
ne samodzielnie. Taki zamek moze wy-
kona¢ kazdy. nawet malo mawansowa-
ny majsterkowicz, jezeli zdola zgroma-
dzi¢ potrzebne czgsci skladowe (ze
wzgledu na ich znaczny koszt).

Podstawowym elementem ukladu jest
przekaznik. praktycznie dowolnego typu.
majgcy przynajmnicj jeden zestyk zwie-
rany, craz jeden zestyk przelaczany.
Zarwycza) prrckazniki fabryczne wypo-
sazone bywajg w duzo wigeej zestykow,
Najbardziej odpowiedni, a takie sto-
sunkowo najlatwiej dosigpny w skle-
pach jest przekaznik telefoniczny. plaski
o napigciu 60 V. Mogg tu rownicz pra-
cowa¢ 7 powodzeniem przekazniki mi-
niaturowe MT6 o napigciu 24 V. Dla
majsterkowiczow nie majycych mozli-
woscl nabycia przekaiznikow, w dalszej
czgsel artykulu  zostanie podany opis
wykonania prostego przekainika w wa-
runkach amatorskich. Pozostale ele-
menty, jak: przetaczniki obrotowe, przy-
ciski, np. od miynkow do kawy, lub przy-
ciski dzwonkowe. plytki - bakelitowe,
blacha aluminiowa oraz drobne cle-
menty montazowe, nie powinny sprawiac¢
wiekszych trudnosci,

Schemat deowy zamka szyfrowego
przedstawiony zostal na rys. 1. Urzadze-
nie zostalo wykonane z o$miu przekazni-
kow. z dwunastoma przyciskami steru-
jacymi. Przekazniki sy typu telefonicz-
nege o opornosci tzwojen okolo 1000
omoOw przy napigeiu zasilajgcym 60 V.
Otwarcie zamka polega na wybraniu
sposrod dwunastu (n—12) przyciskow
umieszczonych na tablicy  sterujgeej
szedein (k — 6) wlasciwych przyciskow
w ustalone] kolejnosci. Whsciwe przy-
ciski i ich porzadek wybierania nastawia
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si¢ za pomocy dwunastu pr?e#qcmlkow
polaczonych w  sposob  zapewniajgcy

12 wejs¢ (z przyciskow  sterujgeych)
oraz siedem wyj$¢ (na kolejne przekaz-
niki).

Przyciski sterujace oraz przelgezniki
zostaly oznaczone literami. Dzigki temu
mozna stosowaé szyfr literowy latwiej-
szy do zapamigtania niz szyfr liczbowy.
Na schemacie pokazano polozenia su-
wakow przelgezrikdw przy nastawionym
wyrazie POLSKA. Ogélnie — szyfrem
moze by¢ wyraz szescioliterowy, nie
zawierajgcy dwoch takich samych liter
oraz nie zawierajycy dwoch liter wyste-
pujacych w parze, ktérvmi zostal ozna-
crony dowolny z przyciskéw. Mozna
z powodzeniem stosowac wyrazy, ktore
maja wigeej niz 6 liter, np.: KULTURA,
DZBANEK itd.

Ze schematu ideowego widaé, ze
przy wyrazic POLSKA przelacznik ozna-
czony literami CP zostal nastawiony na
pozycic 1, BO na pozycj¢ 2. LY na 3,
ES na 4, KX na 51 AM na 6. Pozostale
przelaczniki  nastawiono na  pozycjg
0, tzw. alarmowg. Dopiero tak nasta-
wiony szyfr, umozliwia otwarcie zamka.
Naciskajuc przycisk CP zamykamy ob-
wod dla uzwojenia przekainika A. Prze-
kaznik A przechodzge w stan czynny.
zwicra zestyk a, oraz przelaeza zestyk
a,. Przelyczenie zestyku a, przygotowuje
obwod dla przekaznika ‘B, oraz unie-
mozliwia zamknigcie obwodu dla prze-
kaznika X w czasie zwierania nastgpnego
przycisku BO. Zestyk a, powoduje pod-
lrzymanie pr?ek.{znikd B: przyciskiem
BO powodujemy zwarcie zestyku b, oraz
przelyczenie zestyku b, ?wlt.ldjqc ko-
lejno nastgpne priyusk; LY. ES. KX
i AM wprowadzamy w stan czynny prze-
kazniki C, D. E i F. W wypadku jakiego-
kolwiek inn¢go wybrania przyciskow
zostanie wlyczony alarm. Zatézmy dla
przykladu, ze jako pierwszy i drugi przy-
cisk zwarlismy wlasciwe, tzn. CP 1 BO,
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matominst jako treeci zostal rwarty prey-
cisk ES Wiedy popreez resivk T, zo-
stimie aamknigty  obwod  preckadniku
alurmowepe XK. Preckainik X proccho-
dege w stan coyvnny roawiera zestykiem
%, chwod din preckadnika A 0 B, beda-
cych pod napigeiem, zas zestykiem x|
samyki obwid preckadnika Y Prockas-
ik Y spetie rolg pamiga slarmu, po-
miewnz  podirzymuje  sic na wlisnym
sestvku v, matomiast zestvkiem v,
whicen dewonek. Alurm mose skusowad
domorn’ whisciwa osoba, pdyve prevesk
roawicrany (niestabilny), oznuczony m
schemacie hterg 1, anajdupe sic na pokry-
wie urzgdeenin womieszkaniu, Podobnie
uklad zachowa sig w preypadku swarcii
prayeisku mewykorzyvstanego do szvir

Ostatni w spercgu preckamik F.
opricz aestyku [ shuzgeego do podirey-
LTI, T W :}bw:rd.{u: whisciwego zam-
ka repulujscepo restvk [, W momencie
preeifcian wostan czynny ‘pm:l:a.tmka F,
restvkiem [, rostanie zamkmicty obwod
anmka eyplugeege, Zamki e enajdujy
sie wosprecdady owocente 140 1 188 ol
5y one preewidziane do pracy prey ea-
stlandu prygdem stbvm lub miennym
o napgein B 10 V. Stosowanie prydu
FmicTmego. sl Korzysine, gdye 7 zumka
ryplufacegn olreymujemy. svenal diwig-
kowy w postact lekkiepo buczenia in-
formuppeesa o rwolneniun rygla. Elek-
tryezny zamek rypluppey powinien wapal-
pracowns fo swyklym zambkiem zairza-
skowymm wyposazonym w klucz frys. §)
lub z zatrzuskiem 2 jodne) stromy bz
klamki. COczwvwiscie, pray  owieraniu
elektryeznym nie bedeiemy wiywad klu-
A,

Provemsk  oemacrony  na schermachs
literka b sludy do sprowadann ukladu
Ao sfonii wygsciowegdo. Jest 1o Festvk
rwurty  prey o camkngtveh  drewaach
Micjsor ramuonlowania go preedsiawione
wovitalo na s .

Budowy samka nalery roepocaps o
wykonanma  konstrakej  wsporcesy  dla
przekudnmikow (rys. 2L Najbardaic) od-
powhednim materistem na konstrukcgs
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bedzie blacha alumimiows, na  Kiory
obowkiem lub ostrym rvlceme nanosim,
wurystkie srerepoly. Nastgpnie blache
mginamy wedlug dolney lini.  podnigg
wycinamy prostokgtne otwory 1 wyko-
nujemy zagigeie wrdhoz lini gémej, Za-
gigcin mozna wykonad w imadle zaci-
skajac w jepo szezekach rarzem 2 Blichy
dwie odpowicdmey grubodsi plyty my-
lalowe. Dlugosc plyl powinna byl prey-
najmnicj taka sama, jak dlugosé linu
zugigcia.

Ma kodco wiercimy w blissae otwory
i smokrgelomy ostre krnwgdaie powstale
perdezas obrabki.

Do ak praygolowane) blachy mo-
cujemy  proekadnikic. zas konstrukdje
WAPOICE)  UNMESZeZEMY na podstawce
preszpanowe) lub bakelitowe) gruboso
A omm (rys 8L Dopmero lerkr morna
praysigpic do wykonanin elektryvcenych
polgesen preekadnikow. Poljezenia na-
ledy wykonat bardro staranme 1 uw-
nie. Aby unikngd tweﬂma_lny:h pomyiek,
Jir wykonane poljcsenin warls zazna-
ceyl oldwkiem na schemacie ideowym.
Wyprowadzenia spredyn prackasnikow
trecha preed lutowaniem  porosginge,
4 pidnicg @ pomos wkrglaka powc-
shuc migdey spreryny kawalks pehito
lub tektury. W tegoe rodzaju ukldach
-:Ilugn:m; r-::-lpmw.n e odgrvwa ol
mozna wige zmiany kicrunku przewodu
wivkonywad tvlko pod Kitem prostym,

Wiaystke polgcsenim ukludu snvfro-
eepgo 7 ukladem zmiany szyvfru. oraz
doprowadrenia » teblicy sterujace). na-
ledy wykomawd nn hsiwie pokycrenrows)
postdaigeel okole 25 punkiow luiow-
niczyeh.

Budowe blokuo amany seviro malery
rozpiciad oxd wykonanio scianki wicrach-
mig) (rys: 7). Waemne polokenie pod-
atawkl preckasmikow 1 bloku  mmany
seylru precdstawione zostale nd s 9.

Po wyeipein ksetahin, sagiecin 1 wy-
wierceniu otwordw  soanks wierschn
maledy edpowiednie wygladad, Obadbke
bluchy trechu rozpoceyc papierem scier-
nym emaczonym orem 2 (grube iarmal
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przechodzge nasigpnie do coraz drob-
nigjszego. W ten sposob mozna osiagnac
duzyq gladkoéé powierzchni  aluminio-
wych, uzyskujyc tym samym estetvezny
wyglad urzgdzenia.

Polgczenia clektryczne przelgeznikow
wykonamy przed zamocowaniem ich na
Sctance  wierzchniel, gdyz  koncowki
lutownicze znajduja.si¢ od strony scianki.
Pokyczenia bloku zmiany szyfru z listwy
lutowniczyg wykonamy za pomocy gigl-
kich przewodow (linka) pozostawiajgc
zapas okolo 20 cm tak, aby mozna bylo
zdjaé sciank¢ wraz z przefgeznikami,
bez koniecznosci odlutowywania prze-
wodow od listwy.

Polaczenie mechaniczne przelyczni-
kow ze sciankg wykonamy za pomocy
érub M3 2z nakrgtkami, wykorzystujac
tulejki dystansowe dhlugosci okolo 4 —
— S5 mm, wykonane np. z pretdéw preszpa-
nowych znajdujacych sic w sprsedazy.

Budowe tablicy sterujacej rozpocanie-
my od wycigeia z preszpanu lub bakelitu
plytki o wymiarach 90 109 mm (rys. 3).
Po wywierceniu w blasze aluminiowej
otworow  stuzacveh do zamocowania
przyciskow, sporzgdzimy z niej dolne
i gorne pudelka tablicy (rys. 41 10). Aby
otwory w poszczegolnych czesciach ta-
blicy sterujgce; wypadly dokiadnie na-
przeciw sicbie, wiercenie ich nalezy prze-
prowadzi¢ jednoczesnie. przynajmniej
w 2 elementach. W przypadku, gdy
jeden otwor jest gwinlowany, jednocze-
sne wiercenie wykonamy wiertlem cien-
szym, naslqpme ndg\\-mlmemy odpo-
wiedni otwor, a otwor nie gwintowany
powigkszymy do srednicy sruby,

Przy wicrceniu olworow o wickszych
srednicach w migkkich materialach o nic-
wielkiej grubosdei nalezy stosowac dobrze
naostrzone wiertla lub ich konce owijac
cienky szmatka, Unikniemy w len spo-
s0b powstawania trojkginych otworow.

Oprocz  przyeiskow  sterujacych  na
plytee tablicy nalezy zamocowaé ze-
styk ..m” (rys. 3). Zabezpieczy on ta-
blicg sterujyca przed demontazem przez
osobe niepozgdang. Po zdjeciu gérnego
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pudetka zestyk ..m™ zostany zwarty po-
wodujge whgezenice alarmu. -

Na zakonczenie nalezy dokona¢ po-
faczenia tablicy sterujyce) 2 zamkicm.
a cale urzadzenic przylyezye do zrodla
zasilania. Nupigcie zasilacza bedzie za-
lezed od napigeia pracy przekaznikow,
Dla napiec nizszych od 24 V z powodze-
niem mozna stosowac szeregowo poly-
czone baterie plaskie. Dla napig¢ wyvz-
szych od 24 V korzysine bedrie wyko-
nanie zasilacza przemieniajgcego prad
zZmicnny z sicci oSwictleniowej na prag
staly o odpowiednio nizszym napigeiu.
Prosty zasilacz transformatorowy do
zasilania przekaznikow mozna zbudo-
wac bez zastosowania specjalnych fil-
trow wygladzajgeych RC lub LC spoty-
kanych w akustycznych ukladach lampo-
wych lub tranzystorowych. W najpro-
stszym przypadku prostownik jednopo-
lowkowy moze sktadad sic 7z transfor-
matora, diody poélprzewodnikowe) oraz
kondensatora elektrolitycznego (rys. 12).
Zadaniem transformatora jest obnizenie
napigcia zmiennego 220 V. na napigcie
potrzebne dla dancgo typu przekaznika.
Dioda potprzewodnikowa D, zamienia
prad zmienny na prad pulsujgey. kiory
zostaje wygladzony przez kondensator

C,. Budowa prostownikow dwupolow-

kowych 7z symelrycznym uzwojeniem
wtornym lub z ukladem Graetza jest tu
zupetnie zhyteczna.

Budowg =zasilacza rozpoczniemy od
obliczenia mocy. na jakg powinien byc
zaprojektowany transformator:

P, --Jr[U,.-l..)
edzie: T 0,7 085 (sprawnos¢ tran-
sformatora)
Uw — napigcie prygdu wtornego
1w natgzenie pradu wiornego

Prad T, wyznaczymy dzielyc napigcie
U, przez oporno$¢ R wszystkich prze-
kaznikow  polgczonych rownolegle.
Nustepnie  korzystajge 72 przyblizonej
raleznosci:

Q;Q, (1.6—2) Py dobieramy od-
powiedni rdzen.
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Wielkod¢ Qi —09a-c¢ przedqtdwla
pole przekroju rdzenia natomiast Q,
= b-h jest powierzchnig okna (rys. 13).
Dobierajyc odpowiedni iloczyn Qy - Q,
okreslamy wielko& rdzenia.

llos¢ zwojéw uzwojenia pierwotnego
obliczymy ze wzoru:

U
Zp = (48--50)--
g Q;
gdzie: Up — napigeie pierwotne,
Tlos¢ zwojow dowolnego z uzwojen
wtornych wyznaczamy z zaleznosci:

Uw
Z,= (52—56) —
= ! Q;
Przyjmujagce gestosé pradu [ —2A/ mm?2,
najmniejszy dopuszezalng $rednicg drutu
nawojowego obliczymy ze wzoru:
dw 0.8 I, (uzwojenic wtérne)
dp= 0.8 1, (uzwojenie pierwolne)
Prad 1, uzwojenia pierwotnego obliczy-
my z zaleznosci: .

Py
Ip I.IUp
Na zakonczenie obliczen nalezy jeszeze
sprawdzic. czy w ten sposob zaprojekto-
wane UzZwojenia ZMICszCzy Si§ W po-
wierzchni okna rdzenia. W tym celu
nalezy obliczyé ilos¢ zwojow w jednej
warstwie dziclge wielkos¢ .h™, pomnigj-
szong o grubosé scianki korpusu, przez
drednice drutu w emalii. Hos¢ warstw,
obliczymy dziclge ilos¢ zwojow uzwoje-
nma przez ilos¢ zwojow w  warstwic.
Majac ilos¢ warstw, przy uwzglgdnieniu
grubosci przekladek izolacyjnych mig-
dzy warstwami, oraz $rednicg drutu mo-
zemy obliczyé  wysokos¢  uzwojenia.
Obliczenia takie nalezy przeprowadzié
dla wszystkich uzwojen. a otrzymana
sumaryczna wysokos¢ uzwojen powin-
na by¢ mnigjsza od wiclkodci ,b",
Czytelnicy, posiadajacy w swoich za-
-pasach transformatory sieciowe od od-
biornikow radiowych. mogg je wykorzy-
sta¢ do zasilacza po niewielkiej prze-
robce. Mogyg to by¢ transformatory
o przekroju Q, = 9 10 em2. Po wy-
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jeciu blach i odwinigeiu dotychezasowych
uzwojenn  wtornych nawiniemy nowe
uzwojenia wtorne, do obliczenia ktorych
postuzymy si¢ wzorem na przekladnig
transformatora:

u z

Us: i
Ze wzgledu na straty transformatora
(sprawno$¢) w ten sposob obliczona
ilos¢ zwojow Z, daje napigcie nieco
mnicjsze od zalozoncgo. Drzigki zasto-
sowaniu ¢lektrolitu €| wartos¢ sku-
teczna napigcia wypm«lowanego _}est
zawsze podniesiona i mcrzadko moze
przekroczyé wartos¢ zalozony.

Na;mme_]m‘ Srednicg drutu nawojo-
wego mozna obliczy¢ z wczesniej po-
.danego wzoru.

Montaz zasilacza rozpoczniemy od
zamocowania transformatora na szty-
wnej plytce. Kondensator, diodg, wy-
lacznik oraz bezpiecznik mozna umie-
sci¢ na sciance czolowej (rys. 14)

Pizy doborze clementéw zasilacza
nalezy zwrocié uwage. aby dopuszczalny
prad diody byl o okolo 207, wickszy
od prydu plyngcego przez przekazniki,
za$ napigcie pl‘ZeblCld kondensatora bylo
przynajmniej o 1207, wyzsze od isiniejg-
cego. Kondensator powinien mie¢ po-
jemno$¢ przynajmniej 100 pF.

Prawdopodobiefistwo otlwarcia zamka
przez osobe nie znajacy szyfru mozna
obliczy¢ 7 zaleinosci:

(n— k)!

n!

Dla wersji pokazowe] na schemacie
n 12, k 6 prawdopodobienstwo wy-
nosi: '
(12—6)! I
12! 665280

Czytelnicy. ktorzy napotkajg trud-
nosci ze skompletowaniem przekaini-
kow, moga zbudowac¢ zamek mniejszy,
np. na 6 przekainikach z 9 przyciskami
sterujgcymi. Wowczas  otwarcie  za-
mka nastapi -po wybraniu k == 4 przy-
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ciskow we wlasciwej kolejnosci sposrod
n—9 prayciskow steruggcych. Prawdo-
podobienstwo otwarcia zamka wyko-
nanego w tej wersji bedzie wynosic:

(9—4)! |

9! 3024
Widac wige, ze prawdopodobienstwo
otwarcia dla drugiej wersji znacznie si¢
zmniejszyto. Powstang rowniez pewne
rmiany w schemacic ideowym, Przede
wszystkim nie bedzie przekainikow
E i P, takze zestykow ¢ i ¢, oraz [,
Zas miclsce zestyku f, w “obwodzie
zamka ryglujacego zajmi¢ czes¢ zwierana
zestyku d,. Natomiast w zmianie szyfru
slang si¢ zbyteczne poz. 5 i 6. Rowniez
zmnicjszy si¢ (0 3) liczba przyciskow
sterujgcych 1 przelgcznikow. W zwigzku

Z tym stanie si¢ mozliwe przejscic na
szylr liczbowy.

Bardzie] zaawansowani majsterkowi-
cze, nie majgey mozliwoder nabycia
przekaznikow fabryveznych. mogg wy-
kona¢ prosty przekazmk dobrze pra-
cujgcy w opisanym ukladzie. Prze-
kaznmk mozliwy do zbudowania w wa-
runkach amatorskich pokazano na rys.
1. Jarzmo. rdzen i kotwicg nalezy wy-
kona¢ ze stali migkkicj. Krazki ograni-
czajgee dlugos¢ uzwojenia oraz prze-
kladki migdzy sprezynami mozna wyke-
na¢ 7 preszpanu lub bakelitu grubosci
okolo | mm, sprezyny zas wykonad
rozcmajge na polowe dluzsze wyprowa-
dzenia bater plaskich,

Budow¢ przekaznika rozpoczniemy
od przygotowania preta dlugosei 70 mm

Whnetrze elektrycznego zamka szyfrowego

a0



Elektryczny zamek szyfrowy wraz z 1ablica przyciskéw sterujgcych i zasilaczem

o Srednicy 7 mm. Rdzern nalezy na-
gwintowa¢ z jednej strony na diugosci
okolo 20 mm gwintownikiem M7, z dru-
giej za$ mozna pilnikiem lekko zmnicj-
szy¢ f$rednice rdzenia o okolo | mm.
Nastgpnie na rdzeniu mocujemy na
weisk krazki limitujgee dlugosé uzwoje-
nia. Aby unieruchomi¢ krgzek znajdu-
fgcy sie od strony kotwicy, nalezy rdzen
lekko roznitowac, a poznie] wyréwnac
pilnikiem. Pomigdzy krazkami rdzen
nalezy owing¢ ceratky transformatoro-
wg lub w ostatecznosci papierem nasy-
conym parafing. Na tak przygotowangj
szpuli moZna nawingé uzwojenie prze-
kaznika zlozone z okoto 4000 zwojéw,
drutu o $rednicy 0.1 mm. W ten sposob
powinnisny otrzymac¢ uzwojenic o opor-
nosci okoto 300€. Nastgpnie we rys. 11
wykonamy jarzmo oraz kotwicg prze-
kaznika~ Polyczentie mechaniczne jarzma
1 kotwicy nalezy wykonaé za pomocy
wkreta M3 oraz sprezynki.  Nacisk
sprezynki trzeba dobraé¢ doswiadczalnie
po zmontowaniu przekaznika. przez

wkrecanie lub wykrecanie sruby. Bardzo
wazne jest staranne wykoname sprg-
zyn stykowych przekaznika, gdyz od
nich zalezy poprawna praca ukiadu.
Styki nitowuane na sprezynach fabrycz-
nych mozna zastapic odpowiednim wy-
gieciem sprgzyn (rys. 11). Napigeie za-
silajgee przekaznik nalezy dobrac do-
$wiadezalnie, nic powinno ono jednak
przekroczy¢ 20 V.

Wszystkie przekazniki, oprocz X 1Y,
powinny by¢ wykonane dokladnie z tych
samych materiatow 1 w ten sam sposob.
W przeciwnym razie czasy zwalniu-
nia bedy sie zbyt duzo roznily 1 wowezas
uklad podczas samego otwieranta drawi
(rozwierania zestvku k) moze wigezyc
samoczynnie alarm.

W wypadku budowy zamka z prze-
kaznikami innego typu, rysunki podanc
w opisie nalezy traktowaé jako orienta-
cyjne. dostosowujyc wszystkie szczegoly
i wymiary do nowych warunkow.

Megr inz. Andrzej Dyja
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