Laczenie elementow drewnianych konstrukeji moze odbywac sie na gwoidzie, wkrety, skomplikowane zlgcza stolarskie
lub na klej. Jednakze klejenie drewna wcale nie jest tak proste jakby sig mogto wydawaé. Jakiego uzy¢ kleju i jak sie nim
postugiwac piszemy na str. 64




ZEGAR CYFROWY

W jednym z numerow ,,Mlodego Techni-
ka' w 1982 r. zamieszczony byl opis wyko-
nania zegara cyfrowego przy uzyciu scalone-
go uktadu zegara typu MC 1201. Przedsta-
wiona w tamtym opisie aplikacja byla naj-
prostsza wersjg tego uktadu scalonego. Do-
dajac odpowiednie elemently zewnetrzne
mozna uzyskac¢ przemienne wyswietlanie
biezacego czasu i daty. Informacje te (w
proponowanym rozwiazaniu) ukazujg sie na
wyswietlaczu w nastepujacej sekwencji cza-
sowej: czas — 6 sekund, data — 1 sekunda,
wygaszenie — 1 sekunda. W celu odroznienia
jaka aktualnie jest wyswietlana informacja,
grupy dwach cyfr sa rozdzielone znakiem:
swieci sie on przy podawaniu czasu, nato-
miast jest wygaszany przy odczycie daty.
W ten sposob zegar dziala przy zasilaniu
sieciowym. Przy zaniku napiecia sieciowego
zegar przechodzi automatycznie na zasilanie
batervine. Wyswietlacz jest woéwezas wyga-
szany. Odezyt daty lub czasu umozliwia od-
powiednia operacja przelgceznikami.

Dzialanie ukladu

Schemat ideowy proponowanej aplikacji
uktadu scalonego zegara MC 1201 przedsta-
wiarys. 11irys. 2. Sktada sie ona z nastepujg-
cych blokow:

— wlasciwego ukladu zegara MC 1201
wraz ze wzmacniaczami pradow sterujacych
segmenty i1 katody wyswietlacza;

— bloku wymuszajacego ciggle swiecenie
wyswietlacza;

— ukladu zliczajacego, celem ktorego jest
rozdzial czasowy wyswietlanych informacji;

- uktadu przelgeznikow do sterowania
pracg zegara;

- bloku zasilacza sieciowego i bateryj-
nego;

zespolu wyswietlaczy siedmiosegmen-
towych LED,

Dzialanie i wewnetrzna budowa ukladu
MC 1201 byly omowione w przyloczonym
wvzej numerze ,\MT".

Poszezegdlne podzespoly spelniaja naste-
pujace funkcje. Rezystory Ry +Ry, ograni-
czaja prady sterujace bazy tranzystorow
T5+T11 do bezpiecznej dla ukladu zegara
wartosci. Tranzystory te pelnia funkcje
wzmacniaczy pradu dla odpowiedniego wy-
sterowania segmentow wyswietlacza LED.
Rezystory Ry Ry, ustalaja prad ptyngey
przez diody LED wyswietlacza a przez to
jasnosé swiecenia. Rezystory Rag =Ry ogra-
niczajg do dopuszczalnej dla MC 1201 war-
tosei prad sterujgey bazy tranzystorow
T12+T15, Kkluczujacych katody poszeze-
golnych cyfr wyswietlacza.

Uklad oscylatora kwarcowego nie wyma-
ga wyjasnien. Kondensator C; o zmiennej
pojemnosci sluzy do regulacji dokladnosci
wskazywania czasu.

Wyglad zewnetrzny zegara cyfrowego
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Whnetrze obudowy zegara, bateria ptaska umieszczona jest nad plytka montazowa

Uklad zegara scalonego MC 1201 nie wy-
éwietla w sposab ciagly informacji. Podanie
napiceia zasilajacego na wejscie TR lub DR
powoduje wyswietlenie odpowiednio czasu
lub daty przez okres 1,25 s. Dla spowodowa-
nia ciagltego wyswietlania zastosowany jest
obwad pobudzajacy w przypadku wygasze-
nia wvswietlacza,

Diody D13 +D15 dolgczone sg anodamido
wyjsé wzmacniaczy pradow segmentow a, ¢,
f. Wybér tych segmentow (podezas wyswiet-
lania dowolnej cyfry zawsze ktorys z nich
jest wysterowany) wymusza na rezystorze Ra
napiecie zatykajace tranzystor T3. Dioda D7
zapewnia pewne zatkanie tranzystora. Wej-
$eie TR (MC 1201) jest zwarte do masy (przez
rezystor Rg). Gdy wyswietlacz zgasnie diody
nie beda mogly wymusi¢ zatkania tranzysto-

ra T3. Rezystor R, wysteruje tranzystor T3,
klory zewrze wejscie TR do napiecia zasila-
jacego. Powoduje to ponowne zadzialanie
wyswietlacza. Przerwa w wyswietlaniu trwa
okoto 20 ms.

Impulsy o czestotliwosei 2Hz (MC 1201)
poprzez wzmacniacz T1-US3 sa zliczane
przez uklad licznika binarnego UCY7493.
Zdekodowane stany wyjsé tego licznika ste-
ruja podawaniem informacji przez zegar MC
1201 (data albo czas). Diody D11, D12 powo-
duja, ze podczas stanow wyjsc 11001110
licznika US2 wejscie DR (MC 1201) zostaje
swarte do zasilania - (T4, T2-US3) co powo-
duje wyswietlanie daty. Podczas zliczania
kolejnych impulsow wyswietlany jest czas.
Jedynie dla stanu wyjsé 0000 = 0010 licznika
US2 diody D8, D9, D10 poprzez tranzystor
T3 -US3 wygaszaja wyswietlacz. Wygasze-
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nie {0 maskuje stany nieustalone uktadu MC
1201 w czasie zmiany wyswietlanej informa-
c¢ji z daty na czas.

Uktad przelacznikow realizuje pozostale
funkcje zegara MC 1201. Przelgczniki umoz-
liwiaja wyswietlanie sekund, daty w sposéb
ciagly, ustawianie minut, godzin, dni, mie-
siecy. Diody D16+ D19 zapewniaja realiza-
cje tych funkcji za pomoca jednosegmento-
wych przelgcznikow typu , Isostat”. Taki typ

przelacznika narzucony jest zwartoscig kon-
strukeji.

Tranzystor TH -US3 blokuje uklad sek-
wencyjnego podawania informacji podczas
operowania przelgeznikami.

Zasilacz zegara stabilizuje napiecie zasi-
lajace caly uklad (5 V£5%). Sklada sig on
z dwoch zasilaczy wtornikowych. Tranzys-
tor T2 zasila uktad MC 1201, emitery
wzmacniaczy segmentowych, zespol przela-

Rys. 3.

r © 582
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cznikéw i rezystor Ry Dolgczone tu jest
buforowe zasilanie bateryjne. Rezystor Rj
umozliwia dzialanie wyswietlacza przy zasi-
laniu bateryjnym. Tranzystor T1 zasila
uktad licznika i tranzystory kluczujace prze-
mienne wyséwietlanie daty i czasu. Ta czes¢
uktadu nie ma zasilania buforowego, co po-
woduje wygaszenie wskazan przy przejsciu
na zasilanie bateryjne. Odezyt daty lub cza-
sumozliwy jest wtedy za pomoca przelgezni-
kow P3, P4.

Schemat polaczen zespolu wyswietlaczy
pokazuje rys. 2. Diody D102 i D103 polgczo-
ne w miejsce segmentu F pierwszej cyfry
sygnalizuja odczyt czasu.

Wykonanie i uruchomienie

Uklad elektroniczny zegara zostal zmon-
towany na dwoch plytkach drukowanych.

Mozaike potaczen drukowanych plytki ze-
gara pokazuje rys. 3, schemat montazowy —
rys. 4. Montaz nalezy rozpoczaé od wlutowa-
nia elementéw zasilacza. Modelowe rozwig-
zanie nie zawiera transformatora sieciowego
w obudowie zegara. Transformator umiesz-
czony jest w obudowie zasilacza kalkulato-
rowego. Po zmontowaniu zasilacza nalezy
do punktéw Z,, Z; dolutowaé wyprowadze-
nia transformatora, obcigzy¢ wyjscia pra-
dem okoto 50 mA a nastepnie sprawdzi¢
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Rys. 6.
Spls elementdw
US1 - MC1201,
US2 - UCY7493,
USs3 - UL1111,
T1,T2 - BD135,

T3, T4 - BC 177 +9.

T5:T11 -BC 157 -9,

T12+T15-BC 147+ 8.

D1 -D4 - BYP401-50,

D5 - B2ZP611 CSV1,

D6 - AAY37,

D7, D13, D14. D15 - BAVP17-20 (dowolne krzemowe),
D8 +D12, D16 ~D19 ~ DOGSE ~63 (dowolne germanowe),
D102 D103 - LED czerwone

Ry. R21 ~Ro7 - 130,

Ra - 430,

Rs. Ay1 - 15k,

Rog -R31 - 2.7k,

Rg. Rg. Ryg-36k,

Ri4=-Rpp-22 k.

Rp. Ry, R7, Rg - 10k,

Ryp - 820k,

Ryg-10:20M

Wszystkie rezystory o mocy 0,125 W, 10%

Cq - 470 uF/16V pionowy,

Co - 100 16,3 pionowy,

Ca - 10 pF.

C4 - 6 -30 pF trymer ceramiczny,

transformator TS 2/15 lub dzwonkowy,

X. - rezonator kwarcowy 215Hz.

B4 - bateria ptaska 3R12,

D1, D2, D3, D4 - wyswietlacz siedmiosegmentowy LED typu
CQyP12.

Uwaga: rezystory bez oznaczen majq warlodé wyrazong w omach,
k - oznacza kiloomy, M — megaomy.
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napiecia wyjsciowe na emiterach tranzysto-
row T1, T2 — powinny one wynosic¢ 4,7 =5,2 V.

W dalszej kolejnosci nalezy zmontowac
pozostale elementy plytki zegara. Przy wlu-
towywaniu uktadu scalonego MC 1201 nale-
zy przestrzega¢ regul montazu ukladéw wy-
konanych w technologii CMOS. Aby nie spo-
wodowaé¢ uszkodzenia ukladu tadunkami
elektrycznosei statycznej trzeba lutowac
uziemiong lutownicg przy zwartych folig
wyprowadzeniach uktadu.

Rys. 5 przedstawia sposéb montazu plytki
wyswietlaczy. Rys. 6 — fotografie polaczen
drukowanych. Obie plytki nalezy polaczy¢
wyprowadzeniami plytki wyswietlacza, ze-
wrzeé¢ punkty P i TR, a potem sprawdzié¢
doktadnie poprawnosé montazu wg rys. 4.
Po zalgezeniu napiecia zasilajacego nalezy
obserwowa¢ prace zegara. Powinien on wy-
Swietlaé przemiennie dateiczas. W przypad-
ku braku wyswietlania trzeba sprawdzi¢
dzialanie oscylatora (posrednio przez stwie-
rdzenie impulséw 2 Hz na wyprowadzeniu
16 ukladu MC 1201 np. woltomierzem)
i zmieniajac pojemnos¢ C, w zakresie 30 pF
spowodowaé poprawng prace zegara,

Nastepnie nalezy wykonac¢ polgczenia
miedzy wyprowadzeniami przelgcznikéw
1 dolaczy¢ je do plytki wg schematu (roze-
wrze¢ wprowadzone poprzednio zwarcie
punktow TR i P). W modelowym rozwigza-
niu przetaczniki typu Isostat, po trzy w gru-
pie, zamocowane sg do obu brzegow ptytki
zegara za pomoca dolnego wspornika.

Po stwierdzeniu poprawnych potaczen
sprawdzamy poprawnosé¢ funkcjonowania
przelacznikow, Weisnigcie przelacznika
UST. MIN albo UST. CODZ, w czasie wy-
swietlania czasu powinno wywotywac zmia-
ne wskazan pozycji minut albo godzin. Weis-
nigcie przetgeznika UST. DNI albo UST.
M-CY podczas wyswietlania daty — ustawia-
nie pozycji dni albo miesigcy. Przelacznik
DATA ma realizowaé wyswietlanie daty.
Przelacznik SEK - impulsowe wys$wietlanie
sekund. Poprawne dzialanie przelacznika
konczy uruchomianie zegara. Technologia
wykonania obudowy zegara cyfrowego jest
dowolna, najlepiej zrobié¢ ja z grubej, alu-
miniowej blachy pokrytej drewnopodobng
tapeta.

Andrzej Ardasiewicz



