| €O 1 JAK MOINA WYKONAC I BLACHY

WLASNOSCI BLACH

W poprzednim odcinku oméwilis-
my rbine rodzaje i gatunki blach
stosowanych do wyrobu przedmio-
t6w uzytkowych, ZapoznaliSmy sig
takze, choé ogélnie, z niektébrymi
metodami wytwarzania blachy, jej
postaciami, formatami i normami
produkcyjnymi oraz ze

rodzajow

szczegblng uwage na wainiejsze
wlasnoSci i cechy blach, wg ktérych
odrbézniamy je od siebie albo dobie-
ramy do rboinych wykonywanych
przez nas to6w, albo tez do-
stosowujemy swoje projekty do
wlasno§ci posiddanych przez nas
lub mozliwych do uzyskania blach.

Méwiac .0 wlasnoSciach i cechach
blach mamy na my$li nie tylko te
widoczne na pierwszy rzut oka, ale
i te, o ktérych przekonujemy sie
dopiero po przeprowadzeniu pew-
nych préb techmeznych, np, uderze-
niu miotkiem w bplache, 7gieciu jej
pod pewnym katem, przelamaniu
itp. albo, ktére ustalamy na podsta-
‘wie danych zawartych w mrmach
produkecyijnych

Ze wzgledu na duzg r&nm‘odnoéé
tych wlasno$ci . rozpatrzymy je w
nastepujacej kolejnodci:

1. wiasno$ci chemiczne, 2, wlas-
naosci fizyczne, 3. wlasnoSci mecha-
niczne, 4, wlasnosci technologiczne.

W zwiazku z powyZszym podzia-
lern nalezy zaznaczyé, Zze niektbre
z wymienionych wlasnos$ci wynikajg
bgdZ ze struktury wewnetrznej, bgdZ
ze skladu chemicznego podstawowe-
go metalu uzytego do produkcji dn—
nego rodzaju lub gatunku
pozostale za$ zaleza od doduwanych
do niego domieszek inmych metali
oraz od zawartych w nim i trud-
nych do oddzielenia zanieczyszczefi
{metaloidéw): siarki, fosforu, krze-
mu ﬂp.

Jeszcze inne wlasnoSci uzyskuje
sie przez stosowanie réinych metod
walcowania i wykaficzania blach
(walcowania na zimno lub na gora-
co, odtluszczania, wyzarzania, tra-
wienia itp.).

Moéwiae o strukturze réinych me-
tali, z ktérych sg walcowane blachy,
naleZy zaznaczyé, ze jest ona Kry-
staliczna i Zze tworza ja rbine ukia-
dy foremnych i niefo-
remnych {ziarn), odmienne dla kai-
dego rodzaju i gatunku metalu. U-
klady te sa typowe dla wszystkich
metali (z wyjatkiem rteci, ktbrej
struktura jest bezpostaciowa) i dzie-
1lg sie na drobnoziarniste i grubo-
ziarniste, Blachy o strukturze gru-
boziarnistej sa mniej wytrzymate na
zginanie i uderzenia (sg bardziej
kruche) od blach o strukturze drob-
noziarnistej (fatwiej pekajg i trud-
niej je obrabiaé).

Rozrbiniania obu odmian struktur
najlepiej dokonywaé za pomocg lupy
na przekrojach blachy, ale uzyska-
nych z przelamania prbébki, a nie
przeciecia jej nozycami lub pilg.

Méwiac o skiadzie chemicznym
kazdego rodzaju blachy mozna uwa-
iat go-za zespbl-czynni-
k6w wplywajacych dodatnio lub u-
jemnie na ksztaltowanie sie réznych
wilasno$ci blach, w ktérym nawet
nieznaczne zmiany ilosciowe lub
jakoSciowe powoduja zmiany nie-
ktorych wlasnofci na mmiej lub wie-
cej korzysine dla produkcji, np.
niewielki dodatek wegla (C) do ze-
laza (Fe) powoduje zwiekszenie jego
twardo$ci, natomiast dodatek krze-
mu (Si) zwieksza jego kruchosé.

Sklad chemiczny kazdego rodza-
ju blachy w razie potrzeby moina
okreflié za pomocg analizy chemi-
cznej jakoSciowej i iloSciowej.

Pierwsza wykazuje, jakie skladniki
mﬂjdujagsie w badanej prébce, a

'feé]a procentows ich ilogé.



1. Wilasnofci chemiczne

‘a) odporno$¢ chemiczna na dzia-
lanie czynnik6w atmosferycznych
(deszczu, $niegu, wilgoci, pary -vod-
nej itp.), rys. 1.

b) odpornoéé na dzialanie czynni-

k6w chemicznych (kwasow, lugow,

soli, alkaloidéw, gazdéw itp.), rys. 2.
c) odporno$¢ na dzialanie wyso-
kich i niskich temperatur rys. 3.

a) Odpornos$é roéinych rodzajow
blach na dzialanie czynnikoév at-
mosferycznych nie jest jednakowa.
Jedne z nich, np. blachy stalowe,
ulegaig temu dzialaniu predzej i in-
tensywniej, inne np. blachy cynko-
we, miedziane, mosiezne, aluminio-
we — znacznie wolniej. d

Przejawia sie to, w zaleinoSci od
rodzaju blachy, w zmianie natural-
nej barwy powierzchni blachy (bla-
cha' ciemnieje) albo w tworzeniu sie
na niej ciemnych plamek rdzy
(tlenku Zelaza)., Proces ten nazywa
sie utlenianiem blachy i nie prze-
biega jednakowo u wszystkich blach,

W blachach stalowych, z wyjatkiem

blach nierdzewnych, ma charakter
przewazZnie ciagly, to znaczy, :Ze
rdza przenika do coraz gleb-
szych warstw metalu i niszczy je.
W blachach nieZelaznych (cynko-
wych, miedzianych, mosieinych lub
aluminiowych), tworzy mna po-
wierzchni cienkg warstewke tlenku,
ktéra stanowi doskonalg zapore
- przeciw dalszemu utlenianiu sie
metalu, W blachach cynowych, ni-
klowych i chromowych proces utle-

niania sie jest prawie niezauwazal- -

ny. Powierzchnia tych blach nawet

po diugotrwalym przebywaniu w.

niekorzystnych warunkach atmosfe-
rycznych nie zmienia barwy, lecz
tylko lekko matowieje. Podobnie
zachowujg sie blachy wykonane z
czystego chemicznie zelaza.

b) Znacznie gorsze skutki powodu-
je dziatanie na blache innych czyn-
nikéw chemicznych (kwaséw, -
g6ow, soli itp.). gdyz wywoluje rézne
_reakcje chemiczne, z ktérych . po-
wstajg nowe zwigzki w postaci osa-
déw albo cieczy, niszczace powierz-

chnie blachy lub rozpuszczajace jgq. .

Najwrazliwsze na

dzialanie tych
czynnikéw sg blachy zelazne z wWy-
jatkiem kwasoodpornych. Blachy
cynkowe, miedziane i aluminiowe sa
mniej wrazliwe, a najmniej blachy
cynkowe, niklowe i chromowe.
Dlatego tez zahezpiecza sie po-
wierzchnie blach mniej odpornych
na dzialanie wymienionych czynni-
kow powlokami z metall bardziej
odpornych, a przy projektowaniu
naczyfi blaszanych uwzglednia sie
te wlasnoSci blachy w jak najszer-
szym zakresie (pojemniki na odpad-

ki kuchenne z blachy ocynowanej,

naczynia do gotowania potraw . po-
wleczone wewnatrz cyng, banki do

plynéw itp.).

¢) Odpornoéé na wysokie i niskie
tempetatury tez jest réina u roz-
nych blach. Najmniejsza odpornos¢
na wyizsze temperatury wykazujg
blachy cynowe, nieco wyzsza bla-
chy cynkowe, nastepnie aluminiowe,
srebrne, miedziane, niklowe, stalo-
we i chromowe. Wszystkie jednak
rodzaje blach po podgrzaniu do od-
powiedniej temperatury miekng i
daja sie latwiej ksztaltowaé, co wy-
korzystuje sie przy wykonywaniu
niektérych przedmiotéw z blach
grubszych, zwlaszcza stalowych, np.

_przy kuciu wyrobéw artystycznych,

popielniczek, * lyzek lejniczych, ry-
nienek, przy przebijaniu olworow
w miejscach trudniej Jostepnvch
itp, Ciekawe wlasnofci wykazuig
blachy w niskich temperaturach, w
ktérych stajg sie twardsze i kruch-
sze, mniej odporne na uderzenia,
zginanie itp., kurcza sie, a przy
wiekszych obcigzeniach pekajg. Bla-
chy cynowe (biale) w temperaturze
minus 35—38° C rozpadajg sie na
proszek, blachy stalowe w tej tem-
peraturze staja sie tak kruche, ze
przy silniejszym uderzeniu mitot-
kiem pekaja lub lamia sie. Inne ro-
dzaje blach zachowuja sie podobnie.

2. Wiasnosei fizyezne blach

a) barwa, -

b) ciezar wlasciwy,

¢) temperatura topnienia,
d) rozszerzalnoéé cieplna,
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) przewodnoé$é cieplna, elektrycz-
na i dzwiekowa.

Blachy o jednorodnej strulkturze
odznaczajag sie w wiekszo§ci przy-
padkéw podobnymi wlasnosciami
jak i metale, z ktérych zostaly wy-
produkowane, Natomiast blachy wy-
produkowane z rozmaitych stopow
metali rb6znig sie od blach jedno-
rodnych znacznie lepszymi wlasnos-
ciami, specjalnie dostosowanymi do
odpowiednich potrzeb.

a) Wszystkie rodzaje blach sg w
normalnej temperaturze (-1-20°) cia-
lami nieprzezroczystymi i wyr6i-
niajg sie wlasciwg sobie barwg. Np.
barwa blach stalowych na kroju
jest srebrzysta lub srebrzystopmbia!aJ ;

: szara,
ciemnoniebieska, fioletowa, brazo-
wa itp., péimatowa, matowa i blysz-
czgca, zaleinie od zawartych w niej
domieszek innych metali i tempera-
tury walcowania, lub u-
twardzania_ Blacha cynkowa wyrb6z-
nia sie jednolita barwa szaroblekit-
ng,
ma barwe jasnosrebrzysta o silnym
po:lynlm a miedziana pomarafhczo-
jasnozbltoczerwong. Blacha
mosiei:na w zaleznoéci od iloéci i ja-
koSci skladnikébw (cynku i miedzi)
odznacza sie kolorem zbtym lub
czerwonozOitym, natomiast blacha
aluminiowa bialosrebrzystym. Bla—

chy- niklowe i chromowe rbinig si

edynle odclen;iem barwy b:lqkimm
srebrzystej (blacha chromowa jest
jainiejsza), ale obie, jesli nie sy po-
lerowane, nie odznaczajg sie silnym
polyskiem. Rozrbéinianie rodzajéw
blach wg ich barwy naturalnej naj-
lepiej przeprowadzaé na odpowied-
nich prébkach lub tez w gotowych
wyrobach. Przy rozréznia-iu blach
powlekanych innymi metalami na-
lezy braé¢ pod uwage barwe przekro-
ju blachy, ktéra to barwa bedzie
inna od barwy powierzchni.

b) Nastepng wlasnoécig blachy jest
jej ciezar wlaSciwy, mierzeny réw-
niez w temperaturze +20°, ktéry w
blachach jednorodnych odpowiada
ciezarowi wlasciwemu danego me-
talu, a w blachach stopowych — cie-
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lekko blyszczaca. Blacha cynowa

zarowi wlasciwemu poszczegblnych
skladnik6éw stopu dodanych razem.
Jak wiadomo, ciezar wilaSciwy kai-
dego metalu jest liczbg stalg i odpo-
wiada ciezarowi 1 cm3 ‘danego meta-
lu wyrazonemu w gramach (rys. 4).

Znajgc  ciezar wlasciwy jakie-
gokolwiek metalu mozemy zaw-
sze obliczyé ciezar

go jego kawalka, mnoigc jego
objeto§¢ w cm® przez znany ciezar

. wlasciwy. Szeregujgc blachy wediug

ich ciezaru wlaSciwego mozemy zau-
wazyé, ze najliejsza jest blacha alu-
miniowa (c. w. 2,7), znacznie ciezszg
blacha cynkowa (c.w. 7,1) i chro-
mowa (c. w. 7,1) oraz cynowa (c. w.
7,3), potem stalowa (c. w. 7,8), niklo-
wa (c.w. 89), miedziana (c. w.
89), srebrna (c.w. 1050 i mnaj-
ciem blacha platynowa (c.w.
21,4)." Ciezar wlasciwy blachy olo-
wianej wynosi 11,3, a zlotej 19,2,
Orientowanie sie w wiadci-
wym réinych blach ulatwia ogrom-
nie dobranie blachy jak majbardziej
odpowiedniej dla zaprojektowanego
przedmiotu zar6wno pod wzgledem
jej ciezaru, jak i gruboéci.

¢) Temperatura topmenia blach!
jest wartoScig stala i zaleiy od ro-
dzaju metalu, z ktérego blacha zo-
stala wyprodukowana (rys. 5). Zna-
jomo&é temperatury topnienia posz-
czegblnych metali odegra duig role
przy projektowaniu i wykonywa-
niu réznych przedmiotéw z blachy.

Nie wykonamy na przyktad: piecy-
ka do palenia kawy z blachy cynko-
wej, gdyz temperatura topnienia
cynku wynosi 419°, a temperatura
plomienia okolo 600°. Z tego samego
powodu nie uzyjemy blachy cynowej
do wykonania foremek do pieczenia
ciasta, gdyz temperatura topnienia
cyny wynosi 232° a temperatura
pieczenia ciasta jest znacznie
wyisza. Temperatura topnienia
innych rodzajéw blachy jest jesz-
c7e wyzsza, mp. blachy ‘alumi-
niowej wynosi 658°, srebrnej 960°,
zlotej 1063°, miedzianej 1083°, niklo-
wej 1453°, stalowej 1539° i chromo-
wej 1550" Podane temperatury top-
nienia blach sg obliczone dla metali
chemicznie czystych (nie zawierajg-
cych innych domieszek), natomiast
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" dla blach zwyklych bedg nieco wyz-
sze albo niZsze, zaleznie od tempera-
tury topnienia zawartych w nich
skladnikow.

d) Odmienng nieco wlasnoscig
blachy jest jej rozszerzalnoéé ciepl-
na, czyli zmiana jej objetoéci pod
wplywem wzrastania temperatury
otoczenia lub jej obnizania sie (rys.
6). Wtasno§é te wykazujg wszystkie
rodzaje blach, ale nie w jednako-
wym stopniu. Zmjany te sg jednak
niewielkie, ale nieraz bardzo istotne
dla projektowania lub wykonywa-
nia réznych przedmiotéw uzytko-
wych (np. wylacznikébw bimetalo-
wych). Brane sa réwniez pod uwa-
ge przy wykonywaniu réinych
przedmiotéw albo wiekszych obiek-
téw z blachy, np. przy kryciu da-
chéw, zakladaniu rynien, budowie
réznych zbiornikéw, przy wykony-
waniu tasm mierniczych. itp.

e) O wiele wieksze znaczenie dla
wykonania przedmiotéw codziennego
uzytku ma przewodno$é cieplna i e-
lektryczna blachy (rys. 7, 8), ktéra
uwzglednia sie szczegblnie przy wy-
konywaniu réznych pomocy nauko-
wych do fizyki, niektérych przyrza-
déw lub narzedzi oraz naczyn do
gotowania lub smazenia.

Przewodno§é cieplna i elektryezna
blach jest na og6l wlaSciwa wszyst-
kim ich rodzajom, ale i tu wyréznia
sie majlepszg przewodnoécig blacha
aluminiowa, nastepnie miedziana,
potem srebrna itd. Orientowanie sie
w  wymienionych  wlasno&ciach
blach jest bardzo przydatne nie tyl-
ko przy projektowaniu réinych u-
rzadzen i aparatéw ., elektrycznych,
radioodbiornikéw, wylacznikéw itp.,
ale réwniez i przy wykonywaniu ich.
Przewodno$é diwiekowa tych blach
jest niejednakowa i zalezna od ich
struktury, przekroju i twardosci.

3. Wlasnosci mechaniczne

Szczegblne znaczenie dla obrébki
blach majg ich wlasno$ci mechanicz-
ne, ktére okreslajg odpernosé dane-
go rodzaju lub gatunku blachy na
~ dzialanie réznych sil zewnetrznych
dazgcych do zmiany jej ksztaltu lub
do jej zniszezenia. Dzialanie tych sil
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na blathe moze - pye bardzo rbéine.
Moga one powodowaé zgiecie bla-
chy, skrecenie, §cisniecie, rozerwanie
lub Sciecie. Zaleznie od tego, jak
dziala dana sita na blache i jakie to
powoduje skutki, okreSlamy wytrzy-
malo$é blachy — na rozcigganie, na
Sciskanie, zginanie, skrecanie lub
Scinanie (rys. 9, 10, 11, 12, 13). Wy-
trzymato§é blachy na dzialanie po-
wyzszych sil okreSla sie w kilogra-
mach na jednostke powierzchni, wy-
razang zwykle w mms?, np. wytrzy-
mato§¢ blachy metalowej na roz-
cigganie wynosi 45 kG/mm?.

4. Wiasciwosci technologiczne

Najbardziej interesujgeym dla
milodych technikéw bedg niewgtpli-
wie wlasciwosci technologiczne bla-
chy, czyli moéwigc inaczej — jej po-
datno$é na ré6zné czynnoéci technolo-
giczne, wynikajgce z zalozefi proce-
su wytwarzania zaprojektowanych
przedmiotéw. Chodzi tu o podatnosé
blachy na obrobke plastyczng, czyli
¢ latwo§¢ nadawania jej réznych
ksztaltéw za pomocy tloczenia w for-
mach, wyoblania na tokarkach i ku-
cia mlotkiem ecyzelerskim lub zwy-
klym é§lusarskim, np. wykuwanie z
blachy 1yzek lejniczych, popielni-
czek, sklepywanie blachy, wykuwa-
nie wglebiefi usztywniajgeych itp.
(rys. 14, 15). :

Kujnosé albo, jak méwig inaczej,
kowalno$é blachy, zalezy od jej cig-
gloSci i twardodci. Na cgbét najbar-
dziej kowalne sg blachy stalowe ©
niewielkiej zawartosci wegla i dopu-
szezalnej zawartoSei krzemu, siarki
i fosforu, Sg to tak zwane blachy
miegkkie. Oprécz blachy stalowej du-
zg ciaggliwoéé (plastycznosé) wykazu-
ja blachy miedziane, cynowe, srebr-
ne, alpakowe, clowiane i aluminio-
we. Natomiast malg ciagliwo$ecig, a
wige i kujnoScig odznaczajg sie bla-
chy stalowe o wiekszej zawart~§ci
wegla (powyzej 0,9%), blachy cynko-
we, blachy mosiezne, niklowe i in.

Podobne znaczenie dla obrébki

" blachy na goraco ma jej podatnost

na utwardzanie (hartowanie) lub
zmiekczanie (odpuszczanie) (rys
16), ktérg wykazuje blacha sta:



lowa o wiekszej zawartoSci we-
gla oraz blacha miedziana i mo-
siezna. Te ostatnie réinig sie
od blachy stalowej tym, ze

- rozgrzane do odpowiedniej tempera-
tury i zanurzone do zimnej wody
miekna, podczas gdy blachy stalowe
odwrotnie — twardniejg, np. nagrza-
ne wyroby miedziane raptownie o~
siudzone woda staja sie migkkie,
{zmienia sie w nich réwniez struk-
tura na gruboziarnista), ale studzone
w normalnej temperaturze (420°)
nie ulegaja tym przemianom. Od-
wrotnie zachowujg sie stalowe igly
magnetyczne, stalowe brzeszczoty
pit i nozy oraz inne narzedzia tngce,
ktére po nagrzaniu do okreflonej
temperatury i zanurzeniu do wody
twardnieja, polepszajac w ten sposéb
swoje wartoSci techniczne,

Blachy cynkowe, cynowe, alumi-
niowe i ze stali pospolitej nie nadaja
sie ‘ani do utwardzania, ani
zmiekczania. :

Szczegblne znaczenie dla obrébki
blachy ma jej podatno$é na skrawa-
nie (wiercenie otworéw, S&cinanie
przecinakiem, spilowywanie pilni-
kiem, rytowanie (rys. 17, 18, 19) i luto-
wanie, (np. najlepszq podatnoéé do
lutowania wykazuja blachy miedzia-
ne, mosigine, cynkowe, gorszg bla-
chy stalowe, bardzo slabg blachy a-
luminiowe) oraz sprezysto$é, twar-
doé¢ i spawalnosé (rys. 20, 21). Spre-
zysto&¢ blachy jest w duzej mierze
zalezna od jej twardosci, a spawal-
noéé jest wlasciwa prawie dla wszy-
stkich rodzajéw blach, ale w niejed-
nakowym stopniu.

Bardziej szrzegblowe wiadomosci o
metalach, z ktérych sg produkowane
blachy, i o blachach mozna znaleZé
w poradniku technicznym pt. ,Me-~
chanik”, tom III, cze§é 1, wyda-
nym przez Pafistwowe Wydawnictwa
Techniczne, Warszawa 1954; w ksigz-
ce Kornela Wesolowskiego pt. ,,Me-
taloznawstwo i obrébka cieplna”,
czeS¢ I, wydanej przez Panhstwowe
Wydawnictwa Szkolnictwa Zawodo-
wego, w ksigZce Stanistawa Jablon-

_ skiego pt. ., Hartownictwo z metalo--
znawstwem”, czesé I, wyd. w 1953 r.
przez Panstw. Wyd. Szkoln. Zawod.
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