Zanim zaczniemy omawianie whadci-
wodci elementdw potprzewodnikowych,
naledy wyjasnié, dlaczego w naszym
cyklu pominigle zostaly lampy elekiro-
nowe. Stalo si¢ tak 7 kilke powoddw.

Mo najwainicjsze z nich:

1. W Polsce, jak i na calym dwiecie,
lampy elekironowe wychodzy z uzycia
i bgdy produkoewane jedynie w celu wy-
miany w urzgdzenizch wyprodukowa-
nych preed laty. W zwigzku z tym wisk-
szost typdw lamp, obecnie jeszcze dodé
pospolitych, bedzie coraz trudniej kupid
i bedg one coraz drodsee. Jednoczesnie
produkeja elementdw potprzewodniko-
wych rozwija sig blyskawicznie, elementy
le sg coraz tansze | coraz hatwie) do-
slgpne.

2. Lampy elektronowe dos¢ dawno
osiggngly kres modliwosci technicznych.
Matomiast technika pdlpreewodnikows
nadal gwallownie sig rozwija. Powszech-
nie dostgpne dzis typy iranzystordw
whasciwosciami  technicznymi  znacznie
precwyiszajg lampy elekironowe w wigk-
szosci typowych zastosowar.

3. Uwazamy, 7e budowa amatorskich
urzgdzen clekironicenych 2 rzustosowa-
niem lamp clektronowych jest diis zupel-
nie niccelowa. Skladajy sie na Lo, zardw-
no preyezyny wymienione, jak i kil
ka innych: urzadzenia lampowe wyma-
gaja wysokich napige zasilajgeych i zasi-
lania obwoddw farzenia pradem o sto-
sunkowo duiym nalgreniu, a wige # re-
guty budowy rasilacza sieciowego wypo-
satonego w dude, cigikic | kosztowne
elementy. Urzadrenia lampowe muszg
by¢ montowane na duiych, solidnych
metalowych podstawach, wymagajgcych
wieloe ucigzliwej dla radioamatora ob-
robki mechanicenej. [stnicnie w ukladzie
Zridet silnych zakldcedt — preede wszy-
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stkim obwoddw Farzenia lamp — w po-
laczeniu z innymi cechami elektrycznymi
lamp {duie opornodci wejiciowe) powo-
duje koniocznosc niezwykle. starannego
montazu, preemyslanej konstrukeji urzg-
dzemia, ekranowania wielu przewodow
i catych blokdw urzgdzenia, co stwarza
wiele trvdnodei zwlaszeza radioamato-
rom mnicj | doswiadczonym. Obeenosé
w uktadzie wysokich napie¢ czyni eks-
perymenty lrudniejszymi, a nawet nic-
bezpiccenymi. Natomdast uwklady pob-
preewodnikowe. nawet jesli majg by
zasilane z sieci, mozna z reguly w crasic
prab zasilad z baterii. Nic zawierajy one
na ogol podzespolow wiclkich i ciekich,
co ogromnie ulaiwia montai mechanicz-
ny. Wezajemne rozmieszcrenie elementdw
nie ma w wielu wypadkach wphywu na
dzialanie wrzadzenia, a pozbycie sie
ewentualnych zakideett jest z reguly
tatwicjsze niz w urzadzeniach lampo-
wych.

4. Jur w najblizszym czasic corax
wigksza ilofd urzgdzen, rdwnict amator-
skich, bedzie budowana przy uivciu
ukiaddw scalonych. Urradzenia te bedy
mialy wszystkie wymicnione wysej za-
lety ukladow tranzystorowych. Beds one
jeszeze latwicjsze do budowy i urucha-
miania, a takic znacenic tarisze. Choye
za rok czy dwa budowaé urzgdzenia na
uktadach scalonych, trzeba juz dzig
dobrze poznaé wladciwosci elementow
potprzewodnikowych | sposoby ich sto-
sowania,

5. Lampy elektronowe byly wiclo-
krotmic omawiane w roxmaitych wy-
dawnictwach radioamatorskich i w ra-
zie potrzeby zdobycie potrzebnych wia-
domosci o nich nie powinno byé trud-
ne,

Omawianic wladciwoici  elementow
pitpraewodnikowych zaczniemy od in-




formacji ogolnych. Musimy od ram
uprzedzic, 22 w ramach ninigjszego ovkln
nic bedziemy omawiali zasad dzalania
_elementdw, wymagaloby 1o bowirm na-
pisamia  kilku odrebnych  artykulow
o sporej objetodci. Zakladamy, e Cry-
teinik ma podstawowe wiadomosci o
sposobie  dzialamia 1 najwaimesjszych
wladciwodciach  diod  pélprrewodniko-
wych i tfranzystorow,. Wiadomosc e be-
dziemy jednak. w miarg potrzeby, uzu-
peiniaé informacjami o mniej znanych
ziawiskach.

MNajwazniejszymi z ukywanych obecnie
elementdw potprzewodnikowych =4 : dio-
dy prostownicze, detckcyine, stabiliza-

cyjne 1 pojemnosciowe,  lranzyslory
Awykle”, swane fachowo bipolarnymi,
tranzystory polowe, swane ek umpo-
larnymi (ich konstrukcja i zsada dria-
tania — patrz .MT" nr 9/68). oraz tyry-
story. Osobng grupg. raczej podzespo-
ow niz clementow, tworzy wielka juz
obecnie  rodzina  ukladéw  scalonwveh.
W Polsce dostgpne dla radioamatordw
53 wszystkie wymienione wyiej rodzaje
dicd (w kaddym rodzaju kilka typdw)
oraz wicle typdw tranzystorow bipolar-
nych, i te whasnie elementy beda omdwio-
ne w nastepaych odcinkach cyklu. Po-
zostale, na razie modliwe do nabycia
jedynie za granicy (np. w Czechoslo-

Struktury tranzystorbw planammych na plytce krzemowe| w duzym powigkszeniu (wislkost
jednego tranoystora 0.6 ® 0.5 mm). Na ich tle tranzystory w obedowach metalowych i z two-
rrywa SEUCZNego




wacj). bedziemy omawiali wéwezas, gdy
stang sig w kraju fatwie) dostgpne, co
zresety, jak sig wydaje, nasigpi nicha-
wem., Ukladom scalonym  poswiccimy
w przyszioser specjalny cykl artykubdw,
tlustrowany preykladam uregdzen nada-
jgeyeh sig do amatorskicpo wykonania
przy ich uivei,

Wazystkie niemal produkowane obec-
nie clementy polprzewodnikowe wyke-
nywane s§ # germanu lub kreemu. Ele-
menty krzemowe, wlaszcea tranzysiory,
wypieraja obecnie zdecydowanie clemen-
fy Fermanowe, POTMIEWHE PO [HCPWSEE,
kreem ma wiele bardzo korzvstnych
whasciwoscl fizycenych, a po drugie,
tylko w preypadku kreemu mokliwe jest
zastosowanie do produke)i elementdw
tzw. technologii planarnej (jej opis moi-
na znale# w arlykule o ukladach sca-
lonyeh. nr 12771 ,MT"). Planarne tran-
zystory krzemowe wywolaly prawdziwy
preewrot w technice poipreewodnikowe).
pomewsz mogd wlasciwosc lepsee ade-
cydowanie niz wszystkie inne rodzaje
traneystordw, a prey tym ich produkega
jest bardzo tania. Zarazem technologia
planama umozliwia opracowanie | pro-
dukeje monolitveenych  pdlpreewodni-
kowych ukladéw scalonych — szezyto-
wepo  ogigemecia  elektroniki. £ tych
powoddw w Polsce, podobnie jak w in-
nych krajach, w nagblizszveh latach mie-
mal wszvstkie produkowane tranzystory
oraz rnaczna czesd mnych elementow
hgdzie wylwarzana ta wlasme technolo-
gig. Tranrystory germanowe w najbliz-
szym czasic wyjda w ogdle 2 produkep;
wiele do nicdawna pospolitych typow
Jui dzis nie jest produkowanyeh.

Krzemowe tranzystory | diody planar-
e s deis jeszere stosunkowo droge
(40—60 # 7a sztuke), jednak niewsiph-
wie w medalekie) prevszloder ceny te
wyrainic spadny, ewhisecza 7 chwily
wprowadzenia do sprzedaiv tranzysio-
row w bardzo tamich obudowach z 1wo-
rzyw sziuceEnych,

Lasadnicze zalety tranzystorow pla-
narmych 5 nastgpujgee.
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Prawidlowa praca w szerokim zakre-
sie temperatur (a2 do temperatur regdu
150°C, a dla niekidrych typow nawet
T Wiasowosc L pozwala m.in,
obeiglyC ranzysiory 2naczng mocy, po-
niewai nie ulegajy tak latwo uvsckodze-
nin na skutek preekrocrenia dopusrceal-
nej temperatury, Stosunkowo male roz-
rzuly parametrow, przez oo unikamy
koniccmosct mudnego dobicrania tran-
zystorow w miektdrych vkladach, Bardzo
dobre  wlaiciwodcl  wemacniajace, Za-
rowno w zakresie mabveh czestotliwods
(hardzo dude wspilczynmki wemocnie-
nia), jak i welkich cagstotliwodel (wy-
sokie cagstothwosci gramicznel. Bardoo
make szumy wlasne i bardzo dobra sta-
losé parametriw w czasie eksploatag
oraz niezawodnosc,

Wymienione wyze] cechy sprawiaja,
iz krzemowe tranzvstory planarne £y
clementami  mezwykle  uniwersalnymi,
MNa provklad produkowsny w Polsce
tr..mzyﬂtn:rr typu BF 520 modna zastoso-
wac w radioodbiorniku = przemiana
crestotliwoded jako: mieszscs 1 oscylator
{z rakresem fal krotkich  wlycenic),
wrmacnacz posrednie) crestotliwosct |
wzmacniacz mocy (w ukbadzie przeciw-
sobnym mozna uzyskac moc rzedu 0.5
Wi, A wipe tranzystor ten moEng usv
z dobrnm wynikiem we wszystkich stop-
niach radioodbiornika.

Ma koniec tego odcinka choemy wiec
gorgeo. polecid Crytelnikom.  aby w
swoich konstrukejach stosowali krzemo-
we Iranzystory planame, a nic gorsze
i sprawiajgce rézne klopoty tranzystory
germanowe. Coraz wigce] opisow uris.
dzen amalorskich uwzelednia te nowo-
cresne Lypy tranzystordw, Umoliviajg
one budowe ukladdw znacenie lepig
drialajgcych. a cresto takie prostszych
1 letwieyszyeh do wruchomienia. Podsta-
wown preeszkoda (ohok ceny) jest, jak
sqdzimy. brak informacy o tych clemen-
tach. Postaramy sig (¢ preesekodg usungd
w mastgpnych odoinkach.

Mgr int. Wiestaw Kuimicz



