Duzym ulatwieniem przy naprawie
odbiornikow radiowych. jak rowniez
przy dokladnym badaniu techmicznego
stanu lamp elektronowych (uzywanych
w odbiornikach radiowych. telewizyj-
nych, magnetofonach i wzmacmiaczach),
s3 specjalne urzadzenia przeznaczone
wylacznie do tego celu. Przyrzady do
sprawdzania lamp s3 pod wzgledem
budowy bardzo zréznicowane. Spotyka
si¢ konstrukcje od najprostszych do
bardzo skomplikowanych, w ktorych
pomiar odbywa si¢ w sposob wysoce
zautomatyzowany. Oczywidcie, takie
skomplikowane przyrzady nie beda
przedmiotem naszych rozwazan. Za-
kladamy, Ze nasz przyrzad do spraw-
dzania lamp powinien byc prosty w
budowie, wykonany z ogdlnie dostgp-
nych materialdw i ma umozliwiaé po-
miar pradu katodowego lampy (jako
sumy wszystkich pradow plynacych
w jej obwodzie), a przez odpowiednie
wskazniki (mikro- lub miliamperomie-
rze) informowa¢ o przydatnosci lampy
do dalszej pracy w danym urzadzeniu.

Niezaleznie od tego podstawowego
pomiaru, pozadane jest, aby moZna
bylo uzyska¢ dodatkowe informacje do-
Ityczace wilasciwej pracy poszczegolnych
elektrod lampy i warunkéw, w jakich
lampa pracuje. Dotycza one w szczegol-
nosci: stanu wiokna grzejnego lampy,
stopnia oddzialywania siatki sterujgcej
na wielko§¢ pradu katodowego lampy,
pracy drugiej siatki w lampie oraz sta-
nu prozni w barice lampy.

Informacje tego rodzaju sg niezb¢dne
przy ocenie dobroci i przydatnosei lampy
z tego powodu, Ze bardzo czgsto, mimo
wykazywania przez wskaznik przeplywu
pradu W obwodzie lampy, nie bedzie
ona pracowala sprawnie w telewizorze
fub odbiorniku radiofonicznym. Powo-
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dem niewlasciwej pracy takiej lampy
mogq by¢ zwarcia wewngtrzne (np.
grzejnika z katoda lub katody z siatkg |
pierwsza) albo brak kontaktu z jakas
elektrodg. Zasadg pomiaru pradu kato-
dowego lampy (pentody) wyjasnia rys. 1.
W lampie elektrody liczy si¢ od katody
do anody. przy pominigciu grzejnika
lamp posrednio zarzonych. Najblizszg
wige elektrodg katody jest siatka 1, zwa-
na siatkg sterujacy. Elektrody lamp
podwajnych znaczy si¢ dodatkowo li-
terami malymi. np. Ap — anoda pen-
tody, lub Kt — katoda triody itp.

Istnieje kilka sposobow przeprowa-
dzania pomiaréw przy badaniu lamp,
np. przy uzyciu omomierza, woltomie-
rza, miernika pradu i przez poréwnanie
z inng lampq przyjeta za wzorzec,

Omomierzem moZna sprawdzi¢ je-
dynie calos¢ wldkna grzejnego lampy.
Ten rodzaj pomiaru bywa wykonywa-
ny w nicktorych sklepach przy zakupie
lamp. W lampach z bafnka metalizowa-
na zewnetrznie (rzadko obecnie spoty-
kanych) mozna réownieZz omomierzem
sprawdzi¢ polgczenie metalizowanego
ekranu z nozka lampy.

Woltomierzem pradu stalego mozna
mierzy¢ spadki napig¢ na oporniku
anodowym lub katodowym lampy. Po-

Rys. 1
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miar ten jest bardzo pracochtonny, gdyz
wymaga przeliczenn dla okredlenia wiel-
kosci pradu katodowego, bedacego su-
mg wszystkich pradow plyngcych w ob-
wodzie lampy.

Mili- lub mikroamperomierz umoz-
liwia bezpoérednie pomiary pradu ply-
ngcego przez lampg. jesh bedzie wlia-
czony tak, jak to przedstawione zostalo
na rys. |. Ten rodzaj pomiaru przyjmie-
my dla naszego przyrzadu, jako najbar-
dziej odpowiedni.

Najwygodniej bedzie zastosowac
w przyrzgdzie mikroamperomierz, kto-
rego zakres pomiarowy mozna zwielo-
krotni¢ za pomoca bocznikéw. Aby przy-
rzad byl w pelni uiZyteczny, powinien
umozliwia¢ sprawdzanie wielu typdw
lamp elektronowych, ktére stanowig wy-
posaZzenie wspdlczesnych telewizoréw,
odbiornikéw radiofonicznych i wzmac-
niaczy. Zeby podolaé temu zadaniu, przy-
rzad powinien mie¢ mozliwos¢ dosto-

sowania ukladu pomiarowego do roi-
nych systeméw lamp o réznym prze-
znaczeniu, ktére mimo znormalizowa-
nych cokoléw majg rozmaicie wyprowa-
dzone na zewngtrz poszczegdlne elektro-
dy. Szczegdlnie klopotliwe w pomiarze
beds lampy podwadjne i wigeej systemo-
we, tj. takie, ktére majg dwa lub wigcej
systemow roboczych umieszczonych w
jednej bance.

W celu rozpoznania poszczegoinych
typow lamp postanowiono oznaczac je
literami. cyframi badZ kombinacja cyfr
i liter. Dla lamp europejskich przyjgto
oznaczenie literowe z cyfrowym zakof-
czeniem. Litery méwia o wlasciwosciach
danej lampy, a cyfry o cokolach, w ja-
kie zostaly zaopatrzone te lampy. Pierw-
sza litera z oznaczenia lampy europej-
skiej okre$la rodzaj zarzenia lampy
i wielko$¢ napigcia (przy lampach serii
napi¢ciowej) lub natezenie pradu (przy
lampach serii prgdowej). Podzial lamp

P‘F“"”“ Napigcie zarzenia; prad zarzenia Uwagi
itera ;
A 4 V zmienne
B 180 mA stale, zmienne wycofane z produkcji
(> 20N 200 mA stale. zmianne jow.
D 1.2 do 1.4 V siale lampy bateryine
E 6.3 Vi 200 mA stale. zmienne lampy uniwersalne
F 13 V stale lampy do odbiornikdw sa-
mochodowych, starych ty-
péw, wycofane 2 pro-
dukeji
K.. 2, V stale (bateryjne) wycofane z produkcji
P 300 mA zmienny
u.. 200 mA zmienny
Wiase 50 mA staly, zmienny wycofane z produkcji
A lampa dwuelektrodowa dioda
.B . trzyaloktrodowh podwojna dioda
.C. 2 trioda m.cz,
.D. & - kofcown
il lampa lektrodowa tetroda
oF s . pigcloelektrodowa pentoda w.cz.
i . P sz2ebeio — lub siedmiocelektrodowa heksoda-heptoda
KL o$mioelekirodowa oktoda
ez .. pigcioslektrodowa pentoda m.cz.
.M. optyczne wskatniki dostrojenia
X lampa dwueloktrodowa dioda, prostownik jedno-
polbwkowy
N trzyeloktrodowa podwoéjna dioda, prostow-
nik dwupoléwkowy
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na serie, z uwzglednieniem wielkosci
napigcia lub pradu zarzenia. przedsta-
wiony zostal w tabeli oznaczen litero-
wych.

Jak wynika z tabelki, lampy serii P
(nie wszystkie) mozna zaliczy¢ do serii
pradowej (300 mA), jak i do serii na-
pigciowej (6,3 V).

O konstrukcji i przeznaczeniu danej
lampy informujg nastgpne litery z ozna-
czenia, to jest druga, trzecia, a nawet
czwarta kolejna litera (np. lampa
EABC 80). Litery te oznaczajg kon-
strukcje i przydatno$¢ danej lampy do
pracy w danym ukladzie.

Oznaczenia cokoléw lamp z malymi
wyjatkami sa nastepujace: od 1 do 9 co-
kél bocznokontaktowy, od 11 do 19 co-
két lamp stalowych. od 21 do 29 cokol
LOCTAL, od 31 do 39 cokét OCTAL,
od 41 do 49 — cokdét RIMLOCK itd.

Lampy radzieckie i amervkanskie
znaczone s$4 w tén sposob, Ze na pierw-
szym miejscu umieszezona jest cyfra
oznaczajgca wielko$¢ napiecia Zarzenia.
pozniej litery oznaczajace konstrukcje
i przeznaczenie lampy, a nastepnie znow
cyfra, czasami z malymi literami alfa-
betu. Przykiadowo: lampa 6F6 jest
lampg korcowa, glosnikows z cokolem
octal, przystosowang do Zzarzenia na-
pigciem 6,3 V.

Po przypomnieniu podstawowych wia-
domosei o lampach mozemy przystgpic
do opisu przyrzadu, Jak juz na poczgtku
wspomniano, ma on byé stosunkowo
prosty i fatwy w budowie. Przyrzad mo-
delowy sklada si¢ z dwoch czgsci poly-
czonych ze soby. Na schemacie przed-
stawionym na rys. 2. obie te czescl sa
oddzielone od siebie linia przerywang.
Polgczenie obu czeSci przyrzadu jest
zrealizowane za pomocy ljczdwki, do
ktorej lutuje si¢ przewody faczace.

Do podstawy wykonanej ze sklejki
10 mm i zaopatrzonej w nézki z filcu
przymocowane zostaly nastgpujgoe ele-
. menty: transformator sieciowy, przy-
cisk dzwonkowy P,. przelacznik napig-
cia Zarzenia, wyfqezmk i bezpiecznik

sieciowy, zaréwka kontrolna sieci, lg-
czowka, sznur sieciowy z wtyczka. Na-
tomiast do pokrywy umocowano 6 sztuk
podstawek lampowych (octal, miniatu-
rowa, stalowa, noval, rimlock i loctal),
mikroamperomierz z bocznikami, kom-
plet przelacznikéw i wylacznikow, po-
tencjometr, gniazda ,.radiowe” i opraw-
ka zarowki sygnalizacyjnej.
Transformator sieciowy zostal nawi-
nigty na rdzeniv od dlawika do $wiet-
16wki 40 W. Moze to by¢ z powodzenim
inny rdzen o przekroju kolumny érodko-
wej nie mnigjszym niz 6 cm?2,
Uzwojenie sieciowe:
1900 zwojéw nawinigtych drutem DNE
@ 0,1 mm

Uzwojenie wtérne:
0— 1,4V — 13 zw. DNE @ 1,0
14— 40V — 24 zw. DNE @ 1.0
40— 63V — 21 zw. DNE 9 0,8
6,3—12,0 V. — 53 zw. DNE @ 0,45
12— 20 V— 74 zw. DNE @ 0,45
20— 30 V — 93 zw. DNE @ 0,45
30—120 V —834 zw. DNE 0,2

Napigeia od 1,4 do 30 V to napigcia
przeznaczone do zarzenia lamp, napig-
ciec 120 V zas przeznaczone jest do zasi-
lania anod i drugich siatek badanych
lamp. (Wyjatek stanowig anody lamp
typu — dioda i duodioda w.cz.). Poda-
ne wielkosci napieé moggq by¢ zmienio-
ne wg uznania wykonawcy i dostosowane
do jego potrzeb. Przelycznikiem napie-
cia Zarzenia jest popularny 7-pozycjowy,
obrotowy przelgeznik | radioweziowy™.
baczowka zostala wykonana z paska
materialu izolacyjnego. w ktérym za-
mocowano odpowiednio wygiete kawal-
ki pobielonego drutu miedzianego. Po-
zostale elementy montaZowe nie wyma-
gaja specjalnego omoéwienia.

Na pokrywie przyrzadu (w przyrza-
dzie modelowym pokrywa pochodzi
z transformatora kolejki PIKO) znajdu-
ja si¢ wszystkie pozostale przelgczniki
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i wylgezniki oraz 25 sztuk gniazdek ,ra-
diowych™. Z tej liczby 18 sztuk znajduje
si¢ na pokrywie i stanowi ,,przelgcznice”
umozliwiajgcy dobieranie odpowiednich
napie¢ do poszczegblnych elektrod lam-
py. Gérny rzgd 9 gniazdek zostal ozna-
czony literami, natomiast 9 gniazd dol-
nych — cyframi od | do 9. Trzy gniazd-
ka umieszczone po lewej stronic na
wierzchu pokrywy stanowig ,,przety-
kany™ przelacznik napie¢ anodowych
(6 Vil120 V), a cztery gniazdka z prawej
strony, umozliwiaja dobdr odpowied-
niego bocznika dla mikroamperomierza.

Podstawki lampowe dla 6 najbardziej
popularnych typow lamp sq rozmieszczo-
ne po 3 sztuki z obu stron pokrywy przy-
rzadu. Do wykonania polgczen miedzy
gniazdkami | przelgczmicy” potrzebne
bedg przewody, najlepiej z licy LY 0,75,
zakoficzone wtyczkami ,.banankowymi™.
Dhugoséé przewodow | lacznicy” powin-
na wystarcza¢ do polgczenia skrajnych
gniazdek przyrzgdu. Gniazdka przelacz-
nika napigcia anodowego i bocznikéw
przyrzadu pomiarowego sg zwierane
palgczkami wykonanymi z drutu mo-
sigznego, aluminiowego lub miedziane-
go grubosci 4 mm.

W pokrywie przyrzadu niezaleznie od
otworow umozliwiajacych montaz od-
powiednich elementéw, nalezy wykonad
wycigeia na of przelgeznika (P), przycisk
kontroli sieci. bezpiecznik, sznur i wy-
laeznik sieciowy. Elementy te umoco-
wane s3 do podstawy przyrzadu. Na osi
przelgcznika skokowego (P) umocowa-
na jest gatka wskazujgca na okraglej
tarczy wartos¢ napigcia, jakie ma zasilaé
badang lampe.

Uklad elektryczny urzadzenia jest
bardzo prosty. Transformator sieciowy
dostarczd napig¢ zmiennych, niezbed-
nych dla zarzenia i zasilania poszczegol-
nych elektrod lampy. Napiecia Zarzenia
wybierane sy przelgcznikiem (P) z wtor-
nego uzwojenia transformatora. Z od-
czepu 6 V wykonane zostaly dwa od-
galezienia dla zasilania Zarowki kon-
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troli sieci, ktéra zapala si¢ po przyci-
snigciu  przycisku oznaczonego sym-
bolem P, oraz dla dostarczenia napiecia
anodowego 6 V przy pomiarze diod
i duodiod.

Dla sprawdzenia prawidlowego dzia-
lania drugiej siatki lampy przewidziana
zostata mozliwos¢ regulacji napiecia
potencjometrem 0,5 megaoma. Do bada-
nia wielkodci pradu katodowego, przy
roznych napigciach siatki  sterujgcej,
istnieje mozliwos¢ wybrania napigcia
0 6 V (Przelacznikiem P

Pozostale elementy schematu nie wy-
magajg specjalnych wyjasnien. Laczenie
stykow w poszczegdlnych podstawkach
najlepiej wykonac roznokolorowym prze-
wodem montazowym (np: DY 0.,5).

Aby prawidlowo zbada¢ lampe i okre-
sli¢ jej przydatnos¢ do pracy, nalezy
poznac jej schemat polgczen wewngtrz-
nych. tj. wiedzie¢, do ktérej nézki zosta-
la dolyezona odpowiednia elekiroda.
Wiedzac o tym. ze w przyrzadzie wszy-
stkie podstawki sg polaczone z gniazdka-
mi dolnymi, latwo na podstawie takiego
schematu i znajomosci cokotu, dokonac
odpowiedniego polgczenia z gniazdkami
gérnymi. Zbiorem wewnetrznych sche-
matéw lamp s tzw. katalogi lamp. Dla
lepszego zrozumienia sposobu praktycz-
nego wykonania polgczed postuzymy
si¢ nastepujacym przykladem: .

Mamy do sprawdzenia lampg¢ PCL 82.
Z poprzednich wyjasnient wiemy, ze jest
to lampa serii pradowej (P.. 82=
=300 mA), podwodjna, tj. posiadajgca
dwa systemy w jednej barfce szklanej:
(PC...+P.L.) triod¢ m.cz. i pentodg
m.cz. oraz cokét NOV AL (82). Pomiar
przeprowadzimy osobno dla czesci trio-
dowej i osobno dla czgici pentodowej.
W katalogu lamp sprawdzimy, Ze dla
tej lampy przewidziano napigcie Zzarze-
nia rowne 16 V., Przelgcznikiem wybiera-
my nizszq warto$¢ napigcia Zarzenia,
a wiec 12 V, podczas gdy dalsze poly-
czenia wykonamy zgodnie ze schema-



tem lampy. Mikroamperomierz powi-
nien by¢ ustawiony na zakres najwigk-
szy, a dopiero pozniej przelgcza sie go
na zakres wilasciwy dla tego typu lampy.
Jest to oczywiscie zalezne od rodzaju
uzytego miliamperomierza i zaprojekto-
wanych bocznikdéw.

Ze schematu pr?yrzadu do sprawdza-
nia lamp wynika, z¢ obwéd Zarzenia
lampy bedzie wymagal polaczenia gniazd
5 i 6 z gniazdami oznaczonymi jako ,,2”
i ,Z7. Jest to polaczenic wspélne dla
obu systeméw lampowych. Siatke pierw-
szg triody polaczymy zgodnie ze sche-
matem, tzn. gniazdo 2 polgczymy 2z S,
i katodg 8 z K, a anodg 9 z A. Pota
czenia bedg przedstawialy si¢ nastgpu-
Jaco:

zarzenie S+Zi6+Z
katoda 8§+K
siatka I 248,
anoda 9+ A,

Po wiaczeniu napigcia, stwierdzamy
wychylenie wskazéwki mikroampero-
mierza o pewna liczb¢ podzialek (do-

L "_”-'P'-lﬁff.‘ll-w—-rpﬁ- b, .,._—\_,,m“::‘,_r,-‘_ J oy

kiadne okreSlenic nie jest mozliwe ze
wzgledu na brak informacji o uZzytym
mierniku pradu) w zaleznosct od zasto-
sowanego bocznika.

Jezeli badanie dotyczylo lampy nowej
i w pelni sprawnej, to wynik pomiaru




mozna zanotowac, dla poréwnania z wy-

nikami uzyskiwanymi przy badaniu in-

nych- lamp tego samego. typu. Przely-
czenie przciqczmka P, z poloZeniem ,,0"
na ,,6 V" powinno spowodowaé wzrost
pradu anodowego, wykazywanego przez
miernik. Wigczenie natomiast wlgcznika
P, — odwrotne zjawisko, tj. spadek
wartosci prgdu anodowego do zera.
Przelacznik P, ustawiony w pozycji
120 V zapewnia doplyw odpowiednio
wysokiego napigcia do anody lampy.

Wigczenie wylgeznika Py (,,badanie

prozni”’) spowoduje nieznaczng zmiang
wielkosci wykazywanego przez miernik
pradu.

Czg$é  pentodowy lampy PCL 82
sprawdzimy w nastepujgcy sposob:
obwdd zarzenia pol%czony poprzednio

tworzy 5+4Z i 642, laczymy dalej:
katoda +83 — 1 +K
siatka | — 44§,
siatka II — 34+
anoda — T74+A

tak jak przy badaniu czgéci triodowej
lampy, po nagrzaniu si¢ grzejnika (oko-
to 30 sekund), otrzymamy pomiar pradu
plyngcego przez lampe, oczywiscie znacz-
nie wigkszego niz poprzednio. Z tego
powodu nalezy przelgezyé mikroampe-
romierz na wigkszy zakres pomiarowy.
Sprawdzenie poszczegélnych elektrod
przeprowadzamy tak jak poprzednio,
jednakze dodatkowo jeszcze sprawdza-
my pracg dmg:ej siatki, przez zmiang
napigcia doplywajgcego do tej elektrody
“potencjometrem 0,5 megaoma. Zmniej-
szanie napigcia na tej siatce powoduje
automatyczne zmniejszanie si¢ pradu
katodowego.

W podobny sposéb postepujmy z in-
nymi lampami.

Dla poszerzenia zakresu pomiarowe-
go (pradu stalego) przyrzadu o czulosci
np. 100 mikroamperéw (0,1 mA) nalezy
rownolegle do niego przylaczyé oporni-
ki bocznikujagce Rb. Mierzony prad
podzieli si¢ wtedy przeplywajac przez

dwie galezie (rys. 3) stworzone przez
miernik (Rw) i przez bocznik (Rb).
Miernik wskazywac begdzie tylko war-
tosé pradu, ktory przez niego przeplywa.
Bocznik obliczamy postugujac sig na-
stepujacym wzorem:

Rw

=gt

Przykladowo: przy opornodci wewne-
trznej miernika Rw = 1000 omoéw
i skali rozszerzonej ze 100 mikroampe-
réw (0,1 mA) do 10 miliamperéw, a wiec
100 razy (n=100) opornik bocznika
wyniesie:
1000 1000
Rb — - 29 10,1 omow,
a przy poszerzeniu do 200 mA, a wigc
2000 razy (n=2000) oporno$¢ bocznika
Wyniesie:
1000 _ 1000
Rb= 3000—1" 1999 = 0,5 oma.

Jest sprawg jasng, Zze tak dokladne ozna-
czenia wartosci bocznikéw moga byé
osiggnigte tylko przy zastosowaniu przy-
rzadow pomiarowych duzej klasy (omo-
mierzy). Podane dwa przykiady oblicza-
nia bocznikdéw rozwigzuja zagadnienie
powigkszania skali przyrzadu pomiaro-
wego w urzadzeniu do sprawdzania
lamp elektronowych.

In2. Jerzy Brdulak
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