NAPRAWY
DOMOWEGO SPRIETU
ELEKTRYCINEGO

W  kazdym pomieszczeniu mie-
szkalnym, w ktérym znajduje sie
instalacja (sie¢ przewodowa) dopro-
wadzajaca energie elektryczna, znaj-
duja sie réwniez rdine urzgdzenia
(zwane  sprzetem instalacyjnym)
umozliwiajace czerpanie z niej ener-
gii do réznych potrzeb i zabez-
pieczajace ja przed przecigzeniem
lub uszkodzeniem.

Do urzadzed tych nalezg: baz-
pieczniki (rys. 1), samoczynne W
laczniki (rys. 2), laczniki (rys. 3),
gniazdka wtyczkowe fcienne i prze-
nosne (rys. 4), sznury z wtyczkami
(rys. 5) oraz liczniki (rys. 6).

Te ostatnie sluzy tylko do wyka-
zywania iloSei zuzywanej w danym
« pomieszczeniu energii elektrycznej.

Dzigki tym wurzadzeniom mozna
podlaczaé do instalacii i odlaczaé
od niej réznego rodzaju odbiorniki,
jak lampy, kuchenki, grzalki, ze-
lazka, warniki, pralki, suszarki, od-
kurzacze, dzwonki, urzzdzenia alar-
mowe, radioodbiorniki, telewizory,
lodéwki, transformatory, prostowni-
ki, magnetofony, rzutniki i wiele
innych. :

Aby w.w. sprzet instalacyjny moglt
dziala¢ sprawnie i bezpiecznie, trze-
ba umiec¢ si¢ nim poslugiwaé, stale
go dogladaé i w razie potrzeby
umieé samodzielnie naprawié albo
wymienié¢ czesciowo na nowy.

Potrzeba naprawy tych urzgdzert
przy wlasciwym ich uzytkowaniu
i prawidlowej obstudze wlaczanych
do sieci odbiornikéw zachodzi na
o0gdl rzadko, niemniej jednak w ra-
zie uszkodzenia lub wadliwego za-
dzialania ich trzeba znaé przyczyne
powstania uszkodzenia i umieé ja
samodzielnie usungé. Chcge w ta-
kich wypadkach przyjsé z pomocsg
uzytkownikom w.w. urzgdzefi, po-
dajemy kilka przykladow najczes-
ciej zdarzajacych sie uszkodzen
sprzetu instalacyjnego i sposobow
ich naprawiania albo wymiany
czesci na nowe.
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Wymiana bezpiecznikéw

Najczesciej zdarzajacym sie
uszkcdzeniem w dzialaniu instalacji
elektrycznej jest przepalenie sie bez-
piecznika. Bezpiecznik, jak wia-
domo, ma za zadanie przerwaé do-
plyw pradu, jesli jego natezenie
przekroczy znacznie wartosé do-
puszczalng dla danej instalacji lub
odbiornika. Zwykle dla zabezpiecze-
nia obwodu przed przecigzeniem lub
skutkami zwarcia umieszczane sg
przy liczniku dwa bezpieczniki topi-
kowe (rys.7) o budowie zamknietej.
Kazdy taki bezpiecznik sklada sie
z gniazda (a), wkladki topikowej
(b) i gléwki (c). Najwazniejszg czes-
cig bezpiecznika jest wkladka to-
pikowa (rys. 7a). Jest to walcowata
rurka z masy ceramicznej, wewnatrz
ktorej znajduje sie cylindryczny ka-
nal, gdzie umieszczone sy dwa cien-
kie druciki; jeden latwo topliwy
(srebrny) i drugi réwnolegle do nie-
go zalgezony z drufu oporowego
przytrzymujacy mala kontrolng tar-
czke osadzong na spreiynce. W wy-
padku naglego wzrostu natezenia
pragdu w obwodzie, spowodowanego
np. uszkodzeniem odbiornika albo
sznura, oba druciki ulegaja stopie-
niu (sprezynka wyrzuca kolorowg
tarczke), przerywajge w ten sposdb
coplyw pradu. (Druciki sg przylu-
towane do blaszki kontaktowej po-
krywajacej dolny cylindryczny wy-
stgp wkladki). Aby wywigzujace sie
przy tym cieplo nie spowodowalo
wybuchu, cylindryczny otwér, w
ktérym znajduja sie druciki, jest
wypeiniony drobniutkim piaskiem
kwarcowym i zatkany azbestows
wkladka.

Bezpiecznik o budowie zamknigtej
powinien mieé oddzielng wladke
i oddzielng gléwke. Stosowanie in-
nych wkladek, jak np. z nieroz-
dzielng gléwks, zwanych korkami
bezpiecznikowymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo jest obecnie zanie-
chane.

Szybkosé stapiania sie drucikow
topikowych zalezy od natezenia prg-
du. Przy naglym wzroicie nateze-
nia pradu druciki stapiajg sie bar-
dzo szybko, wydzielajagc przy tym
duzg iloéé ciepla, przy mniejszym

natezeniu topnienie przebiega nieco
wolniej. Przy wiasciwym natezeniu
pradu drucik nie ulega stopieniu,
gdyz wytwarzane przy tym cieplo
nie osigga tak wysokiej tempera-
tury.

Takie natezenie pradu, ktére nie
powcduje stopienia drucikéw przez
czas nieograniczony, nazywa sie prg-
dem znamionowym wlasciwym dla
danego bezpiecznika. Wartoéé tego
pragdu, wyrazona w amperach, ozna-
czona jest na kazdej wkladce bez-
piecznikowej odpowiednig liczba
i odmienng barwsg wskainika za-
dzialania — tarczki kontrolnej; np.
wkiadki cobliczone na nateZenie
szeSciu amperéw majg znak 6A
i tarczke zielona, wkladki 10-ampe-
rowe — znak 10A i tarczke czer-
wong, wkladki 15-amperowe znak
15A i tarczke szara, a 20-ampero-
we — znak 20A i tarczke niebieska.

Aby uniemozliwié zakladanie
wkladek o wiekszym pradzie zna-
mionowym, niz fo jest przewidzia-
ne dla danego obwodu, produkuje
sig wkladki topikowe o réznych
Srednicach i réznej diugoéci, odpo-
wiadajgcych $ci§le oiworom we
wstawkach stykowych gniazd. Sred-
nice tych wkladek sg tym wieksze,
im wiekszy jest ich prad znamiono-
wy, totez niemozliwe jest zalozenie
np. wkiadki topikowej 15-ampero-
wej do gniazda majgcego wstawke
6- lub 10-amperows. Z tych samych
powoddw nie wolno przepalonych
wkiadek topikowych naprawiaé (na-
wet prowizorycznie) réznymi druta-
mi i drucikami, lecz nalezy zastapié
je nowymi wkladkami o takiej sa-
mej wytrzymalosci, oczywiScie po
uprzednim  usunieciu  przyczyny
zwarcia lub przecigzenia. Przeocze-
nie tego zasadniczego wymagania
spowoduje ponowne przepalenie
wkladki i niepotrzebne koszty.

Wkladki zapasowe zawczasu za-
kupione powinny znajdowaé sie
zawsze w szafce lub wnece liczni-
kowej, by nie stwarza¢ koniecznodci
prowizorycznych napraw i zwiaza-
nego z nimi powaznego ryzyka
(nigdy mie jest wiadome, jakie ob-
cigzenie moze wytrzymaé zaklada-
ny drul zastepczy).




_Rys.1._Bezpieczniki przy liczriky
.

_Rys.3. Laczniki
b) diwigi




Bezpieczniki zaklada sie przy licz-
niku (na obu przewodach), na od-
galezieniach i przy zmianie prze-
kroju przewodu oraz przy odbior-
nikach. W instalacjach z rozgalezie-
niami bezpieczniki przy liczniku
majg wytrzymaloéé odpowiadajgcg
pradowi znamionowemu licznika,
bezpieczniki zalozone w rozgalezie-
niach odpowiadajgq pradowi znamio-
nowemu wilasciwemu dla przekroju
przewodéw iworzgeych to odgalgzie-
nie, ale nie wiekszemu od pradu
znamionowego licznika, i wreszcie
bezpieczniki przy odbiornikach (w
gniazdkach wiykowych) majg wy-
trzymalosé odpowiadajgcg prgdowi
znamipnowemu odbiornika.

' Przy wlasciwym doborze bezpiecz-
nikéw w instalacji zwarcie lub prze-
cigzenie w jednej galezi (obwodzie)
spowoduje przepalenie bezpiecznika
zabezpieczajacego tylko te galgz
i odlgczenie jej od licznika bez od-
laczenia pozostalych galezi. Wymia-
na takiego przepalonego bezpieczni-~
ka bedzie polegala na wykreceniu
Z gniazda glowki 2z przepalong
wkladksg (poznaje sie to po braku
kolorowej tarczki i zadymieniu),
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wyjeciu z niej wkladki, ustaleniu
i wusunieciu przyczyny przepalenia
sie wkladki, zalozeniu nowej wklad-
ki do glowki i wkreceniu jej do
gniazda. Czynnosci te trzeba wyko-
nywaé¢ suchymi rekami, z uwagg
i bez poépiechu, oSwietlajac miejsce
wymiany latarkg elektryczng lub
$wiecy.

Nieco inaczej przebiega¢ bedzie
wymiana bezpiecznikéw w gniazd-
kach wtyczkowych zabezpieczajg-
cych tylko jeden obwdd (jedno od-
galezienie), do ktérego przylacza sie
jakiekclwiek odbiorniki (lampy, ze-
lazka, kuchenki, wentylatory, apa-
raty radiowe itp.).

Jak wiadomo, gniazdka wtyczko-
we (rys. 8) sg przeznaczone do przy-
laczania odbiornikéw do sieci (prze-
wodéw trwale umocowanych w Scia-
nach) za mocg sznura zakonczo-
nego wtycz (rys. 9).

Gniazdka wtyczkowe sg produko-
wane na napiecie 250/380V i 500V

i na natezenie 10, 15, 20, 25, 60, 100

i wiecej amperow. Natomiast wiycz-
ki produkuje si¢ na natgzenie 6, 10,
15, 20, 25, 60, 100 i wiecej amperow.
Wyjate'z stanowig gniazdka wiycz-
kowe 10A, do ktorych mogg byé sto-
sowane wtyczki 8-amperowe o §red-
niey *olkéw 4 mm oraz wityczki 10-
amperowe 0 Srednicy kotkéw 5 mm.
W celu otrzymania dobrego styku
przy wkladaniu do gniazdek kotkéw
grubodel 4 tub 5 mm tulejki gniaz-
dek powinny oyé sprezynujace. Je-
zeli odbiorniki (o wiekszej mocy)
przylgczane <o sieci za pomocy
wtyczki maja mieé uziemione me-
talowe czesci obudowy, to stosuje
sie gniazdka wtyczkowe ze stykiem
lub kotkiem uziemiajgcym (rys. 10).
Uziemienie powinno nastepowaé
zawsze przed zetknieciem sie kol-
kéw wtyezki z tulejkami przewodzg-
cymi prad. Zaciski uziemiajgce lub
kolki wtyczki sg polaczone dodat-
kowg zylg sznura z metalowg obu-
dows uziemianego odbiornika (za
pomocg lutowania). Wtyczki powin-
ny mie¢ kolki tak mocno csadzone
w oprawce, aby sie nie obluznialy
i nie odkrecaly przy wlgczaniu ich
do gniazdek. ;
Wymiary gniazdek i wiyczek sg
tak cdobrane, by wtyczka +dala sig
weisngé jedynie do gniazdka obli-
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czonego na takie samo napiecie i na-
tezenie prgdu. Nie mogg wiec byé
wlgczane wtyczki np. 25-amperowe
do gniazdek 10-amperowych, gdyz
przewody tworzace obwéd moglyby
sie nadmiernie zagrzaé, a odbiornik
nie dzialalby naleZycie.

Istnieje w wuzyciu kilka typéw
gniazdek wtyczkowych, jak podtyn-
kowe . i natynkowe, z zabezpiecze-
niem ,paskami tcpikowymi i bez za-
bezpieczenia (w tym wypadku
obwéd jest zabezpieczony wylgez-
nikiem samoczynnym, znajdujgcym
sie przy liczniku) $cienne i prze-
ncéne, ze stalowymi sprezynkami
i bez stalowych sprezynek. Omawia-
na przez nas wymiana dotyczy
gniazdek zabezpieczonych paskami
topikowymi, ktérych jeszcze wiele
znajduje sie w uzyciu. Paski te po-
dobnie jak wkladki topikowe w bez-
piecznikach zabezpieczajg dany
obwod (odgalezienie) elektryczny
przed skutkami zwarcia (tzw. kroét-
kiego spiecia).

Urzadzenie to (rys. 11), zwane tez
wkladka bezpiecznikowa, stanowi
latwo topliwy drucik okreélonej gru-
bosci i dlugosci, wytrzymujgcy od-
powiednie dla danego obwodu obcia-
7enie znamionowe., Drucik znajduje
sie miedzy dwoma paskami presz-
panowymi zakonczonymi metalowy-
mi zaciskami (skuwkami). Dwie ta-
kie wkladki umieszczone 33 we-
wnatrz gniazdka pomiedzy koncow-
kami przewcddw doprowadzajgcych
prad a tulejkami wityczkowymi, do
ktéoryeh weiska sie kotki wiyczki
(rys. 12).

W wypadku naglego wzrostu na-
tezenia prgdu w cbwodzie zasilaja-
cym cdbiornik (spowodowanego wa-
dq izolacji lub innym uszkodze-
niem) druciki we wkladkach bez-
. piecznikowych ulegajg stopieniu,
przerywajac w- ten sposéb doplyw
pradu i chronige caly obwéd przed
spaleniem, a mieszkanie przed po-
zarem.

Uszkodzenie to mozna latwo na-
prawi¢ wymieniajgc po prostu prze-
palcng wkladke na nowa o takiej
samej wytrzymatosci, W tym celu
nalezy najpierw wylgczy¢ prad przy
liczniku przez catkowite wykrecenie
obu bezpiecznikéw. Potem trzeba
odkreci¢ $rubke mocujacy pokrywke
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gniazdka, zdjaé jg z gniazdka i wy-
dosta¢ spomiedzy zaciskéw obie.
wkladki. Wkladki te trzeba zbadaé
i usunaé te, ktora jest przepalcna
(poznaje sie jg po zadymieniu wy-
stepujacym w poblizu okrgglego
otworu zwanego ckienkiem). Po do-
konaniu wymiany i zalozeniu obu
wkladek na te same miejsca, na-
lezy przykreci¢ pokrywke do gniazd-
ka i wkreci¢ z powrotem bezpiecz-
niki przy liczniku, ale NIE WLA-
CZAC jeszcze wtyczki ze sznurem,
lecz zbadaé¢ przedtem i usungé przy-
czyne, ktéra spowodowala przepale-
nie wkladki (o usuwaniu przyczyn
w dalszej czesci artykulu).

W wypadku nieposiadania zapa-
sowej wkladki z powodu niemoz-
nosci jej nabycia (wkladki o okres-
lonej wytrzymalosei powinny byé
kupione zawczasu i przechowywane
w ustalonym miejscu) mozna zalo-
zyé na miejsce spalonego drucika
topikowego kawalek cienkiego drutu
z linki antenowej lub z wielozylowe-
gc przewodu, okrecajae nim kilka ra-
zy kartonowy pasek i wciskajgc jego
konice pod skuwki (rys. 13). Uzupel-
niong w ten spos6b wkiadke nalezy
uwazaé za prowizoryczng i jak naj-
predzej wymieni¢ na wlasciwsg, tj.
na takg, jaka byla poprzednio. Wy-
trzymaloéé wkladki na dopuszczalne
cbeigzenie, czyli jej moc znamiono-
wa jest oznaczona na zewngtrz od-
powiednimi cyframi i literami, np.
6A albo 10A, i nie moze byé¢ do-
wolnie zmieniana, np. z niZszej na
WYZsZg.

Wkladek bezpiecznikowych nie
wolno zastepowaé, nawet doraznie,
szpilkami, gwozdziami, blaszkami
lub innymi grubymi drutami, gdyz
groziloby to spaleniem calego obwo-
du i zniszczeniem odbiornikow.

Najczestszymi przyczynami powo-
dujgcymi przepalanie si¢ wkladek
bezpiecznikowych nie = tylke Ww
gniazdkach wtyczkowych, ale i w
bezpiecznikach przy liczniku, mogg
by¢ uszkodzenia powstale w sznu-
rze, wtyczce lub gniazdku przenos-
nym sznura (rys. 14) oraz uszkodze-
nia w odbiornikach (lampach, ze-
lazkach, kuchenkach itp.).

Uszkodzenia moga byé réznego ro-
dzaju i wymagajg zawsze uprzed-
niego zbadania. Najbardziej typo-
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we s3g uszkodzenia izolacji przewo-
déw w sznurze, przepalenie sig koii-
cowek zyl w zaciskach kolkowych,
wypadanie koncowek z obluznionych
zaciskow na skutek niewlasciwego
wyciggania z gniazdka $ciennego
wtyezki lub gniazdka przenoénego
z kolkéw przy odbiorniku oraz prze-
rwania zyl w sznurze.

Powodem tak czestych uszkodzen.

izolacji przewodow w sznurze moga
byé: a) przetarcie izolacji o ostre
krawedzie w oprawach lamp sto-
lowych, b) skrecanie i zginanie sznu-
ra pod ostrym kgtem (petle i zgie-
cia), ¢) kruszenie sie izolacji gu-
mowej spowodowane procesem sta-
rzenia sie gumy lub przegrzewaniem
sznura nad otwartym  Zrodiem
ciepla (rys. 15).

Przepalenie sie kohcowek przewo-
déw w zaciskach kolkowych moze
byé spowodowane obluZnieniem za-
ciskow wskutek niewlasciwego wy-
ciggania wtyezki 2z gniazdka (za
sznur, a nie za oprawke) lub z kol-
kéw przy odbiorniku, co z kolei po-
weduje iskrzenie stykéw i stopienie
sie konicowek przewodow i zaciskow,
a nawet zweglenie bakelitowych
oprawek. Podobne skutki wywolujg
zbyt cienkie kolki wtyczek, ktore
luzno przylegajac do tulejek na-
grzewaja sie¢ nadmiernie i stopnio-
wo stapiaig sie.

Przerwanie przewodéw w sznurze
zachedzi wowezas, gdy kolki wtycz-
ki zbyt ciasnc wchodzg do tulejek
i sg wyszarpywane silg za pomocsg
sznura. Niektére z tych uszkodzen
powcduja zwarcie golych drutow
i gwaltowny wzrost natezenia prze-
plywajacego w obwedzie pradu, co
z reguly konczy sie przepaleniem
wkladek bezpiecznikowych, inne po-
wodujg tylko przerwanie doplywu
pradu,

Najbardziej niebezpieczne s
zwarcia spowodowane nieostroznos-
cig albo. nieswiadomoscia domow-
nikéw (przewaznie dzieci), jak np.
dotkniecie obu tulejek wiykowych
w gniazdku kencami nozyczek lub
pretow, wlgczanie uszkodzonych od-
biornikéw, wlgczanie odbiornikow
o wiekszej mocy od dopuszczalnej
dla danego gniazdka itp.

Jezeli przyczyng powodujgcag prze-
palenie bezpiecznikow sg uszkodze-
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nia we wtyczce, to naleZzy oprawke
wtyczki rozebraé (rys. 16), tj. od-
kreci¢ nakretki lgczacych jg s$ru-
bek, wyjaé kolki wtykowe i zba-
daé, czy: a) podigczone do nich kon-
cowki zyl nie wysunely sie spod
zaciskéw (calkowicie lub czeSciowo),
b) czy pojedyncze druciki nie odlg-
czyly sie od zyly przewodu i nie
dotykajg do siebie lub nie sg sto-
pione, ¢) czy izolacja gumowa prze-
wodu nie wykruszyla sie, d) czy
pediuzne szczeliny w kolkach nie
ulegly zacisnieciu, e) czy kolki nie
sg nadtopione lub pokryte zgorze-
ling, f) czy oplot sznura przy wej-
$ciu do oprawki nie ulegl przetarciu
lub postrzepieniu i g) czy oprawka
nie jest uszkodzona (peknieta, nad-
lamana lub nadweglona).

W razie stwierdzenia jednego z po-
wyzszych uszkcdzen trzeba (rys. 17):

a) wysuniete spod zaciskow kon-
cowki przewodow zalozyé ponownie
i dokrecié je mocno $rubkg;

b) pojedyncze druciki dolgeczyé do
zyvly i skrecié je razem z innymi,
a jefli ulegly stopieniu, to odcigé
koniec zyly, zdjgé izolacje gumowg
z dalszego odcinka przewodu., ufor-
mowaé¢ nowe ogczko, zalozyé je na
$rubki zaciskéw i mocno dokrecié.

c) skruszala i popekang izolacje
gumowa usungé ostroznie z.przewo-
du (nozykiem) az do miejsca nie
uszkodzonego (jednakowo z obu-
przewodow), nadmiar zyly po ufor-
mowaniu cczek odcjaé. a oczka osa-
dzi¢ w zaciskach i mocno dokrecié
je Srubkami zaciskowyimni;

d) zaciéniete szczeliny w kolkach

rozewrze¢ nozykiem (tyvlko we
wtyczkach 6A4);
e) nadtopione nieznacznie kolki

oczySci¢ drobnym pilnikiem i wy-
szlifowaé gladko éciernym plétnem
az do surowego metalu; bardziej
uszkodzone — wymieni¢ na nowe.

f) postrzepiony oplot sznura okre-
ci¢ doéé szczelnie nitkg lniang lub
sznurkiem, a przetarty owingé dwu-
krotnie tasmag izolacying;

g) uszkodzong oprawke ‘wymienic¢
na nows.

Jezeli podobne uszkodzenia wy-
stapily w gniazdku przenos$nym pod-
Iaczonym do sznura, to nalezy po-
stapi¢ w podobny sposdb, jak przy



usuwaniu uszkodzerin we wiyczce,
a wiec rozebraé je (rys. 18), czyli
wykrecié srubki laczgce obie poléw-
ki oprawy gniazdka (jesli w gniazd-
ku znajduje sie Wklagka ceramicz-
na, to mnaipierw trzeba odkrecié
srubke 1laczacg jg z oprawks)
i sprawdzi¢ koficowki przewodow:
czy sa mocno osadzone w zaciskach
tulejek? czy nie sq nadtopione? czy
nie odd=ielily sie od nich pojedyn-
cze druciki? Nastepnie nalezy
sprawdzié izolacje przewodsw;
sprawdzié, czy tulejki wiykowe nie
sg zbyt zluznione lub nadtopione
i czy krawedzie oprawki (przy fu-
lejkach) nie s3 wykruszone lub
nadweglone,

W wypackach zbytniego rozluzZ-
nienia sie fulejek (gdy kolki wcho-

dzg do nich za luZno) mozna do-
gigé je na krawedziach plaskimi
kleszezykami (rys. 19) i oczyscié ze
zgorzeliny. W wypadku powazniej-
szego ich uszkodzenia lepiej wy-
mienié¢ je na .nowe albo wymienié
calg oprawke. Pozostale uszkodze-
nia usunaé jak we wiyczce.

Koncowki przerwanych zyl w
sznurze oczysci¢ ostroznie z izclacji,
tak aby nie wuszkodzié drucikéw,
i polgczyé je ze sobg w sposéb po-
dany na rys. 20. Miejsce polgczenia
owingé tasmg izolacyijng (kazdy
przewéd oddzielnie) i wzmocnié
cienkim sznurkiem. Naprawionego
w ten sposob sznura rozciggaé nie
mozZna.

Jerzy Niebojewski
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