Fotoamatorzy doskonale wiedza,
jak waing sprawg w procesie wy-
wolywania filméw jest plukanie
w biezgcej wodzie. Wydaje sie,
iz plukanie jest tak prostg czyn-
nofcig, ze ni2 przedstawia z2ad-
nych trudnoéci, W praktyce spra-
wa ta urasta niekiedy do powai-
nego problemu, Wiadomo, ze tem-
peratura wody podczas ania
pownna wynosi¢ od 14 do 20°C.
Woda o temperaturze 14°C nie
spelnia swojego zadania, gdyz
znacznie gorzej wyplukuje substan-
cje chemiczne z emulsji. Ciepta wo-
da, o temperaturze powyzej 20°C,
powoduje pecznienie emulsji, ktora
staje sie bardzo miekka i ma ten-
dencje do splywania z podioia.
Cze$¢ emulsji zaw.erajgca srebro
metaliczne inaczej zachowuje sie
nz czesé nienadwietlona, przejrzy-
sta, co powoduje, ze na ich granicy
tworzy sie tzw. relief (wypuklosé).
Obraz negatywowy zostaje w ten
sposbb znieksztalcony,

Problem utrzymania odpowied-
niej temperatury jest réwniez bar-
dzo wazny w calym procesie obrob-
ki innyech mater aléw 1 aficz~
nych. Utrzymanie od edniej
temperatury wody w zimie wyma-
ga jej podgrzewana, gdyi woda
wodociggowa ma temperature od
+5° do +10°C.

Fotoamatorzy, ktérzy maig do
swojej dyspozycii lazienke z woda
cieplys i zimna, radzg sobie w ten
sposbb, ze réwnoczeinie korzysta-
ja z jednej i drugiej, regulujgc od-
powiednio ich przeplyw. Wiadomo
jednak, ze ci$nienie wody ciggle sig
zm enia, a to powoduje, Ze tempe-
ratura ustalona np. na 18° po kilku
minutach wynosi juz 30°C. Pluka-
nie po utrwaleniu trwa minimum
30 minut. Widaé wiec, ie pozosta-
wien.e obrablanego materialu nega-

tywowego lub pozytywowego (W
przypadku filméw odwracalnych)
bez ciaglego dozoru jest niemozliwe.

Moina tym kilopotom czedciowo
zaradzié stosujgc termiczne urzg-
dzenie sygnalizacyjne., Urzgdzenie
to alarmuje w spos6b akustyczny i
optyczny przekroczenie krytycznych
temperatur (zaréwno ponizej, jak
i powyzej ustalonego u
temperatury), ulatwiajgec w ten spo-
s6b wszelkie prace fotograficzne.
Sygnalizator taki moze stluzy¢ row-
niez do innych celéw.

Na rys. 1 przedstawiony Jjest
schemat ideowy prostego urzgdze-
nia sygnalizacyjnego, sterowanego
bimetalicznym czujnikiem tempe-
ratury. Uklad elektryczny tego
urzadzenia nie mga przekaZnikéw
elektromagnetycznych, poniewaz
styki czujynika bimetalicznego ob-
cigzone sg opornoScig rzeczywista
i przelgczaja male prady o nate-
zeniu kilku miliamperéw (prady
te zaleig od wspélczynnika wzmoc-
nienia uzytych tranzystoréow). Z te-
go powodu urzgdzen e cechuje wy-
soka niezawodno$¢é i dokladnosé
pracy.

Czujnik bimetaliczny jest skon-
struowany w ten sposdb, Ze ma on
jeden styk ruchomy (S1) i dwa nie-
ruchome (S2 i S3). Styk ruchomy
pod wplywem temperatury zmienia
swobj lsztalt (wygina sig). Przy
pewnej temperaturze minimalnej
styk S1 zwiera sie ze stykiem S2,
a przy maksymalnej ze stykiem S3,
Powoduje to przeplyw pradu ko-
lektorowego odpowiedniego tran-
zystora, co objawia sie zapaleniem
7aroéweczki sygnalizacyjnej. Nieza-
leznie od tego, czy sygnal optyczny
dotyczy przekroczenia minimalnej
CcZy maksymalnej temperatury,
wlacza sie rbéwnoczeSnie sygnal
akustyczny (np. brzeczyk). Naste-
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puje to na skutek przyvlotenis do
bazy lranzystora T3, poprzez diody
rocdrielojgee | oporm ki W3 i R4,
i jemneégo napigria spowodowanego
przeplywem pradu przez tranzy-
stor T1 lub T2 | prier fardweczke,
Diody rozdrielaizee eliminujg boez-
alkujgee dzinlaon’'e pnieczynnej w da-
nym momencie drugie] fardwii.

Jako oporniki H1 | R2 sluig po-
tencjometry montazowe, lctére ulat-
wiajg ustalenle odpowlednich prg-
dirw kolektorowych poszezepdlnych
tranzysiordw. Pod wigledem kon-
gtrukeji svgnaolizator drieli sie na
trzy czedel, Jedng £ nich jest czul-
nik bimetaliciny, drogs  stanowi
wzmacniacz  tranzystorowy = ia-
rowkam’ sygnalizacyinymi, & tree-
cly jest dawonek lub brzeczyk pra-
du stalego. Wazystkie wymienione
czeiel Igeznie ze frddlem zasilania
znajduja sig w plastykowe] obudo-
w'e. Czes¢ obudowy zawicrajaca
ceu'nik  bimetaticeny Jest wodo-
szerelna, oo porwala na prreplyw
wody wokGl niego,

Cruinlk bimetaliczny modna wy=
lkonaé calkowici+ we wlasnym 2a-
kresie. Jako bimeial doskonsle na-
da’e zig pasek blachy Zelaznej z
pusrki od konserw, jednostronnie
pocynowany, zwekly cvng do luto-
wania. Wykorzystana zostala tu

B&

I miowej #alazar (I0—11.5)X10-0 |
eyny: 27X10- Dodatek olowiu do
eyny dp lutowania nie Jest szkod-
Hwy, gdyz jego wspblezynnik roz-
seerzalnodci wynos @ 28,1105, Gru-
boié warstwy cyny pow.nna zawie-
ret sig w granicach od 0,3 do 05
mm.

Od dlugofei paska zalety czuloid
crujnika, Dlugosé jest jednak ogra-
niczona »o wrgledu nae mechanice-
ng stabilnost (w urzgdzenin mode-
lowym diopodéé wynosi 100 mm).

Preekrd] crujnika pokazany jest
na rys. 2, natomiast wyelad agdlny
na fot, 1. Naledy zaznmcevé, fie couj-
nik 1laki moie byt wykorzysteny

Rys, 2.
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Fot. 1

réwniez do innych celéw. Budowe
jego nalezy rozpoczaé od przygo-
towania paska b metalicznego sze-
rokosci okolo 5 mm. Pasek ten
umieszezony jest w rurce blaszanej
o Srednicy 10 mm i dlugosci 110
mm i przylutowany jednym kon-
cem do denka rturki. Do Qrugiego
konfica przylutowane sg natomiast
dwa zwrobcone do siebie wgleb enia
— wyprostowane styki Slizgowe (do
obrotowego przelgcznika zakresgw
fal), ktoére tworza razem styk Sl.
W odlegloéci 3 mm od wylotu rur-
k* przylutowana jest blaszka o wy-
miarach 13X13 mm z otworem o
@10 mm posSrodku. Przed lutowa-
n‘fem naleiy jednak naloiyé na
rurke piytke polistyrenowag o wy-
miarach 25X25 mm réwniez z ta-
kim samym otworem poSrodku. Po-
dobng plytke naklada sie peo dru-
giej stronie blaszki i skleja z po-
przednig. Przedtem jednak {rzeba
do blaszki przylutowaé kohcowke

Rys. 3. Wspornik stykéw 81, S3: 1 —

s'vk spreiynujgey, 2 — wkret regula-
cyiny, 3 — piytka polis'yrenowa, 4§ —
wlorpiona nakretka, 5 — koncowka lu-
townicza (wyprowadzenie styky S2
Tk Ss)
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Fot. &

lutowniczs, stanowlacs WYRrowa-
dzenie glyln S1. Po sik’ejeniu, w
celerech rogach werci mig otwory
© 03 mm dla wkretbw Inezgeych
czuinik z obudows. Nastepn'e przy-
klels sie prostopadle (wzdluz osi
rurki), w sposéh pokazany na ryvs
2, dwa wapornfkl stykéw 52 | 53
Wymiary ijch podane sa ne rym
3. Wspornikl 1e dla  polepsren a
sitywnodel  konstrukeli  polnezena
58 migdzy sobq poprzeczka. W oby-
dwich wspornikach snajdujy sie
wioplone nakretki M3, wraz =z
whkretam! pozwalajgeymi na doklad-
ng reguiac e polozenia stylobw 52
Il 5% & tym samym na rm ane {em-
perafury minimalnej { maksymal-
nej, przy kibre] nastepuje wigcre-
nie sygnalizacjl.

Crassls wrmacniscza sklada sip
£ dwich czedci: plytki metalowej
(aluminiowe]} o wymilarach 110%
202 mm oraz plytkl z materiaty
(zolecyinego o wymlarach 7T0x40
mim, Plylka aslum niowa stanowi
rodzaj malego radistora olepia dia
tranzystoréw, a rarazem wapilng
elgktrode ufemng (zus lajaey
wazystkie trzy koleklory) iranzy-
stordéw. Wszystkle tranzystory pra-




cujg w ukladzie wspélnego kolek-
tora =z

ra) do radiatora bez potrzeby ich

izolowania.

R1, R2, R3 i R4 oraz
diody D1 i D2 um'eszczone sg na
piytce izolacyjnej. Oprawki Zaré-
wek 21 i Z2 moina przytwierdzié¢
do radiatora (fot. 2). Tranzystory
mogg byé niepelnowartoéciowe, o
duzych pradach zerowych docho-
tllé:'cych nawet do kilku miliampe-

Zrbdlem sygnat

akustycznego

czony zostal w pudelku polistyre-
nowym o wym.arach wewnetrz-
nych: 56X35X18 mm. Dla uzyska-
nia jak najmniejszych wymiaréw,
klosz dzwonka zostal usuniety, a
kotwica elektromagnesu odpowied-

nio skrbécona. J dodatko-
wym elementem jest para stykéw.
Jeden styk naleiy przymocowaé do
kotwicy (styk ruchomy), natomiast
drugi do obudowy brzeczyka. W
celu zmniejszenia iskrzenia stykéw,
zastosowany zostal obwéd tlumiacy,
skladajgcy sie z kondensatora Cl
i oporn.ka R5 (patrz schemat ideo-

).
wyz:'bd!mn zasilania jest plaska ba-
teria 4,5 V, wlgczana do ukladu wy-
lacznikiem blvskawicznym jedno-
biegunowym (W).
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Obudowa ealego
wykonana zostala z plytek polistys
rgnowych (rys. 4. Czuinik bimeta-
liczny mode byé przyvkiejony do
ohudowy na stale lub prevkrecony
whkretami. W tym ostatnim przy-
pagka  konjeczna  jest  jednak
usrerslka  pomiedzy  kolnierzem
czujnika B ebudowa (np. 2’ polety-
lenu lub cienkiei gumy)./

W pokrywee obudowy, naprie-
ciw fardwek sygna’izacyjnych, na-
lety wyelgdé otwory | wkleié w nie
kawalki przezroczystégo barwnego
po'istyrenu. .

Sypnalizator  tembteratury  najle-
ple] zawiesi¢ w /clemni na icia-
nie (fol. 4). Wnetrze gotowego urzi-
dren'a umieszczonego w obudowis
przedslawione Jjest ma fot. 5.

Jeili zachodz! potrzeba ochladza-
nia wody, to moina przed sygnali-

sygnalizatora,’

zatorem umiefelé na Jei drodze np.
ramknigte naczynie. Do tego na-
czynia (umieszezonsgo  wyie] nlk
sypnalizator) moina wrzucaé kost-
ki lodu (z loddwki).

Wykaz clemeniéw:

T1, TZ, T3 — tranzystory TO 00,
D1, D2 — diody germanowe DZGI,
Rl, R? — polencjometry mantaio-
we § ki,

R3, R4 — opornikl 130 @, 0,1 W,

B — opornik 51 ©, 0,1 W,

Cl — kondensator 0,1 u F/400 V/20%,,
21, 22 — zardowk 25V, 02A,

W — wvylseznik blyskaw.ciny jed-
nobisgunowy,

Brzecayk nu prad staly,

Eateria plaska 45 V.

Mgr JYacek Sawickl



