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KONWERTER KROTKOFALOWY

Opisany ponizej konwerter umozliwia od-
bidr stacji radiofonicznych z pasma krétko-
falowego 19 m (1510015450 kHz) przy uzy-
ciu odbiornika z zakresem fal srednich. Nie
jest przy tym wymagane bezpoérednie polg-
czenie konwertera z odbiornikiem - wystar-
czy, ze jeden stoi obok drugiego. Na rys. 1
przedstawiono schemat blokowy urzadze-
nia. Konwerter jest stopniem przemiany
czestotliwosci i sklada sie z petlowej anteny
odbiorczej, wzmacniacza wielkiej czestotli-
wosci, mieszacza oraz generatora wielkiej
czestotliwosci.

PrzesledZzmy dzialanie konwertera zaczy-
najagc od wyjécia mieszacza. Z anteng od-
biornika $redniofalowego, nastawionego na
czestotliwosé f, = 1600 kHz, sprzezone sg
indukcyjnie obwody wyjéciowe mieszacza —
nawiniete na precie ferrytowym. Do miesza-
cza podawany jest sygnal z generatora w.cz.
o czestotliwodei f,. Gdyby w tej chwili dolg-

Pasmo KF
15100 - 15450
kHz
cT

czyé do wejécia mieszacza antene w postaci
kilkumetrowego odcinka drutu to bedziemy
odbierali jednoczeénie dwie czestotliwodci:
jedng bedacg sumg czestotliwosei f; i f;
i druga, lustrzang wzgledem f,, tzn. f, - £,
Zadaniem obwodu wejSciowego konwertera
jest wybér jednej z tych dwu czestotliwoscei.
Obwodem wejéciowym konwertera jest pet-
lowa antena odbiorcza wykonana z odeinka
telewizyjnego kabla koncentrycznego. Ante-
na petlowa z pojemnoscig C tworzy obwaod
rezonansowy nastrojony na $rodek pasma
19-metrowego. Miedzy anteng petlowg
a mieszaczem wlgczony jest wzmacniacz
wielkiej czestotliwogci, Zadaniem jego jest
wzmocnienie sygnaléw zaindukowanych
w antenie oraz dopasowanie wysokiej impe-
dancji petli antenowej do niskiej impedancji
wejsciowej mieszacza.

Rys. 2 przedstawia schemat ideowy kon-
wertera. Antena wykonana jest z odcinka
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koncentrycznego kabla TV dlugoéci 190 cm.
Aby umozliwi¢ powstanie sity elektromoto-
rycznej w obwodzie wejéciowym nalezy na
srodku kabla, na dlugosci okolo 10 mm,
usungé oplot tak, by ekran przewodu nie byt
zamknietg petla.

Antena petlowa ma wlasciwosei kierun-
kowe. Kierunki najsilniejszego i najstabsze-~
go odbioru pokazano na rys. 3.

Wzmacniacz w.cz. zbudowany jest na
tranzystorach T11iT2. Tranzystor polowy T1
na wejciu wzmacniacza zastosowano ze
wzgledu na duza impedancje anteny pet-
lowej. -

W konwerterze zastosowano podwdjnie
zrownowazony mieszacz na czterech dio-
dach germanowych (D1 ~ D4) — dowolnych,
typu detekeyjnego. Diody mieszacza sg ko-
lejno otwierane i zamykane sygnatem z ge-
neratora w.cz., dlatego amplituda sygnalu
w.cz. musi byé w szczytach wieksza niz na-
pigcie otwarcia diody germanowej, tzn. oko-
o 0,4 V. W zaprezentowanym uktadzie wa-
runek ten jest spelniony ze sporym zapasem.
Transformator w.cz. Trl (3x10 zw. DNEJ
@ 0,2) nalezy nawingé trzema, uprzednio
skreconymi ze soba przewodami, na rdzeniu
stosowanym w symetryzatorach anteno-
wych TV. Natomiast cewke L1 (2x10 zw.
DNEJ @ 0,2) nalezy nawingé dwoma skre-
conymi ze sobg przewodami na precie ferry-
towym. Srednica i dlugoéé tego pretaniejest
krytyczna, jednakze im wieksze beds jego
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wymiary tym odleglo§¢ konwertera od
wspdlpracujacego odbiornika bedzie mogta
by¢ wigksza (do kilkudziesigciu cm). Sposéb
nawinigcia transformatora w.cz. Trl i cewki
L1 pokazano na rys. 4. Kropki na schemacie
oznaczajg poczatki uzwojeri. Generator
w.cz. pracuje na tranzystorze T3 w ukladzie
Seilera. Cewke L2 o indukeyjnosci okoto
1,2 uH otrzymano przez nawiniecie 12 zw.
drutu DNE @ 0,3 mm na korpusie @ 7 mm
z rdzeniem (z filtru p. cz. odbiornika TV).
Jako kondensator zmienny wykorzystano
dwie sekcje miniaturowego kondensatora
zmiennego 3x17 pF.

Zestrojenie konwertera jest bardzo proste.
Rdzeniem cewki L2 nalezy ustawié czestotli-
wos¢ generatora w.cz. tak, by przy przestra-
janiu generatora kondensatorem zmiennym
uzyskaé odbiér calego pasma 19 metréw.
Nastepnie wybierajac jakakolwiek stacje ze
$rodka pasma nalezy strojgc trymerem ob-
wod wejSciowy uzyskaé maksimum sity od-
bieranego sygnalu. W niektérych przypad-
kach moze zajs¢ koniecznoéé niewielkiej ko-
rekty pojemnodei kondensatoréw oznaczo-
nych na schemacie gwiazdks. Wszystkie
kondensatory zastosowane w konwerterze
powinny byé ceramiczne.

Anteng petlowg mozna zrobi¢ w prostszy
sposob, tak jak pokazano na rys. 5, niestety
kosztem pogorszenia wlasciwosci kierunko-
wych anteny.

Konwerter mozna przystosowaé do odbio-
ru innego pasma krétkofalowego, odpo-
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wiednio zmieniajac czestotliwosé generato-
ra w.cz i proporcjonalnie, w zaleznosci od

pasma, wydluzajgc lub skracajge diugosé

petli antenowej. Rozszerzajac zakres pracy

generatora w.cz. i stosujge przestrajanie ob- -

wodu wejSciowego kondensatorem ‘zmien-
nym, konwerter mozna wykonaé¢ w wersji

wielopasmowej. Andrzej Kusiak

. Czesé It

Budowa komory turbinowej

Komora moze byé dwojakiego typu: -
z mimosrodowym umieszczeniem turbiny
i blaszang spiralng wkladka (rys. 8), albo - ze
$rodkowym doprowadzeniem wody w gornej
czedei komory (rys. 11).

W komorze pierwszego typu, ze spiralg,
wykorzystuje sie energie kinetyczng wody
doprowadzonej rurg doptywows do komory.
Wystarczy przeto mniejszy przekr6j rury,
ktérej wylot przymocowany jest do czolowej
§ciany mimosrodowej komory. Komora nie
musi by¢ tak gleboka jak komora bez spirali,
przeto spodni wieniec kierownicy moze by¢
umieszczony na réwni z dnem rury doptywo-
wej. Wymiary komory réwniez moga byé
mniejsze niz wymiary komory drugiego
typu.

Komora drugiego typu ma wylot rury do-
plywowej doprowadzony do czolowej $cia-
ny. Ogélne wymiary komory muszg by¢ wie-
ksze niz poprzednie dlatego, ze kierownica
musi byé umieszczona pod poziomem dna
rury doplywowej (lub rynny), aby woda mo-
gla réwnomiernie (promieniowo) przepty-
wa¢é przez caly obwdd kierownicy.

Glebokoé¢ komory musi byé w obu przy-
padkach przystosowana do dlugosdci watu (a
zatem wielkosci spadu), zalezy wige od miej-
scowych warunkow.

‘Komore ze spirala wykonamy wg rys. 8,
9, 10. Bez wzgledu na typ, komore wykona-
my z drewnianych, wyréwnanych i wygla-
dzonych desek, grubosci 20 mm. W celu
lepszego uszczelnienia, warto uzy¢ desek 1a-
czonych.na wpusty. Do zmontowanych bo-
cznych $cian przykrecimy wkretami do
drewna beleczki z lat o przekroju 60 x 25
mm. W dnie komory (24) musimy wycigé
otwér @ 125 mm dla rury ssawnej. Naokoto

tego otworu umocujemy drewniany piers-

cief-podkladke (89). Tylng sSciane (28)
usztywnimy i polgczymy tylko jedna bele-
czks.

' W przedniej §cianie (31) musimy wyciaé
mimoérodowo umieszczony otwér o wymia-
rach 250% 250 lub 300x 300 mm. Otwér ten
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otoczymy (wzmocnimy) kolnierzem (32).
Cala komore mozemy juz zmontowaé wg
rys. 8. Przykrywe komory (29) zrobimy z de-
sek skreconych dwoma kawatkami katowni-
ka (34) o przekroju 30%X30x4 mm. W przy-
krywie musimy wycigé otwoér o srednicy
70 mm, dla kolnierza (22) z lozyskiem turbi-
ny. Jezeli uznamy to za konieczne, to wzmoc-
nimy ten otwér dwiema beleczkami (39).

Rure doplywows (36) zrobimy z ocynko-
wanej blachy gruboéci 1-1,5 mm, o wymia-
rach 250 x 250 lub 300 x 300 mm, zaleznie
od tego, jaka wybierzemy spirale (49). Na
konfcu rury przylutujemy lub przynitujemy
obrzeze z katownika 30 X 30 X 4 mm. Do
tego katownika przykrecimy drewniany kol-
nierz (33) wykonany z desek grubosci 20 mm,
szerokosdci 75 mm.

Z ocynkowanej blachy grubosci 1 mm zwi-
jamy spirale (40), ktérg wlozymy do komory
i zamocujemy wkretami w miejscach styku
ze §cianami, oraz drewnianymi rozpérkami
naroznymi (38). Przykrecimy jg réwniez do
wkiadki (39); jej ksztalt przygotujemy tak,
aby wypelnila przestrzen przy zakonczeniu
spirali.

Komore ze Srodkowym doplywem —wyko-
namy wg rysunku 11, przy czym postgpuje-
my podobnie jak podczas budowy komory ze
spiralg. RozZnica polega jedynie na wymia-
rach $cian, dna i przykrywki. Do tej komory
wykonamy rure dopltywowg o przekroju
kwadratowym 300 x 300 mm, ktérg w miej-
scu polaczenia z komorg mozemy rozszerzy¢
do wymiaru 300 x 400 mm. Wg wybranego
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wykonania, musimy dobraé otwér w przed-
niej scianie (31).

Montaz turbiny do komory

Do dna komory wilozymy od spodu rure
ssawnag (23) 1 jej kolnierz przykrecimy do dna
. komory (24); miedzy kolnierz a dno musi by¢
wlozona uszczelka (25) z tektury nasyconej
' pokostem. Do walcowej czesci rury ssawnej
wlozymy pas tektury szerokosci 90 mm, zwi-
nietej w walec. Dtugosé pasa powinna byé
taka, aby grubosé walca odpowiadala prze-
rwie migdzy kierownica a duzym promie-
niem rury ssawnej. W ten sposéb ustawimy
centrycznie kierownice wzgledem osi rury
ssawnej.
Po zmontowaniu turbiny z kolnierzem to-
zyska, wlozymy jg do walcowej czesei rury
ssawnej tak glteboko, az dolny pierscien kie-
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rownicy (4) ulozy sie na kotowej podktadce
(9}, na dnie komory. Dolny pier§cien przy-
krecimy do tej podkladki wkretami z wy-
puklymi tbami.

Nastepnie odkrecimy §ruby laczace deski
wieka (29) z katownikami (34), a deske,
w ktorej wyciety jest otwér @ 70 mm skreci-
my z kolnierzem lozyska (22) i powtérnie
przykrecimy do niego oba katowniki (34). Na
wewnetrznej stronie czolowej sciany (31)
i tylnej éciany (28) przykrecimy $rubami
M6 x 15 dwa kgtowniki (35) na takiej wyso-
kosci, aby na nich oparly sie kgtowniki (34)
przykrecone do wieka.

Dla utatwienia montazu i demontazu tur-

" biny, wykrecamy wkrety mocujgce kierow-

nice (4) oraz kolowg podkiadke (9), ich gtéw-
ki odcinamy, albo opitowujemy, a na koficu
wkretow wykonujemy stozek. Wkrecone na
swe miejsce postuza jako centralne kotki



=

; 'J:j
ooe go ol
Sl g .:...‘_ _
-
Tz“
|
SO S S I S 3

LT e
&l i
= H— =t
e R i g |- ,,
(I |.|.|L-|lr|. 4 _l N . t = e
S —— . e _ | L o 4] N 9t
T m,cccox\f/l @.lxl.‘mml ; 1= _ N
gWAGNISY e
S JOPIM & d 4OPIM b2 .//m
1wAMoN A jow | Vo - £

s o ™ N rE e/ N Tﬂz

Ot MEE ,_ T.D@mll.. _ _ % &ﬂ
R T A ol Tar By
L e I o | e T. g
NS _ w = ¢ e Sl——— 0l )
S (Mgt S i And || b | - ; s mﬂ

. 7 == e ] < 06S
.=t “h—h ‘ o
H 130081 0 O i ] __.quu. uﬂ = AR
= L /| _ |1 ' S ! v NG
: \ _ fzojuow Az | |/ qu/awm]lfi. \ N
T owouonhm  °F . ot SL9 _H..ImIm SE rq||m|/. TV # % =
o€ 6e 62 | ——
SECET _aﬁ V-V ¢ el 8-8



-

Rys 12

przy kazdym montazu i demontazu turbi-
ny w komorze. Po odkreceniu &rub M6
i demontazu obu katownikéw (34 i 35), tur-
bine wyjmiemy z komory, a do katownika
(34) przykrecimy deski wieka. Skrajnych de-
sek w czolowej i w tylnej §cianie dobrze jest
nie przykreca¢ do katownikéw, aby mozna
bylo pozostawionymi w wieku otworami ob-
serwowaé prad wody w komorze i aby mieé
dostep do $rub mocujgeych katowniki. -

Nastepnie usuniemy kartonowg wkladke
z rury ssawnej, a dla lepszego uszczelnienia
wylozymy dno i sciany komory igelitem, kt6-
ry przymocujemy w rogach listwami (37)
o tréjkatnym przekroju.

Kolnierz doptywowej rury (33) skrecimy
z kotnierzem $ciany czolowej srubami M10
z nakretkami motylkowymi. Takie rozwig-
zanie ma te zalete, ze caly agregat z przymo-
cowanym generatorem mozemy bez trudu
wyjmowaé, a takze latwo instalowaé.

Polaczenia elektryczne

Do przetwarzania energii mechanicznej
na elektryczng mozna zastosowaé pradnice
lub alternator. Konieczne jest, aby ich wy-
dajnoéé, a zwlaszeza obroty, przynajmniej
w prawblizeniu odpowiadaly wartodci ob-
rotéw turbiny (tabl. 1 - patrz czeéé I art.).
Najwiekszy wybér pradnic lub alternatoréw
jest w sklepach motoryzacyjnych. Przy naj-
mniejszych mocach mozemy uzyé pradnicy
z motocykla albo skutera (45-90 W). Wie-
kszg wydajnosé tatwie] jest uzyskaé z prad-
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nicy osobowego samochodu (120-300 W),
albo alternatora (300-700 W).

Przy zastosowaniu pradnicy lgczymy ja
zregulatorem napiecia, ktéry chroni pradni-
ce i akumulator przed zniszczeniem albo
przecigzeniem. Natomiast przy braku orygi-
nalnego regulatora polgczymy pradnice wg
rys. 12a. W miejsce regulatora wigczymy
miedzy zacisk uzwojenia wzbudzajacego
(ZUw) a dodatni zacisk pradnicy (+Z2) taki
rezystor (Rn), aby turbina pracujac przy
przecietnych obrotach (przy wlasciwym
spadzie — tabl. 1) ladowata akumulator naj-
wiekszym dopuszczalnym pradem. Prad od
dodatniego zacisku pradnicy plynie przez
diode (D) i amperomierz (A) do dodatniego
zacisku akumulatora (Ak). Dioda tworzy za-
wor zwrotny, ktéry nie pozwala, aby prad
z akumulatora plynat do pradnicy w czasie
postoju zespotu, lub zmniejszenia obrotéw.

Przekaznik (P) ma bardzo niewielkg re-
zystancje wewnetrzng. W razie przecigzenia
przerywa on doplyw pradu do uzwojenia
wzbudzenia wylgczajac pradnice (bezpiecz-
nik nadmiarowy).

Przy zastosowaniu alternatora praktycz-
nie nie grozi niebezpieczenstwo przecigze-
nia go, mozna zatem regulator napiecia

‘opuécié. Poniewaz w alternatorze uzyskuje

sie prad przemienny, musi by¢ on wyprosto-
wany odpowiednim prostownikiem (rys.
12b). Alternatory samochodowe sg fabrycz-
nie wyposazone w taki prostownik, umiesz-
czony we wnetrzu obudowy.

Napiecie akumulatora musi odpowiada¢
znamionowemu napieciu pradnicy, a pojem-
nos¢ dostosowana ma by¢ do mocy odbiera-
nego pradu. Uzycie akumulatora o malej
pojemnosci jest niebezpieczne i grozi jego
uszkodzeniem, gdy nie ma wilaczonych za-
dnych odbiornikéw.

Urzadzenia zasilajgce
turbine w wode

Na konie¢ musimy jeszcze wykonaé proste
urzgdzenie spietrzajgce, dla uzyskania spa-
du potrzebnego do napedu turbinki. Urza-
dzenie to, o wlasciwej nazwie zapora, musi-
my przystosowaé do lokalnych warunkéw.
Na rysunku 13 przedstawione sg dwa przy-
klady, gdzie: dla odmiany A strumyk jest
przegrodzony w jego naturalnym korycie.
Niestety ten sposéb mozemy uzyskaé spad
najwyzej do 1,5 m. Odmiana B natomiast



Odmiang A

QOdmiana B

wykorzystuje istniejgcy uregulowany sto-
pien; w tym przypadku mozemy uzyskaé
wiekszy spad.

W obu przypadkach moze wchodzi¢ w ra-
chube tylko prowizoryczne wykonanie spie-
trzenia, ktére nie moze naruszaé istniejacego
stanu regulacji strumyka, co oznacza, ze nie
moze powodowac szkéd w otoczeniu, Dlate-
go do budowy zapory jako material kon-
strukeyjny zastosowano drewno, a rozwig-
zanie spietrzenia jest pomyslane tak, aby
przed poczgtkiem topnienia $niegéw, a wiec
przed zwiekszeniem wodnego stanu, urzg-
dzenie usungé.

Odmiana A: w odpowiednio wybranym
miejscu osadzamy na uporzgdkowanym dnie
potoku drewniany prég (41) o przekroju e-f
okolo 80x60 do 12080 mm, wg diugosci
progu (wlasciwa szerokosé koryta) od 2,5 do
5,9 m. O ten prég oprzemy szeroki bal gru-
bosci 3-5 em. Przeciwko duzemu naporowi
wody przy pietrzeniu, zabezpieczymy prog
i bal wielkimi kamieniami, gléwnie na obu
brzegach, a takze w calej szerokosci koryta,
po stronie odptywowej. Po stronie pietrzenia
przygotujemy z tlucznia wypelnienia
(uszczelnione folig igelitowsa). Prég (41) i bal

.._/Qwo
koo

48 \48

Rys. 13

(43) przed wlozZeniem do koryta potoku za-
impregnujemy goracym asfaltem, przy ich
wkiadaniu do potoku nalezy uwazaé, aby nie
naruszy¢ naturalnego brzegu, Zzeby pézniej
nie moglo dojé¢ do niepozadanego wymywa-
nia gruntu. Gérny poziom potoku podnosi
sie az do poziomu przelewu — kant bala (43)
itworzy niski jaz. Nastepnie osadzimy gérny
prog (42), jako opér przeciw naporowi wody
mozna wykorzystaé strome brzegi z natural-
nymi wystepami lub glazami. Dla dalszego
spietrzenia wody zastosujemy kratke (44)
z desek grubos$ci 20 mm, ktére oprzemy
0 gorny proég (42) i bal (43). Deski ukladamy
ciasno obok siebie. Po catkowitym przegro-
dzeniu deskami (44), woda bedzie przelewa-
1a sie przez gérny prég (42).

W zaporze musimy pozostawié okienko
dla rury doplywowej, a dalej okienko dla
jalowego spustu, ktére w czasie pracy mi-
kroelektrowni zamykamy. Wg wypoziomo-
wanej miedzy obu brzegami wierzchniej
krawedzi bala (43) ukladamy belke (46), kt6-
ra bedzie podpiera¢ rure doplywowsq. Po-
dobnie umiescimy miedzy obu brzegami bel-
ki (47 i 48), na ktérych bedzie oparta komora
(49). Nalezy pamietaé o tym, ze belki te majg

Y
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przeja¢ ciezar komory z woda, turbiny i rury
ssawnej, dlatego muszg by¢ one dostatecznie
wytrzymale,

Komore uklada sie swobodnieina belkach
mocuje za pomacg $§rub z nakretkami motyl-
kowymi. '

Jezeliuda sie nam przy lokalizacji mikroe-
lektrowni znalezé¢ miejsce o wydiuzonym po-
chyltym profilu dna, to stosujgc wydtuzong
rure (59) mozemy uzyskaé jeszcze wiekszy
spad. Przed wlotem do doptywowej rury (59)
umieszczamy kratke z gesta siatkg (51)
o ksztalcie tréjbocznego graniastostupa,
ktéra stanowi dostateczny przepust dla wo-
dy a chroni przed zanieczyszczeniem opa-
diymi li$émi i innymi plywajgcymi przed-
miotami, ktére moglyby dostaé sie do
turbiny.

Przed zimg albo przed oczekiwang powo-
dzig dobrze jest cale urzgdzenie rozebraé,
zdejmujgc komore z turbing i doplywowsg
blaszang rurg z sitem, a nastepnie wyjgé
wszystkie deski oparte o gérny prog(42) i bal
(43). W ten sposéb obniza sie poziom wody
do gérnego poziomu krawedzi bala. Dolny
prég (41) i bal (43) moze bez szkody pozosta~
waé w korycie potoku przez kilka lat.

Odmiana B: urzgdzenie jest ustawione po-
dobnie jak w odmianie A (rys. 13). Zostaje
prog (41) i gérny prég (42), odpada natomiast
bal (43). Obydwa progi zostajg oparte o mur
regularnego stopnia potoku. Wtasciwe ode-
skowanie tworza deski (44) oparte q oba
brzegi. Aby woda nie mogla obciekaé¢ po
bokach, musimy do progéw przybié Scianki
boczne (45).

Miedzy gérnym a dolnym progiem musimy
pozostawié okienko dla doplywowej rury,
natomiast dla jalowego upustu wody mozna
wyjmowaé poszczegdlne deski. W tej odmia-
nie uzyteczny spad wytworzony jest regula-
cjg stopnia. Dla uszczelnienia wystarczy fo-
lia igelitowa bez thucznia zwirowego.

Dla podparcia doplywowej rury i komory
uzyjemy takze belek (46, 47 i 48) (na rysunku
13 niewidoczne). Rura doplywowa bedzie sig
koficzyé 5 cm pod powierzchnig wody
w niecce, -

Przed wiosennymi duzymi wodami, musi-
my urzadzenie usungé, aby zbytnio nie
zmniejszaé przekroju przeptywu.

Na podstawie UROB SI SAM
opracowal s. z.
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