Sak zosiat ©
krotkofaloweey,

Masz evkl L Jak zostaé krotkolalow-
cem” dobiega koica. Zamkniemy go
opisem wykonania amatorskicgo radio-
nadajnika dla poczgtkujgeych. Pod tym
okredleniem  roFumiemy  osoby, kidre
ukoncevly 15 lat #ycia. Zgodnie z prey-
Jetymi kryteriami prayemawania mocy
1 pasma czgstotliwosci maja oni moili-
wost uzyskania rzerwolenia indywidual-
nego na zaloienic § wiywanie amator-
skich wregdeed radiowych zaliczanych
do kategoni |, o mocy do 20 watow.

Zakladajge, #e praca pocrgtkujgoeso
krétkofalowea powinna odbywad sig
na pasmie srkoleniowym, preyimujemy
Jjako czgsiotliwesd roboczg 3.5 MH:.
Prey tym wydaje sig celowe ogranicze-
nie mocy nadajnika do §—10 W,

Trzeba sobie uswiadomié w lym
migjseu, jeszeze pracd coylaniem opisdw
technicenych radionadajnika, o potrze-
bic zapoznania si¢ 7 zagadnieniem na-
tury fommalno-organizacyjnej, Uwazamy
te sprawy za istotne, budowa bowiem
i urytkowanie urzadzen radionadaw-
czych wymagajy nie tylke kwalifikacyi
techmicznych, ale znajomoder 1 stosowa-
mia zasad bhp oraz preestrazegania okre-
slonych zarzgdzen, 2 wige ogdlnie rzece
biorge — pewngj dyscypliny wewngtrzney
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1 $wiadomosci o sensie wszelkich ogra-
niczer.

Wydaje sig. ke na podkreslenie jesroze
raz zashupuje specyficena rola kritko-
falarstwa jako dredziny amatorstwa
technicznego i jego funkcja spolecena,
Zwracamy na lg okolicenodd wwagg
miodych milosnikéw Hcznodei radio-
wej, kidrzy byl moze wytrwajg przy
lym ramilowaniu preez cale fycie, jak
to najczescie] dzigje sie w kregach krat-
kofaloweow, Czgsto mowi sie o wielkiej
rodzinic mitosnikéw lego sporiu tech-
nicznego, rozsianych po calym Swiccic,
a ednoczonych wspdlaymi dazeniami
W osijganiu coraz lepseych wynikow -
w umilowane] dzialalnodci. Warto pa-
migtad, f¢ w historii radia, drialalnodc,
poczatkowo jeszoze szczuplego, grona
krdtkofaloweow preyeeynila sig do po-
rnania whsciwodei rozchodzenia sig fal
{propagacyi) na wyiseych czestotlivo-
Sciach.

Spolecena  funkcja  krotkofalarstwa
polega na tym. #e we wszystkich kry-
tycznych sytuacjach 1 klgskach Zywioto-
wych, zwlasrera powodziach, w spra-
wach obrony cywilne; kraju, amatorska
shuzba Bgeznoded staje na waznyeh i od-
powiedzialnych posterunkach. Dlatego
tei ¥ powagy | zaangadowaniem trzeba
podchodreid do zagadnien budowania
i uiythowania wrzadren radionadaw-
czych,

Prevpominamy  saintercsowanym, e

o wymaganiach programowych w za-
kresie wiedzy technicenej @ umiejgino-



4ci, jakie powinni posigéc kandydaci na
krotkofalowedw, misalismy  obszernig
w pierwszym odeinku cyklu | Jak zostac
krotkolalowsem™. -

W kolejnych odeinkach podawalismy
wiadomosti  lCOretycine oraz  wrory
szeregu preyrepdow uiylecenych wprak-
tyce radicamatorskic), wskazywalismy
rownies  lilerature inTeresujicepo  nas
preedmiotu. Spodziewamy sig, 2¢ w len
sposdb  pomagalidmy zainteresowanym
ceytelnikom w preygoiowaniu sig do
uzyskania upragnionego rerwolenia,

Preechodezimy  teraz do kodcowego
etapu zaplanowanych preez nas dzia-
lan. Etap ten zawiera jakosciowo wazne
elementy, o wickszym jur raangarowa-
niu sumodaelnodc preysetych krétko-
falowcow., W tym etapie powinni oni
pornad wszystko, co dotyezy prrygo-
towania od strony formalng) 1 prawnej.
a nasteprie techmcene) do wykonania
i uruchomienia whasne) radiostacy. Pod-
stawy do poznanim plerwszej crgsci za-
gadnien bgdzie komentarz z | Instrukcji
w sprawie zasad wydawania zezwo-
lei kategorii 1 lub 11 na zakladanie i uky-
wanie amatorskich uregdeen radiowych
oraz warunkow ich wiywania”, wydanej
przez Panstwows  Inspekce Radiows
(Warszawa 1972 r.), a obowigrujyee] od
| stycenia 1972 r.

Instrukcja ta okredla rodzaje zerwo-
led, klasy uprawnien operatorskich,
kryleria przyznawania -mocy, syslemy
zmakdw wywolawczych radiostaci in-
dywidualnych 1 klubowych, dokumen-
tacji radiostacji oraz prawa i obowigzki
posiadacea zezwolenia. Osoby zaimle-
resowane mogy rapornad sie szezepd-
fowo = tredciq tej . Instruke)i™ w ogni-
wach terenowych PZK. W naszym od-
cinku majmicmy si¢ tylko skomentowa-
niem podstawowych przepisow.

Instrukeia™ vemaje jako reprezenianta
i koordynatora dualalnosei wszystkich
polskich krdtkofalowcow Polski Zwia-
zek Krdtkofalowcdw. Whioski o wyda-
nie zeewolen miodzed sekolna powinna
kicrowac do PZK za podrednictwem

Komendy Choragwi ZHP, a miodzie:
posaszkolna prees Zarzgdy Wojewidz-
kie LOK.

Fpodme 2 | Instrukes” dla uzyskania
zezwolenia na zalolenie 1 wrywanie ra-
diostacji indywidualnej kategorii 1 lub
11 winny byc spelmone warunki:

1} ukonceone 15 lat 2yea,

2) proynaicmodd organizacyjna do kiu-
bu PZK lub crlonkostwo klubu sto-
warzyszoncgo (np. ZHP. LOK) za-
rejestrowancgo w PAK,

3 posiadanie dwiadectwa uadolnienia.
Ferwolenia wydaje Inspektor PIR,
Jak uryskad dwiadectwo uzdolnienia,

ktdre jest dokumentem stwicrdeajgoym

posiadanie niczbednych kwalifikacii wy-
maganych przy ubicganiu sig o rezwole-
nie?

Treeba wyjasnic jeszcze, 2o swindectwa
wedolnienia wyrdEniajg dwie klasy upra-
whieh opbratorskich , A™ i B, Rdinig
sig one tym, #e dla uzyskania klasy A™
wymagana jest umiejetnosé postugiwa-
nia sig alfabetem Morse'a z sevbkodciy
co najmnic] T grup (35 znakdw) na mi-
nute, w crasic 2—4 minut. Pozostale
wymogi w zakresie znajomosci zasad
radictechniki, precpisow radiokomuni-
kacy 1 bhp s3 jednakowe.

Powiemy jesecre krotko o prawach
i obowigzkach posiadacza zezwolenia.
Uprawnia ono do zakiadania, budowa-
nia i uiywania takiej liczby amator-
skich urzgdzed radiowych, jaka jest
mu niezbedna do daalalnosei radio-
amatorskie) w ramach warunkdw okre-
dlonych w zeswoleniu (5 12, p. 1 In-
struka)i’”). Radiostacja indywidualna mo-
#e w danym crasie mied czynne tylko
jodno  urzadzenic nadawcee pracujgce
w jednym pasmie czgstotliwosel,

Wazystkie osoby uprawnione do pracy

“ma radiostacjach indywidualnych lub

klubowych sg uprawnione do nawigzy-
wania lacrnosci tylko z licencjonowany-
mi stacjami amatorskimi i prowadze-
nia korespondency tylko w jezyku jaw-
nym lob skrdtami kodu ),

m



Podczas Igcznodci (QS0) powinno
podawad  si¢  korespondentowi  swoje
imig, migsce nadawania (QTH) oraz
raport o jakodci odbioru. Kaida bgez-
nosé na gyczenic korespondenta powin-
na byé potwierdzona kartg QSL.

Wainym warunkiem nadawania na
radiostacji amatorskiej jest to, aby byly
rastosowane wspelkie dosigpne Srodki
techniczne, e smnicjszeniem mocy uZy-
tecrnej w.ez. wigcmie i ograniczeniem
godzin nadawania, w celu uniknigcia
zakldcen odbioru programdw pelskich
stacgji radiofonicenych lub telewizyjnyeh.
Amatorzy  krotkofalowey s robowig-
#zani rownicz do wykonywamia wsrcl-
kich prob techmcemych, jak dlugotrwale
strojenie, pomiary itp. prey  zastoso-
waniu  niepromieniujgeego  SZIUCENEgD
obcigzenia. Preytoczona | Instrukega™
preewiduje rowmicr sasady uryskiwania
serwolen na zakladame klubowych ra-
diostacji, ktdre mogg na preykiad
powstawac w sekolach, placowkach wy-
chowania poraszkolnego lub w odrod-
kach ZHP. Ma radiostacji klubowsgj mo-
g4 pracowad w obecnofei uprawnionego

operatora rowniez osoby sakolgee sig. -

Wrydaje sig, #e 2¢ wiglgdu na zakres
programu nauczania fzyki i wychowa-
nia technicznego w szkotach licealnych,
powinny tam byé stwarzane warunk: do
rozwijania pracy krotkofalarskiej jako
poszerzajgcs) zaintercsowania i pogle-
biajacej wiadomosci leorctycme Z ra-
dioelektroniki.

Budowa radiostacy klubowe) w sekole
modz byé¢ ambitnym zadanem technice-
nym dla zespohu vezniow z klas liceal-
nych, a #wlaszcza specjalnodciowych
rastepdw harcerskich 1 wszystkich tych,
kidrzy pragng w przyszlosci poswigcié
sig stodiom | pracy zawodowe; w tym
kierunku. Zachgcamy nasiych miodych
crytelnikow | miloSnikdw fgeznodei ra-
diowej do organizowania szkolnych
radiostacyi klubowych. Mamy nadzigjg,
e Wasze imicjatywy spotkajg sig ze
FroFumieniem i poparciem  ze strony
Dwrekeii Szkol.

1nz

Przechodzimy dalej do zagadnich tech-
nicenvch, Tematem bedaie rozpatrze-
nie na wstgpnym poziomie zasad mo-
dulacji amphitudy 1 sposobdw manipu-
lagji oraz zapoznanie sig 2 ukladem ra-
digmadajnika telegraficznege.

Modulacja | manipulacja w amatorskich
nadajnikach

Zagadnienia modulacji | manipulacji
zaliczamy do wainych problemow tech-
micznych decydujacych o efektach pracy
radionadajnika. Z wiclu znanych w ra-
diotechnice sposobdw, w nadajnikach
krdtkofalarskich stosuje sie wyljcenie
system modulacy amplitedy. Modulacja
caistotliwosci jest wykorzystywana wy-
tgcznic w nadajnikach na pasma UKF.

Rozpatrzymy fizyczme zasady pro-
cesn modulacyi amplitudy, poshiguige
sig gldwnie metods graficzng (rys. 1 a,
h, ¢, d). Na pierwszym rysunku uwidocz-
niono sygnal w.cz. nicgasngcych drgaih
sinusoidalnych, nazywany tez falg nosng,
nizej mamy wykres drgani modulujgeych
m.cz. W rezullacie wzajemnego oddzia-
bywania tych sypnaldw w ukladzie ra-
dionadajnika otrzymujemy fale nodna,
ktore] amplituda, jak mdwimy, zmicnia
sig w takt drgan sygnatu mikrofonowe-
go (m.cz.), cayli modulujgeego.

Stopienl zmian amplitedy nazywamy
glebokosciy modulacii, a jej wartod
hiczbows  waspdlcaynnikiem modulacji.
Wapdlczynnik modulacii (m) wyraia
stosunck preyrosiu amplltudy falh nosnej
(1) wytworzonego w procesie modulacn
do amplitudy (1.). W procentach wspal-
czynnik mndu'lacji wyraia si¢ wzorem:

1-
- 1000,

m

W zaleinosci od warunkow pracy
uktadu modulujgeego w radionadajniku
mogs wystgpowac radne stopnie modu-
kacpi  wylwarzajgce tef  zrddnicowans
efekty (rys. Ib, ¢, d). Modulacja o wspdl-
czynniku powyie] 100F:, doprowadza
do silnych micksztabeen audveji (rvs.



Id), 2 weale nie przyezynia sic do zwigk-
szeniz zasiggu nadajnika. W takiej sy-
lupcii mowimy o preemodulowaniv,
Majbardziej efekiyamna jest modulagja
ponizej 1000, (B0—90°7) (rys. 1b).
Oobliwoiciy procesu modulaci am-
plitudy prostym sypnatem smuscidaloym
jest to, ¢ w skiadrie modulowsnego
drgania bgdy wystcpowaly trzy cogsto-
Hiwesci skladowe (jak Lo pokazano
vs. lel, mdzie [, — cegstotliwodd fali
nednej, a ({—F) i (f,+F) — to coe-
stothwodct boczne wylworzoncgo pasma.
53 o waime w skutkach zjawiska po-
wodupee to, 2e karda radiostacia pra-
cujzca foniz rajmuje pewny wstepe, bo-
wiem czgstotliwodé modulujgea F jest
rozmicszezona po obu stronach caesto.
tlwosct nognej f. Lrozumicle, e w ra-
dickomunikacji amatorskiej daiymy do
awgdenia wstegi, aby zajmowaly onc
Jak najmnie] migjsca woelerze™, Wia-
domo, #ze dla proekazanmia sygnalow

mowy ludzkiej wystarcry wstopa w pra-

nicach od 200 Hz do 2500 Hz.

L tego wigledu dadymy. aby nadamni-
ki amatlorskic pracujace na fah meo-
dulowanej amplitudowo mialy ogreni-
ceong seerokodé wsigei do podanego
zakresn.

Froste amatorskie nadajniki zazwy-
craj 54 urzadzeniami uniwersalnymi, tj.
preyvstosowanymi do pracy madiotelelo-
miczng i radiotelegraficane]. £ tego
wrgledu w konstrukcjach krétkofalar-
skich daiy sig do uproszczenca sposchu
przechodzenia z jednego rodzaju pracy
— # mikrofonem, na drugi rodzaj
z kluczem telearalicanym.

Lanim preejdzemy do opisu sposo-
bow modulac w ukbzdach nadajnikdw, _
wyjasnimy jeszcze zasady manipulscii
telegraficanej. Idealna forma sypnalu
telegraficenego  rostala  uwidoczniona
na rys. Za. Jednak uzvskanic prostokat-
nej formy impulsdw nie jest reecea
prostd, a z praktycenego punktu widze-
nia jest to calkowicie zbedne, gdyvi taki
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5
sygnal wylwarza wiele zbednych harmo-
nicenych, wprowadajgeyeh zakidcenia.

W praktyce forma sypnalow telegra-

ficznych ma ksztall pokazany na rys. .

2b, daje ona dobry czyielnosc sygnalow,
a uryskuje siec bardziej muzykalny ton,
preyjemniejszy dla stuchu.

ledmoczeinic malejy  zakbécenia  ze
strony manipulacii. Uklady wiaczenia
klucra telegraficenego do obwodow na-
dajnika mogy by rdine. Najozgicig
stosuje sie wigcrenic do obwodu katody
lub ziatki ekranujgee), ze wrgledw na
wlatwienie korekeji formy sygnatu. Tree-
ba dodac, e kaddy radioamator krotko-
falowiec dazy do uzyskania moiliwie
najefektywniejsze) modulacji 1 manipu-
lacji.

Rozpatrzymy jesocee preykladowy u-
klad modulacii - najergioie) stosowany
w radionadajnikach amatorskich, jakim
jest modulacia na siatke zerowa (tree-
WER

Ten rodza) modulacji moze bye sto-
sowany w ukladach # pentodsg. Schemat

(rys. 3) przedstawia vklad wrmacniacza
kofcowepo nadajnika, w kiorym zasto-
sowano modulacie sygnalem akustyez-
nym #a posrednictwem  transformatora
modulufcego. Charakteryzuje sig on
tym, #e modulacga o wysokim wspol-
coynmiky m moie by zrealizowana bez
pohicrania mocy sygnatn moce., ktéry
oddziafuje no smtke (reecia, majacy
ujemny potencjal. Uktad tepo redzaju
umozliwia  w  okreslonyeh  warunkach
wryskame dostatecrnie  ghebokiey mo-
dulagji bezposrednio & transformatora
mikrofonowepd, ¥ pominigoiem praed-
wrmacniacza, Ogdlnie rzecz biorge, sy-
stern modulscyi na siatkg trzecig wy-
maga mimmalneg mocy sygnalu m.cz.,
ktory razwycra) crerpicmy z modulato-
r,

W procesie modulac, prad anodowy
lampy (sktadowa stala) nie moze ulepac
imianom, natomiast prad  antcnowy
w.cx, woanlenig, prey wypowiadaniu
przed mikrofonem przeciganco diawig-
ku samoploski a-a-a”, powinicn ward-

\%
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klvez

stad o 15-20F; Wigkszy wrrost pradu
antenowego lub wahanmia pradu ano-
dowego beda wskazywaly na niepra-
widbowy wybor punkiu pracy lampy lub
ma pOwsliwanic  spricien  pasofyviai-
cych w czlonie modulacynym.

Celem spornania sig 7 konkretnym
ukladem radionadajnika 1elegraficanc-
go male] mocy (okote 10 W) podajemy
na rys. 4 schemat ideowy, ktory postudy

g Lasov

Spis  olementéw do

Zzrys. 4

1. Cawki indukeypne:
Ly L — diawiki weee, o induk-
c'ﬂﬂn} i 5 mH, L, — cewka ng pa-
ernc B0 m: 32 swoi nawinmgte drutam
r 08 mm, df. urwopenia 38 mm, na
ka-rhsi.e o drednicy 37 mm,
2. Kondensatory
C,. C,. C, — 0,01 uF/250 v
€, €, — 1000 pFiB30
I CE__ 10— 200 pF frmienne|
3. Reayston:
B, — 1.5 kIV0E W
Ha - 200 (M1 W
R, — 7.5 ki¥1 W
Lampa L type 6P3,
Rezonator kwarcowy k — na 3.5 WHz

schematy

o

nam do samodzielne] analizy funkeji
poszcrepiinyeh jepo czbondw. Poczatku-
Jeym radivamatorom kritkotalowcom,
nic majnr:ym jeszeze dodwiadcrsnia w bu-
dowie | urochamianiu wrzadzen radio-
nadawczych, zaleca sie budowanie ukla-
diw peneracyjnych sterowanveh rezo-
malorami Kwarcowymi (w sprawic 7a-
kupu kwardn radzimy rwracad sie do
punktu spreedaiy wysylkowe) Centralneg
Skladnicy Harcerskic) w Warszawic, ul.
Marszalkowska 82/84),

Schemat pokarzany na rys. 4 proed-
slawia uprosmzony vkiad nadajnika ze
sprzgieniem  elektronowym  pomigday
obrmadem  generacyjnym @ stopnicm
wyjdciowym. Budowa i uruchomienie na-
dajnika w tym ukladzie nie nastrecza
sadnicrych  trudnosci. Do zasilania
urzgdzenia potrzebny jest zasifacr riw-
nick male) mocy dostarczajgcy pradu
statego o napigcin 250 V, natgieme pra-
du nic prackracza 30 mA. Srcoepdly
konstrukcyne nadamika podamy w na- |
stgpnyvim. ostatnom odeinku.

Mgr ind. Witeld Kozak
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