


ELEKTRONICZNY ZEGAR CIEMNIOWY

Praca w ciemni folegraficzne), szeze
edlnic w warunkach amatorskich, jest
uciazliwa | mgezgea. MNajezgiciey foto-
amator urzadza ciemnig, wykorzvstujge
rodnego rodzaju pomisszezenia pozha-
wione doplywu swiatha, lub w godzinach
wieczornych | noenych — zaslammjac
okna zastonami, Taka ciemnia z pewnoe-
cig nie zapewni (otoamatorowi whadci-
wych warunkdw pracy. Podezas wyko-
nywania wigkszej ilosct odbitek, szybkie
zmgezenie wywoluje odmierzanie cra-
sow nafwietlania.

Do najersdeicj stosowanyceh  sposo-
béw odmierzania- czasu ekspozyeji na-
lewy : lievenic = motliwie staty predkodeia,
liczenie ilodci uderzed taktomierza lub
innego urzgdzenia wydajgcego rytmice-
ne svenaly, uiywanic stopera lub ze-
garka  lub koreystame 2 wylacrnika
CZASOWERD,

Pierwszy z wymienionych sposobdw
jest niedokladny 1 powoduje duze straty
papieru fotograficznego wynikle z bl-
dnege nadweetlana. Drugi oraz trzec
¢ wynnenionych sposobdw odmicrzania
rzasu nagwietlania jest dokladny, jednak
powanie absorbuje uwage i uniemogli-
wia wykonywanie innych czynnoici
w czasic sameso naswieilania pozytywi
Godnym poleceniz jest sposob cawar-
ty — uwiywanie wszelkiego rodzaju wy-
lgcznikow deasowych,

Stosowanic  zegardw ciemniowych
umoHiwid szybkic | bezbledne wykona-

nie cabej serii pozylywiw w pracowniach
amatorskich. a w zawodowych labora-
lorisch  folograficznych  jest  uregdee
niem wprost nicodzownym. Tego typu
urzgdzenia produkowane sy fabrycenie
i crasami znajduja sic w spreeduoy
w sklepuch ze spregtem fotogralicznym,
ale sa, mestety, gbyl drogie, jak na kie-

‘szen foloumatora. Rozwigzaniem oply-

malnym w tych warunkach jest sumo-
dzielna budowa urzgdrenia spelnizjace
ao role zegara ciemniowego. Urzgdeenic
moze  rbudowad 1 vruchomié  kasdy
Srednio  zaawansowany majsterkowics-
-glektronik.

Elementy skladowe uiyie do budowy
elektronicznego zegara ciemniowego s
dostgpne w spreedazy detalicene.

Schemat elektryczny zegara ciemmnio-
wepo prrodstawiony zostal na rvse L
Odmierzanie czasdw naiwictlania opicra
sie ma zjawisku rostadowania konden-
salora l:‘1 przez opornosé czynng B
= Rs-}-Rq-{—_,,,—.—R”. Jezeli konden-
salor C'l, naladowany do napigoia row-
nege wielkodei napigeia zasilania, by
driemy rozladowywad przez opornosé R,
to na poczalku procesu, w chwili za-
mknigeia obwodu  wylgeznikiem W,
prad rozladowania bedzie maksymalny,
a pdinief, w miarg rozladowywania sig
kondensatora, napiccie na mim bedzic
malato ™ bedzie zmnigjszal si¢ prad
rozladowania. Rozladowanie konden-
satora trwa tym dlufej, im mnigjszy jest
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prad rovladowania kondencatora, coyli
im wicksra jest opomosé B oraz m
wickszy ladunck byl zgromadezony na
jego okladkach, coyli im wigksza jest
g0 pojernnodd.

Proves rodadowania . kondensatora
preebicga wedhug tzw. krzywe) wyklbad-
niczel, a wielkosciy c]urahery;uium
obwdd jest stala czasowa = RC,. Wo-
hec tego cras ruﬂad{}w.tma kondensa-
tora jest proporcjonalny do  ilocayno
RC,. Zmieniajgc opornoé¢ R lub po-
Jemnode C, moina regulowac czas ros-
ladowania kondensatora w obwodzie,
a tym samym czas wigczenia ropara
Ze wrgledow praktycznych lepiej zmice
‘miad wartode opornosel K.

Schemat obwodu do regulacii czasow
whaczenia  zepara przedstawiony  jest
na rys. 2. Opomiki R, do R, . ustalajy
czasy krotkie o wielkodciach: 1 s, 2 5,
45, 8 5, 165, 32 5, 64 5 Takic ustalenic
czaséw  oraz mozliwedt  sumowania
poszezepoinych  wartodel  eoretyeenie
pozwala weyvskad skokowsy regulacie co
schundy w zakresie od | do 127 5. Prak-
tyczmie just to miemozliwe & powodu
braku kondensatordw idealnych, po-
zhawionych uplywnodci. Schemat za-
stgpezy  rzeczywistepo  kondensatora
preedstawia sig jako pojemnosé i réwno-
legle preylczona duza opornodé rze-
crywista. Dlatego tez wartodei oporni-
kow wustalajgeych poszezegdlne czasy
wzrastajg nieco wigce] miz dwukroinie,
2 wlaczone jednocecinie crasy, np. ¥ s
i 16 5, dajg ceas okolo 23,5 s, & nie 24 5
Rienica  pomigdzy czasami  wynikajg-
CYMI & SUMOWAnia # CZASAMI reecey-
wistymi  powicksra sic do czasdow dlu-
gich, tzn. gdy opornoéé R jest pordwny-
walna z opornofciy wewngtrzng kon-
densatora. Wada ta nie ma jednak decy-

dujgeepo znaczenia w eksploatacii rega- .

ra, gdyz crasy naswietlania pozylywdw
sq uslalane doswiadczalnie,
Potencjometr R, spelnia role plyn-
nego regulalora crasow diugltl] W A
kresie od 1.5 do 15 min., natomiast
opornik R, uvstala dolny graniug: CEa-

oz

sow dhugich i powinien mied wartoéd
rowng sumie opornikéw R, do R .
Odpowiedni zakres czasowy w:.{hu:ra sig
preefgeznikicm W‘

Regulacje czasow pracy zogara modna
e pozwigeac stosujge dwa lub trzy
potencjometry linlowe oraz odpowiedni
preelacenik wybierajgoy Zgdany makees
crasowy. Rorwinzanie lakie jest nieco
pocsee, poniewat nie zapewnia dokiadne
powlarzalnosci wnastawienio opornod
roziadewnjaee] kondensator i wprows-
dza blgd czasu wigczenin wynikajacy
7z niedokladnods wykonania  skali na
pokiretle polenciomet.

W slanie wyjiclowym spreivny prae-
kainika P zaymujy poloienic, jak na
rys. L. tenm. #warte sg styks 2 1 3, przex
ktdre Iudujn‘: si¢ kondensator C . Z chwi-
la swarcia preyciskn W (start), konden-
sator | FACIyna 51 I‘(lziddﬂ“-'j"waf praes

opornosé R, a trangystor T, zaczyna

praewoidzic, \-r}"twarm].;c smd&k na-
pigcia na oporniku R, ktdey steruje ty-
powy przerzuinik Sckmitm slozony z
tranzystordw T, i Preerzutnik
Schrmalia jest udm]a-mq u‘k]adu i finwi-
bratora bistabilnego (dwa stany stabilng)
o spregreniu zwrotnym na oporniku R
w obwodrie emitera, wykorzystywany
w ukladzie zegars jako przemiennik
napigcia wolnozmiennego na prechicg
prostokygine.

W stanie wyjiciowym lranzystor T,
Jest zatkany, natomigst (ranzystor T
w stanic nasycenir Pryd pi}lmgr}, pr.r,u
lmnz\'su.}r T; wylwarza na oporniku

R. spadck napigcin. kidry ultrzymuje
tranzystor T, w stanie zatkania.

Drielnik napma doiony 2 oporni-
kow R i R, jest tak dobrany, e spadek
napjpcm mium:-ny na suwaku opomika
R, jest wigkszy od spadku nsq‘mpua ni
upc:m:l:n R, o okoto 0,.2—0,3 V, a wige
iranzysior } znapduje wie w o stanie
NASYCENiz.

W chwili. gdy napiccic nz oporniku
R | zacznie rosngd {preewods T ‘_llmt:qg—
nit wiclkose spadku nepigeia na aporni-
ku K., tranzysior r FACTIIE PrIewi-



dzic. Mapiecie na kolcktorze tranzystora
T, rmaleje, co wywola zatkanie Lranzy-
slowa T}' Lo Znacry FIMneJsEy S napie-
cie na upﬂrniku R? Zmiuna napiccia
na oporoiko R \pmmrlul]e silniejsre
praewodzenic lmnzw[um T, i w wyniku
tego nas@pi srybki pu'mes Jarzer i,
Tranzyster T, znajdujc sic w stanic
zathaniz, a tranm or T, preejdzie
W SLan nasycenia. co %pmwudu_:& #adzia-
lanie prickainika P. Wowczas spreiyny
4 1 5 spowodujy whicrenie powigkszal-
nika, a sprezyny 20 3 dzicki ich roe-
warciu odigery kondensator C| od za-
silania. natomiast sprezyny 1 i E‘,anc:rm-
kujg przycisk W, ktéry modna pudeid.

Ma skutek rozladowania si¢ konden-
satora C, pra,d kolektora traneystor
T b:dzlt sig rmnicjszat, co spowoduje
-mmepa:mt spadku mpu;ma T 0pOTni-
ku R‘, A Preez to Zrticjszenie napiscia
na oporniku R,

Gdy napigeie na oporniku R ol
nie wartodé napiecia na suwaku D-]!lﬂml-
ka R, tranzystor T, zacznie preewo-
dzic. ‘a.fmzas I'I‘IPIQCJ: na oporniku R
wrrosnie | wywols zatkanie tranzy-
stora T, w wyniku crepo preckasnik P
awolni i uklad powreci do stanu wyj.
fciowego.

Dla prawidlowe) pracy  preevzetmbka
Schmitta konieczne jest, aby spadek na-
prcia me opomiku R, byt wickszy
w slanic wyjdciowym nis 1.7-' slanie prie-
rFuin, tFn. prad  rangyslora T byl
wigkszy niz prad tranzystosa T, I’tdg
deiatania_preerzutniks wymacm opor-
nik K., Wida¢ rdwnicz, #e napiecic na
oporm}(u B, potrzebne do spowodows-
nia przerzuiy ukladu muosi bvd wigksa

-miz napiecie, prey kiorym ukiad powraca
do stanu wyjScioweo.

Fasilacr ukladu stanowi pracrobiony
transformator drwonkowy 7z dioda D
oraz kondensator C, wygladzajacy na:
piccie puliujgee.

[Dhada D shuzy do thumiemia impulsu
napiecia puwl.zamcc}_mw cewee prackad
mka P w czasic swalniania, rabezpiecra-

Zegar ciemniowy W upraszceone] wersji, bez
i plyniney regidacii czastw wigczania

jac Lraneystor T2 pried usckodzeniem,

Opornik R, ogranicz pobor pradu
#i erodia. mbe?pnuajﬁc diodg D, w po-
cratkowym okmesie fadowania -m; korn-

_densatora C .

Orpornik h y 7aberpiecza kondensa-
tor C ;:nﬂ! rwhidmv'mu:m TWATCH-
Wy, gd}' Fepar nie jest nastawiony na
raden 2 cansdw pracy, tzn. gdy sy awarte
wszystkie opomiki: od R, do R,
a przypadkowo nastapi ?.amlnl:{;mc prey-
cisky W |

Wylacrnik W Qtu?;vdn reczene chs!ugl
pmﬁ"ﬂ:k‘%?ﬂlnlk.l np. podezas ustawianta
kadrn pozytvwu lub nastawiania ostro-
&oi.

Budowe epira Clemmoweso Dby
rogpociegc od spromadrenia wszvstkich
clemeniow skladowych wg wykazu za-
micszczoneg e na korco arykulu,

Mastepaic wykonamy piyvtke z ma-
teriabu polacyjnego (bakelil, preszpan,
winidur, pleksiglas itp.) o wymiarach
130200 mm grubotci 3 mm, stano-
wiges podstawe calego wrradzenia. Oczy-
wiscie, wymiary plylki moga byd tes
inne, zaleza one od rodzaju 1 wielkodol
ueviveh do budowy elemenidw. Ma wy-
konanej plylce naleiy zamocowad tran-
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A I T e
Som m papsO B meam o

. Eondensatory

. Blacha
. Plytka

WVYKAZ ELEMENTOW

. Tranzystony

T, — BF 519
T, T,-ACP 605 (dawnisj TG )
Diody

D, — AAF 638 (dawniej DOG 5E)
O, — AYP G01-50 (dawniej DZG 1),

C, — 2000 pH30 V- elektrolityezny
C,; — 100 uKED V efekirolityezny,

. Oporniki

R, —470 kD poenciometr mon-
tazawy
R, — 200 {025 W
i— TEQOEW
R, — 10 k£¥0.25 W
R. — 4.7 k 2 potencjamelr
oWy
R, — 1.2 LF05 W
R, — 100 {05 W
R, — 110 4¥0.25 W
. R, — 1 kD petencijometr mon-
laiowy
R, — 47 kQ potencjomet
I'ﬂl:ll'll-:'l?DW','
10 k& potenciomelr mon-
tazowy
— 25 kf} poaencjomatr mon-
TAZOWY
Rie— 47 K polencjometr monta-
Zowy
R, — 100 kil potencjometr mon-
tazawy  —
R,,—5 ML potenciometr mon-
Tazowy,
P — przebadnik 0 opornodci  okobo
1500 03§ pradzie mdzialania 7 mA,
T — taneformator dawonk owy,
W, — przycisk od miynka do kawy,
W, — przeigoznik, np. klawiszowy
iy,

g

LR 1]

monta-

W el

R,
Rir=
R

14

¥

pod iy,
. Celery pudwdine wylqoeniki od su-

srarki do whosdw,
Galka radiows, .

. SEnur sieciowy z Wiyczks,

. Gnigrdo sigciows,

. Dwie oprawki & zardweczkami,
aluminiowa 330 = 280 =
* 1,2 mm,
bakeltowa 200 = 130 =
* 3 mm

. Plytka z pleksiglasuy 180 » 100 =

= 2 mm

. Inme drobne elementy  montazowe,

jak whkrety, podkiadki, drut miedzia-
ny. kolorowy pleksiglas (np. crar-
wony, 2hltozielony) itp.
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sformator Tr, przekainik P i kondensa-
tor C,.

Do obnidenia napigeia  sieciowego
moEna wykorzysiad preerobiony iran-
sformator dawonkowy, Przerdbka po-
Icga ma odwing®iu wewopenia wlﬁnpcg_u
(drut o wigksze] frednicy) | powtdrnym
nawinigein nowego uEwojenia'o wickseej
liczbie zwojdw. Podezas adwijania drutu
nalezy policzyé ilodé zwoiow, wynik iego
liczenia pomnedyé przez 1,7:% ten spo-
sob otrzymamy ilodé zwojdw nowego
uzwojenia widrnego. Sposch ten jest
alecany # uwagi na rddne wykonania
poszczegdlnych  egremplaczy  transfor-
matordw. Srednica drute [ @ 0.4 do 0.5)
povwinna by tak  dobrana, aby cale
uzwojenie zmicicito sie w oknie rdzenia.

FPo nawinigciu uzwojenia nalery dolg-
exvé nie obcigzomy transformator do
steci oswictleniowej na  kilkadziesiat
minut. Jesli po tym czasie nie wystapi
WYTAHNE TOVgTICWANIC Si¢ UZwajen tran-
sformatora, mofemy uwazad, e tran
sformator nie ma awaré migdzyzwo-
Jowych, a tym samyn jest sprawny. Po-
zostaje tylko zmicrzyd napigcie na kot
cowkach uzwojenia wtomego, ktore po-
winne wynosic okolo 13 do 14 V. Na-
stgpnic naledy dolgezye diode D, i kon-
densator C,, 2

Majge gotowy zasilacz moina prey-
stapi¢ do montadu elekironicene] cepic
zegara. Zalecany jest monta@ probny,
tzn. wykonanie calego ukiadu elektryor-
nego oo prowizoryezne plytee, bez osta-
tecmego mechanicznego zamocowania
clementdw. Mode o byé nawet plytka
2 teklury, kidry nalery wezednie] zao-
patrzye w kilka lub kilkanascie dowolnie
ulozonych paskdw z cynowanej blachy.
Taki montat rapewnia latwy dostgp do
warystkich clementdw, wykonanie nie-
#hednyeh pomiardw, swobodng wymia-
ng cresci skladowych, jak rdwnier do-
Swiddcmalny dobdr elementiw,

Kelgnym etapem montaizu powinno
bvd uruchomienie preerzutnika Schmitia
2lokonepo 7 tranzystordw T, i T, Stero-
wanie bazy tranzystora T, modna zp-






stapic drichnikiem napigcia (np. poten-
«gjometr o opornogei 30 do 20 kiloo-
mow, kiorego suwak previgora sig do
bazy iranzysiora .,}l obserwujge dzia-
fanic preckagnika i miergge prady kolek-
torowe obydwich tranzystordw.

Mastepnie nalezy dotaczyd tranzyvstor

oraz uklad RC, okredlajgcy cras
'n-iq.ul:m.'l 7EgaTH; npnrnm,{: razlado-
wujges mode stanowic jeden pﬂll’.‘:l‘lcjo-
metr.

K ondensator ©, powinien byé dobrej
Jakosci, o jak n.urnmcmej uplywnodel.,
Dlatego ez naleky po wezesniej ulormo-
wac. Formowanie polega oo wliczeniu
kEondensatora na okres kilkw godain pod
napigeic stale o wiclkodel @namionowej.
Dotyczy 10 kondensatordw  skladow-
nych diuze) niz pot roku.

Podezas montazu naledy pamiclad,
aby warloict poseczeedinych napict dla
tranzystorow nie zostaly preekrocrone,

" daecao

pdvi mode Lo spowodowad Fnisrorenis
elementy, 3 w konsckwengji strate ma-
letialng., Oprocs lego nalezy pamiclad
o whasciwej kolejnode whyczania cekirod
tranzystora  pod® napigeie  zasilajyce:
I — baza, 2 — emiter. 3 — kolektor.
Kolgnos€ prey odiczaniv jest odwrot-
ny, tzn. | — kolekior, 2 — emiter, 3 —
baza. Maleky réwnicd umikad standw,
gdy kelektor i emiter s3 pod“nipicciem,
i boen jesl odigezona, jak rownied nie
wolne linesad elektrod tranevstora be-
el napieciemn.

Uruchomienie  zegara nie  powinno
mastreczyd wickszyveh  trudnoscr.  Dla
ulatwicnia, na rys. 3 podano wartosc
kolektorowych praddw tranzystorow w
wrrpdzenin modelowym oraz pokazano
wyprowadeenia elektrod  tranzystordw,
Naturalnie, wszystkic wiclkodei praddw,
Jak rownick warlosci opornikdw naledy
traktowad jake orientacvijne, sdyk zalesy

WWnetrze zegara cleminioweyo w UrOSICEONE] Wersji
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one od Lypu 1 jikodel wrytyeh elementdw,

Po sprawdzeniu daatania i dokladno-
sci elekiryesne] czescl Teparn  modna
prevstapic do wykonanis plytkn momta-
rowe], pokaranej na rys. 4. stanowiice
puodstane dia mechanicinepo montaig
elementow  elektryeznych.

Obwody clekbrycene moina wykonac
na phice pokryte lolig miedziang 1 wy-
trawic j¢ zgodnie z rozmieszczeniem po-
srezepalnych  clementdw.  Moina  1ef
wvkonad obwod metody psevdodiiku
na phice # dowoelnego marteriabe izola
evineza. W ourzgdeeniu modelowym plyi-
ka zostala zrobioma z pleksiglasu aru-
bosci 2 mm, nalomiasi polgczenia
drutem miedziunym, pocynowanym. Po
wyeigeiu plytki o odpowiednich wymia-
rach trecba jy wymiad na porqeo, pray-
gotowujic w len sposob do umocowa-
nm na podstawie. Nasigphie  musimy

raplainowsé rozmieszezenie otwordw na
wyprowadzenie poszcrepdlnyeh elemen-
thw, slwory e wywicicimy  wicrilom
o drednicy 0.8 mm lub wytopimy gory-
cym drutem. Elementy nalely smoco-
wywad w nasiepujace] kolejnodci: po-
tencjomelry monlazowe, oporniki, kon-
densatory, diedy i tranewstory, Uzyeie
pleksiglasu na plvtke umoiliwia trvate
Famocowanie  polencjometrdw W po-
eyeji prostopadie) do powierzchni plyiki.
Koficdwki potencjometrow naleky pod-
arzewud lutownies | jednoczeinie woi-
skad w wywicrcone olwory, o po wy-
styzniecin potencjometr setywno bedae
trevmiak sig w plyloe.

Koleinym etapem pracy bedzic wy-
konanie obndowy wredaenia. pokaza-
nej fw rozwinieciu) na rys. 5. W ourzg-
deeniu. modelowym  obudows  wyke-
nane 2 blachy aluminiowe]  aruboi
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1,2 mm. Po naryvsowaniu siatki obodo-
wy, wycieeiu jej i wyrdwnaniu krawedz,
za pomovg imadla trzeba zagigd blachg
wezdhuz linit przerywanych widocznych
na rysunku. Powisrzchnia blachy nie
powinna dotvkaé bezpofredmo sacegk
imadia, pdyz spowoduje to powstanie
glebokich rarysowan, trudnyeh do usu-
nigcia w koncowym stadium obrobki po-
wierschniowe). Blachg mocowang w
mmadle  paledy wkiadat migdey de
seczki # twardego drewna, a do giecia
utywad mlotka drewnianego lib jesecze
lepiej — gumowego. Teraz dokonamy
potaczenia  stykajacych sic  krawedz
blachy za pomocs aluminiowych kglow-
nikéw | nitéw. Dokladne [fazowanie
otwordw pod nity i slaranne nitowarnie
po ostatecenym oszlifowanin nie pozo-
stawi prawie Zadnych Sladdw.

Koncowy czynnodciy przy wykonaniu
obudowy jest obrobka powierzchniowa
blachy. Selifowanie nalezy rozpoczac
papierem fciernym o dosé grubym zar-
nie i przechodzié kolejno do coraz bar-
driej drobnoziarnistego, w efekcie vzy-
skamy estetveznie wygplydajacy metalicz-
ni powierzchnig.

Jako wylgcrniki posrezegdinych cza-
stw zastosujemy cziery podwoine wy—
faczniki stosowane prey suszarkach do
wiosdw (cena 12,50 =8), ktore polacrymy
listwyg z pleksiglasu, wykorzystujge jedno
z trzech wyprowadzen. Pojedynezy kla-
wisz ostatnicgo wylgeenika bedzie shuivl
do reezneg obslugn powigkszalnika (W ,).

Fevmetrzna czest pniazda sieciowego
musi byé obrobiona na tarczy szlifier-
skigj tak, aby dalo sig je dopasowad do
wysokodcl obudowy zegara.

Skalp ceasdw wykonamy tuszem na
biatym papierze i ostonimy listwa z plek-
siglasy, a caloié zamocujemy nad wy-
lacznikami okreslajgeymi poseczegilne
crasy. Matomiast obrotows skale czasdw
cigglych motna wykonaé w postad
dwich tarce preezroczysiych, migdzy
kiore naleiy wlodyé krazek 7 kalki tech-
nicznej = napisami i catodé preykleid do

ordobnej galki radiowe]. Fmak odnie-
siemia w postaci trojkata wyciglego na
wierzchmie} czedci obudowy moing pod-
swietli¢ kolorows rardwecrks.

Maleky prey tym pamigtad o wiasc-
wym doborze barwy lampek odwietla-
jacyeh, tzn. aby kolorowe Swiatlo ‘nie
powodowalo zaczernien na papierze fo-
topraficznym.

Ma koniec wykonamy ostateczne po-
laczenia elekiryczne clementdw znajdu-
jacych sic na obudowie z porosialg
czeiciq urzadzenia oraz dokonamy do-
kladnej regulacji opornikéw R, do
R, . odpowiadajgeych  poseczegolnym
c.rm-um wlaczenia zegara,

Powiekszanie  opornodei  powoduje
rwickszenic crasu wigcrenin, natomios
rmnigjszenie — skraca ten czas. Skalo-
wania terczy poiencjometru B nalegy
dokonac za pomocy slopera tu EWY-
klego zegarka, zaznaczajac na Hknh
migjsca odpowisdajyce  poszczesilnym
czasom wiyczenia. Trzecha rownied pa-
mietad, Ze podzinika la nie bedeie linio-

Wi
Przykladowe rozmieszczenie  wszy-

stkich wagniejszyeh elementdw zepara

ciemniowego pokazano na rys. 6.
Przeprowadeona pedbaa eksploatacia
zegara ciemniowegzo wykazala duzg me-
rawodnodt jego dzialania, jak rdwmies
stosunkowo duig dokladnosé odmigrza-
nia czasu. Pomiary crasow zostaty do-
konane za pomocy slopera priy roing
mtensywnodci pracy i wykazaly, fe roz-
reut crasow rzeczywistych w odniesieniu
do craséw nastawionych jest mnigjsoy
niz 5. MNatomiast powtarzalnosé po-
szezegdinych crasiw wilgczenia zegara
w cigen kilkunastu minut jest lepsza od
1,5%. Telerancja naswietlenia papierdw
fotograficenych wynosi okodo < 505
do —30F; od wartodcl czasu optymal-
nege. Widad wise, ke proponowany elek-
troniczny zegar ciemniowy moie spel-
ni¢ doskonale swolg role w pracowni
fotoamatora.
Mgr ind. Andrzej Dyja
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