Produkowane wspdlcrednie  tranzy-
story, chociaz sq w jednakowy sposdb
ormaceone i naledy do jednego typw. majy
dos dude rorreuty parametréw 1 bardzo
ceesto odeeuwa sig polreebe korzystania
7 jakiegoé prostego przyrzadu pomiaro-
wego, kiory w o sposob jednoznaceny
moghby  okreslié  preydamod¢  danego
tranzystora do jakiegod ukladu, zasts-
pienia uszkodzonego tranzystora innym
o prawic takich samych whadciwosciach,
stanowigeym  odpowiednik  tranzysion
wymienianego, wrglednie prey dobiera-
niu puir LEnZYS1orow najczgdcic) do
prreciwsobnyvch  stopni kofcowyvch
WEMACHECSY m.CZ.

Do dokladnepo okredlenia  posecze-
giinych parametrow jakiegod tranzysto-
i, wiywa si¢ specjalmie skonstruowanych
preyreadow pomiarowych, bardzo ko-
sztownych i praktycznie niedostgpnych
dia amatordw.

Oczywiscie w prakiyce amatorskief
dokladne pomiary nie wchodzg w -
chube, ale pn-:vrzad wkunany we wha-
sOVIN Zakresic powinien zapewni¢ moili-
wi¢ pewne prieprowadzenie pomiardw
przyblizonych, orientacyjnych 1 pordw-
nanig rodnyveh epremplarzy  tranzysto-
row lego samego typu,

Do okredlenia przydainoici  tranzy-
stora w o wickszosci  provpadkow  wy-
slarcry pormar opornodc rlgeza emifer
— baza i baza — kolektor oraz pomiar
wipdlerynmka wrzmocnienia pradowego
B, w celu stwierdzenia cry @najduje sig
on w przewidzianych granicach.

Pomiary lego typu mogg byé wykony-
wane prey pomocy naprawds prostych
urzadzent pomiarowych, czgsto 7 wy-
korzystaniem posiadanych juiz mierni-
kéw pradu, omomierzy | preyrzaddw
uniwersalnych.




W przedstawionych ponizej schema-
tach interesowad nas bedzie preewadnie
wspdlezynnik wrmocnienia pradowego
fi. dba wkladdw 2e w;pdqu_.*m emiteren,

Inny wspdtczynnik wZmocnignia pra-
dowego ¢ (dla wkladdw 2 wspding
bazg) moina bardeo latwo obliczyé
poslugujge sig \nomogramem  preedsta-
wiomym na £ys, [

Dla umozliwienia Ceyvtelmikom wiybo-
ru najbardzic) odpowiadajyeepo im sche-
mati micrnika lranzystordw, podajemy
ponizej kilka Iatwych do wykomania
ukladdw,

Ma rys. 2 przedstawiony zostal pray-
rzgd do badania tramzystordw umogli-
wiljgey pormiary wspdtczynnika B (przy
stalych wartodciach napigd zasilajgeyeh)
OFaZ pPOrGWnYWanie IFanzystorow w rdd-
nych punktach pracy.

Preyrzad zaopatrzony zostal w pree-
Igezmik rodeaju badunvch tranzystorow
{p-n-p weglednie f-p-n) 1 nie jest wrazli-
wy na skotki wlacrinia do pomiaro
uszkodzonych egremplarzy  iranzysto-
TOW,

Majlatwiej jest przeprowadzad bada-
nia tranzystorow w ukladzie wspolnego
emitera.

Zmienna’ wartos¢ pradu statego bazy
Jesi uzyskiwana z polenciomelrycznego
dzielnika napiecia B2,

Prad keolekiorowy {przy zakresie mi-
liamperomierza 10 mA) oraz prad bazy
{przy zakresic mikroamperomierza do
200 pA) 53 mierzone prey pornocy dwich
tanich  przvrzgdow  wskazdwkowvch
wiglgdmie preez jeden miermik uniwer-
salny, przelgczany. na odpowiedn: za-
kres pomiarowy.

Wartoid wspolczynnika wamocnienia
pradowego B, okredla sic ze stosunku
przyrostu pradu kolektora Al do prey-
rostu pradu bazy Al

Zaleinodc t¢ moina wyrazid nastgpu-
Jacym wzorem;:

p ol
-

Aby maleié te zalefnods. nalezy od-
crytad wskazania obu przyrzaddw po-
miarowych we whadciwveh jednostkach
pomiarowych,

Praykladowo:

Jesli przyjmiemy, fe prad bazy wardsl
ol wartode (0,2 do 0.3 mibampera a rowe
nocedme prad kolekiora w tym crasic
wzrdst z 50 do 60 miliamperdw, to 2 pro-
stepo wylicrenia wynika, fe wspdlczyn-
nik wrmocnienia pradowego tego tran-
Zystora wynosi: 10 0.1 cayli 100,

A wige w tym praypadku = 100,

ledh preyreqd pomisrowy w obwodzie
tazy cdpowiednio zostanie wycechowa-
ny, to wiedy bezpodrednio moina bedzie
odezytad wartose wspolcrynnika wemoc-
nienia pradowego, zgodnic ze wrorem:

ImA 5

p= 200 pA
co ma migjsce wiedy, gdy prad kolekio-

. 1a jest rdwmy I md, a prad bazy 200 pA,

odpovwiada  te  pelnemu wychylenia
wakazdwek preyvezaddw  pomiarowych,
. W takim dku na dredkus skah
nalery wpisad hicehe 107, a w lewym
skrajnym poloteniu wskazdwki przyrza-
du zmak |, 0",

Ze wrgledu na (o, #e prey teeo rodzjo
pomiarach nie wchodzy w gre dokiadne
wartodci o jedynie  orientacyjne, Wy
podniej bedzie  nastawic si¢” na odezy-
tywanie wartose | iloczynowych™.

Przy tranzystorach wislkie cagstothi-
wodci prgd  kolektora nie  powinien
preekracead wartodsel 5 mA.

Proy tnkich rsbozeniach = preyregdu
belzie modna odeaytywad wartosel § po-
crgwszy od 5 ak do 300

Preyread  zasilamy  jest 2z cziercch
ogniw po 1,5 ¥V kazde, umisszcronych
w pojemniko 2 tworzywa sEtucinego,
takiego jakie bylo stosowane do odbior-
mikdw  Koliber™ 1 innych.

Zasilanie przyreadu umozlivia wigce-
nik przyciskowy, zapewniajgey zasilenie
ukladu pomiarowego tylko w preypadku
jego macisnieeia, co pwarantuje dhupy
Levwolnose” bateri zasilajgoel.
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Migjsee pracy tranzystara Wipdlozymnk o Waspdaher,

Oscylatony « migszacze 9760885 4060
. 096 —0.976 24—40

Pigrwsary slopien wrmonienia podrednie
czestotliwnic 0.985—0.949 60—
Dugi stopied pooz i 0.976—0 985 4050
Stopied wysciowy wemacniacza poiradnis
czestoliwndei 098 —0.978 2440
Piarwszy stopies wimocniania m.cz, 0,98 —0.985 5050
Drruge ssopked m.oce. 0,976—0,98 40—50
Stopieh wyjsciowy m.cz. 088 —0985 80—B0
Stabilizator napigcia 0.96 —0.976 2440

Zaciski dla poszczegdlnych wyprowa-
dzen tranzystora morna wykonad jako
Shrokodylbowe™, 4 wolen sposob, fe
na prety woprzepustach zelacyinych na-
tozone sy awykbe | krokodylki™ pmozli-
winjgce pewne uchwyeenie wyprowadzen
trameystora, Jub wykonad zaciski owg

rys. 3.

W pravpadky wykoraystania miernika
uniwersalnego, uklad powinicn bwé wy-
posazony wo gniazdka  umozliwiaggoe
preefgczanie miernika z jednero obwodu
pomiarowege do drugiego i odezylanie
wikarzanych wirlods,

Jako  ropwigeanie  kompromisowe
mazna raproponowad takie uklad 2 jed-
nym miliamperomicrzem (dla obwodu
Te) 1 miernikiem uniwersalnym w obwo-
dzie .

Przelycznikiem mode byé 2 powodze-
niem mimaturowy preelgcznik zakresdw
od odbiornika |, Guliwer™ sprzedawany
w skiepach ZURT-u,

Dla przvkiadu w  1abelece podane
zostaly preyblizone wartosci wspoleryn-
nikow wemoenicnia pradowego o 1 i
dia poszerepalnych ukladdw tranzyveio-
rowych,

W opisanym preyregdeie pomisrowym
mozna stosowad (niezaledne od merni-
kow uniwersalnych) populime przvres-
dy magnetoelektryczne o klasie doklad-
nodeh 2,5 2 wakresumi pomiarowymi dia:
miliwoltomierzy pradu stalegs (mV)

030 — 300 mY
waltomierzy pradu stafegoe (V)
D3V

B8

mikroamperomicrzy pradu stalepo {M}

O 0 000 A
miliamperomierzy pradu stalego (mA)
0= 10 100 mA

Niezaleinie od pomiardw wspobheryn-
nika wemocnicnia pradowego, przy tran-
systorach  pracujgeych  w stopniach
przedwzmacniacza m. ¢z powinno sig
sprawdzi¢ parametry L., 8 we wamae
niaczach  kofcowych, przeciwsobnych,
warlosci napige emiter — baza (Uy) pray
okreslonym pradeie w obwodzie koleks
tora i wspélczynniku wzmocnienia pra-
dowego (przy pradach kolektorowych
rzgdu 51 50 mA).

Uklady pomiarowe, micodeowne pray
dobraniv tranzystordw do kodcowego, -
preeciwsobnego wamacniacza mocy, zo-
staly preedstawione na rys. 4.

Tranzystory, kidrych parametry mis
reone sy we podanych schematdw, mog
byC parowane, waglednie uznawane
identycane, jeili ich wielkoici napigcia
Uew mic bedy sig rdénily migdey sobg
wigeej nid 10 mV, prey pradzie |, - 2 mA
pod wagledem wspolenymnika wemoc-
ntenta pragdowego lak pray wartosciach
pradu = 5 maA jak i przy Ly 50mA nie
wigoe) mi 2[1’«'_",

W celu zmicrzenia innvch prametréw
tranzystora nalezy jur stosowad | po-
wainicjsze™ preyregdy pomiarowe.

Tranzystory produbc) radsieckie) tv-
pu GT 309 i GT 310, w zaleznodci od
wiclkodcl wspdlczynnika wzmocnienia
pradowego [, rostaly podziclone na kil
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ka grup ornaczonych [Merami A, B, W,
G DiE.

Tranzystory kaddej ¢ tyeh grup majy
okreslone rozrzuty parsmetrow | dla-
tego zmiana (wiglednic zamiana) ich
prey maprawie odbiormikdw i innego
SPregle Lransystorowesn, nie nasireczo
Fadnveh trednoge.

W tranzystorach grupy A, B i D
wapiticaynnik Boma wdelkodd 30— 70,
# W grupach W, G, E — J jest rowny
G- FH).

Do pomiary wspdlezynnika 3 modng
zaproponowad rownied preyrzad 2 lam-
pi elektronowsn (DM 70, Zastgpujgey
micrnik wskazowkowy (rvs. 5,

Jest to bardeo uproszezomy miernik
1 jego wskagzania majy charakier wy-
tycenie orientacyjay, lece w zupelnodc
wystarczajy do  stwierdzenia  preydat-
MOSCTH SPrawdFanego (ranzystora.

Przyrzed wykonany zostal 2 minia-
twrowyeh elemenidw  montaiowych
wyjitkiem potenciometry P

Prevergd zostal smontowany w pree
zroczystvim pudelku z tworzywa szluce-
nege, ber uiycm whretdw 1 mnych
elementdw fgczacyeh.

Wsrystkie detale = wyjatkiem poten-
cienmeiry somtaly whklejone do pudelka
lub naklejone na pudetko klejem Epi-
dian-3.

Majwigkszy tridnodd podezas udo-
wy mierniky sprawi nawiniecie minia-
urowego  transformatora  (moze  byc
inny} Tr, na rdeeniu permalojowym typu
Td 48, a wiee rdzenin stosowanym w od-
biornikach ' Koliber” Minor™, _Sul-
wia™ .

Lizwojenie picrwolne nawinigle dru-
tery micdrinnym woizolacii emaliowe;
o dredmcy 008 mm onm 9 pwnjiw,
i urwojenic wilorme rdwnic? nawinigie
tvm samym drotem — 500 zwojow.

Podczas nawijania wrwojenia pier-
wotnego  malery wykonaé odcrep na
3 zwoju, liczge od korcdwki (1) pola-
czongj £ proctyeznikicm Pr 2,

Urzgqdzenie jest masilane dwoma ogm-
wami typit R6 {takimi jakich wiywa s
do odbiomikdw ranzystorowych), 7 kté-
rych jedno jest wykoreystane wiylacznie
do zasilania ukladu, a drugie do faree-
nia lampy DM 70

Sposob  wykonania  poleminika  na
ogniwa rasilajace zostal przedstawiony
na rys. 6.

Tesli chodzi o precemacrenic poszcze-
golnych preclicznikéw Lo jest ono na-
stepujgee:

Preelacenik Pr | — rodiraj budowy tran-
I¥siora
- porycje: n-p-n |
p-n-p {podwdijny)

" Pr 2 — whicranic badanego
iranzysiore  doo w-
kindu

— pozycie: kontrola —
pomiar {podwdiny)

Pr 3 — whgczanie do ukla-
da  opormika 470
omow

- poiycje: [ranzystor
matej — drednigj
mocy

" Pr4 —do truchamiani
preyregdu
— pozvee:
wylijczony
Preetceniki 3 1 4 sy pojedynezymi
preefgcenikami do odbiormiks | Ara®™,

wlaczony.

Potencjometr 1Pl zostal zaopatrzony
w skalg & podziaiky od 0. do 100§ wskai-
nik, preymocowany do pokretta poten-
cjometru,

Sprawdzenic przyregdu moina prae-
prowadaic, gdy posecrcpdine precljceni-
ki rnajdujg sig w polodeniach:
Przetycznik Pr | -— p-n-p

. Pr 2 — kontrola
. Pr3— mm.

" Pr 4 — wigezony

|




Po przeprowadzeniu kontroli pray-
rzgdu pomiarowegn modemy preysigpic
do prakivcznego wyznacoenia  wspol-
ceynmika wzmocnienid nieznanego tran-
zystora. W tym delu dolgezymy badany
tranzystor do kodcowek pomiarowych
i pokrgtlo potencjometre Pl preckrg-
cimy a3 do ,zaplonu™ lampy DM 70
{Ruch powrotny galki potencjometru
powoduje wygaszenie ekranu lampy).

Odezytana na skali preyregdu liczba
bedric orientowala o reedzie wiclkosc
wsphlczynnika pradowego f.

Przesunigeie preefacenika Pr2 w polo-
ienie ,.badanie”, spowoduje whyczenic
do ukladu ,,podstawki” tranzysiorow
z réwnoczesnym wylgczeniem 2 ukltadu
tranzystora (wewnglrznego) TG 3a

Jest rzeczy jasng, Ze podstawka ma
odpowiednio rozmieszczone swoje siyki
tiuk, 7e bara podiacronego tranzystord
(badancgo) znalazta sig na tym samym
migjscu, ¢0 baza tranzystors TG Ja, To
same dotyczy pozostabych clekirod obuy

tranzystorow.

Sposob  wykonania  zaciskow  kon-
cowek tranzystordw zostat przedstawio-
ny na rys. 7.

Po ramocowanin w podstawce tran-
zystora, kidry ma byé sprawdzony, a-
slapi on tranzystor Wewngirany proyrag-
du i jesh jest on dobry, 1o spowoduje
w odpowiednim  poloFeniu - Shirgaces
potencjometru Pl zadwiccenic ekranu
lampy DM 70,

W przypadku gdyby lampa nie cheiata
pracowat wlasciwie (ekran nie Swieci),
nalezy rmienic migjscami  koncdwki
transformatora (4 0 5),

W jedovm # najblizgszych numerdow
opiszemy sposob dokonywania pomia-
rdw paramelrdw tranzystorow zandwno

optsanymi przyregdami, jak tez za pomo-
oy rwyklego omomierza.

In#. Jerzy RBrdulak
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