Magnetofon tego typu wg klasyfikacji
‘migdzynarodowej nalezy do grupy ,,B”,
a wigc do konstrukeji bardziej skompliko-
wanych, zaréwno pod wzglgdem mechanicz-
nym, jak i elektrycznym, w zwiazku z czym
wymaga od wykonawcy solidniejszego przy-

gotowania technicznego. Do budowy magne-

tofonu ze staly szybkoscia przesuwu tasmy
mogg by¢ wykorzystane najistotniejsze ele-
menty opisane w czgsci I, dotyczacej magne-
tofonu w wersji najprostszej ,,M.T” nr
1/70). Wspomniane elementy to: silnik,
przedwzmacniacz, glowica uniwersalna, prze-
iacznik itp. Magnetofon wykonany wg bar-
dziej skomplikowanej wersji, przedstawionej
w czgsci Il umozliwia dwusciezkowy zapis
glowica uniwersalng przy szybkosci przesu-
wu tasmy 9,5 cm/s (wzglednie 4,75 cm/s)
i przy uzyciu kragzkow z tasma, ktorych sred-
nica wynosi 7,5 do 9 cm. Taka ilo$¢ tasmy
zapewnia zapis (lub odczyt) trwajgcy 2 15
minut, a przy szybkosci przesuwu tasmy
475 emfs — 2x 30 minut. Szybkoéé 4,75
cm/s wymagac jednak bedzie odpowiedniej
zmiany przekladni napedu.

Schemat ideowy ukladu elektronicznego
magnetofonu przedstawiony zostal na rys. 1.
Silnik, jak poprzednio — TONSIL —
6 V/2 W na prad staly, umocowany tym
razem w obejmie z. gumy gabczastej, jest
wyposazony w filtr przeciwzakléceniowy,
zlozony z kondensatorow Cl2 i C,; oraz
diawikéw DI, i Di,. Opomik regulowany
P, (potencjometr drutowy) o opornosci
10 oméw, pozwala korygowac obroty silnika
i umozliwia utrzymanie wlasciwej szybkosci
przesuwu tasmy, tj. 9,5 cm/s, w miarg wy-
czerpywania si¢ baterii zasilajgcej, ktdra
zlozona jest z 4 ogniw po 1,5 V kaide
(typ R20) i zapewnia pracg silnika w ciggu
15 do 20 godzin. W pozycji przelgcznika
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»przewijanie” styki e — p eliminujy z ukia-
du opornik regulowany R,,, dzigki czemu
silnik otrzymuje pelne napigcie z baterii,
czyli 6 V.

Do zapisu przewidziano mikrofon magne-
tyczny (dynamiczny) dostarczajacy napigé
zmiennych do wzmacniacza, wzglednie
odpowiedniej wielkosci napigcie wyjsciowe
odbiornika radiofonicznego, umoiliwiajgce

doknm:' zapisu bez przesterowania
wzmacnlsera. Niezaleznie od odbioru na
glosnik przewidziano mozliwos$¢ zastoso-
wania stluchawek, ewentualnie podigczenia
wyjicia wzmacniacza do innego ukladu
wzmacniajgcego, np. odbiornika radiowego,
o odpowiednio wickszej mocy wyjsciowej.

Jakos¢ magnetofonu jest zupelnie wystar-
czajgca dla dokonywania nagran domowych,
przy jednoczesnym zachowaniu prostoty
ukladu, niewielkiej cenie, no i latwosci
wykonania urzadzenia. Jeli chodzi o dy-
namike, charakterystyke czestotliwosel, wiel-
kos$¢ wspélczynnika znieksztalcen i przeshu-
chy, to nalezy je potraktowac nieco ulgowo
i nie poréwnywacé osiggnieé naszego magne-
tofonu z osiggnigciami fabrycznego sprzgtu
wysokiej jakosci. Rownomiernodé przesuwu
taémy bedzie uzaleiniona od rodzaju za-
stosowanego napedu i mechanizmu przesuwu
tasmy. Starannie zbudowany magnetofon
moze zapisa¢ i odczyta¢ czgstotliwosei
lezgce w pasmie od 100 do 7000 Hz (— 6 dB)
przy stosunku napigcia zaklocajacego do
uzytecznego wynoszacym wigeej niz 100
(okoto 45 dB), jak réwniez znieksztalceniach
nie przekraczajacych 19.

Uklady magnetofonéw z podkladem prg-
du stalego stosowane sgq przez szereg po-
wainych wytworni i1 wykazujg si¢ zupelnie
dobrymi wlasciwosciami eksploatacyjnymi
i jakosciowymi. Nalezy podkresli¢, ze zapis
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Fot.1. Wyglad zewnetrzny magnetofonu

w ukladach z podkladem pradu stalego jest
bardziej korzysiny przy nagraniach muzycz-
nych niz przy nagraniach slownych, kiedy
wystgpujg przerwy migdzy poszczegdlnymi
slowami. Odpowiedni czlon RC zlozony
z kondensatora C, i regulowanego opornika
R, ma za zadanie spowodowac, aby przez
glowice uniwersalng przeptywal prad staly,
zalezny od stalego napigcia kolektora, po-
wodujgcy wstgpne namagnesowanie tasmy
(prad podkiadu).

Wielkos¢ pradu podkiadu musi byé do-
brana precyzyjnie. nieco ponizej 1 mA. Brak
oscylatora wielkiej czg¢stotliwosci i glowicy
kasujgcej daje duzy oszczednosé w poborze
pradu z baterii. Uklady tego typu mogga miec
zastosowanie w praktyce amatorskiej. po-
niewaZ nie stawia si¢ im wysokich wymagan
jakosciowych. Jest to w pelni uzasadnione,
gdyz zapisow wysokiej jakodci nie mozna
dokonywac za pomocg np. odbiornika radio-
fonicznego. ktory nie jest sprzgtem moga-
cym zapewni¢ wysokg jako$¢ nagrania, cho-
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ciaz uzyty do zapisu magnetofon bylby
najwyzszej klasy.

Wymiary  magnetofonu  modelowego
(fot. 1) wynoszg: 260 180~ 85 mm, a jego
cigzar okolo 2,6 kilograma, co umozliwia
wykorzystanie magnetofonu do pracy w te-
renie.

Obudowa, wykonana z listewek olcho-
wych grubosci 10 milimetrow. jest bejcowa-
na i pokryta lakierem bezbarwnym.

Napgd magnetofonu zapewnia silnik prg-
du stalego wraz z zespolem przekladni ko-
towych polgczonych ze soba paskami gumo-
wymi (np. paski od licznika tas$my magne-
tofonu BG-23). Zasade dzialania mechaniz-
mu magnetofonu przedstawia rys. 2. Silnik
elektryczny umocowany jest poziomo i na-
pedza dwuczgsciowe koto K, za pomocg
paska gumowego. Z kolei kolo K, czedcig
o mniejszej $rednicy napedza -kolo K,
sztywno zwigzane z kolem zamachowym K:
i wspolng dla obu tych két osig pionowa,
ktdra jest zwgzona w swojej gornej czesci
i stanowi rolke napedowsg tasmy.



Nad kolem zamachowym do osi pionowej
moze dotyka¢ ogumiony krazek sprzegajacy
K, ktéry z kolei sprz¢ga si¢ z krazkami
K lub K zamocowanymi sztywno na
omch talerzykéw — lewego i prawego.
W polozeniu przelgcznika P,, — STOP —
krazek K, jest odsuniety od osi talerzykéw,
ktére sq réwnoczesnic hamowane przez
sprezyng hamujacq z nakhqu filcowg
(patrz rys. 2, cz¢s¢ I). Przy przewijaniu tasmy
krazek ogumiony sprzegnigty jest z kolem
K, lewego talerzyka i powoduje jego obrét
zg:dnia'zmchemmkazdwekmn.aou
za tym idzie — zwijanie tasmy na krazku.
W polozeniu diwigni: ZAPIS lub ODCZYT
— sytuacja przedstawia si¢ odwrotnie, tzn.
krazek ogumiony K, jest sprzggnigty z pra-
wym kotem K, a rolka dociskowa przysu-
rownomierne przesuwanie tasmy przed glo-
wicq oraz réwnoczesne zwijanie taémy na
krazku prawym.

Przesuwanie dZwigni krazka K i dZwigni
przetagcznika odbywa si¢ réwnoczesnie.

Nalezy dodaé, ze dZwignia przesunigta na
pozycj¢ — ZAPIS — powoduje przysunigcie
~ do tasmy magnesu stalego, a przez to ska-
‘sowanie istniejgcego na tasmie zapisu. Jest
rzeczq oczywisty, ze kasowanie musi sig¢

odbywaé¢ wylacznie na polowie szerokosci
tasmy.

'Plyta wierzchnia magnetofonu wykonana
jest z blachy aluminiowej grubosci 3 mm
o wymiarach 205x 110 mm. Plyta dolna
wykonana jest rowniez z podobnej blachy
aluminiowej (rys. 3) i polgczona z plyta
gérmg za pomocy plaskownikow. W ten
sposdb uzyskujemy konstrukcjg umozliwia-
jaca montaz dalszych elementéw mechaniz-
mu, jak o$ glowna i osie krazkéw napedo-
wych, silnik, d#wignia przelaczajaca wraz
z przelacznikiem.

Krazek ogumiony wytoczymy z alumi-
nium, a na jego obrzeze nalozymy gumowy
pierdcient szerokoéci 5 mm (np. z detki od
roweru). Pozostale krazki, z wyjgtkiem kola
zamachowego — wykonanego z mosigdzu,
wytoczymy z bakelitu lub pertinaksu,
wzglednie z innego sztucznego tworzywa
o podobnej wytrzymalosci. Wymiary po-
szczegdlnych krgzkéw przedstawione zosta-
iy na rys. 4.

Obudowa magnetofonu ma w przedniej
czgdei wykonane wycigcia odpowiadajgce
wymiarom zastosowanego glosnika, przy-
stonigte ozdobng kratkg z tworzywa sztucz-
nego. Z prawej strony obudowy wykonana
zostala przegroda na 4 ogniwa (R20) pola-
czone szeregowo, stanowigce Zrddlo zasila-
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Fo1.2. Plytka montazowa wzmacniacza

nia magnetofonu. W tylnej czgsci obudowy
znajdujg si¢ gniazda wejéciowe, wyjsciowe
oraz ewentualnie gniazdo do przylaczenia
zasilacza sieciowego. Na plycie wierzchniej
w przedniej cz¢sci magnetofonu, przykrywa-
jacej glosnik, umocowane s3: potencjometr
sily glosu P,, potencjometr. wzglednie po-
kretlo opornika regulowanego P, oraz oslo-
na glowicy i rolki dociskowej.

Dolne loZysko osi gléwnej, opierajacej
si¢ na kulce stalowej o $rednicy 4 do 5 mm
ma wewnatrz stalows podkladk¢ wykonang
z kawalka sprezyny od zegara. W poblizu
gtosnika umocowany jest kondensator elek-
trolityczny C,, (500 pF). Plytka wzmacnia-
cza, oparta zostala na dwdéch tulejkach
wysokosci 4 mm i jest przymocowana do
dna obudowy za pomocg wkretéw
315 mm.

Do magnetofonu mozna wykorzystad,
bez jakichkolwiek przerdbek, wzmacniacz
opisany w pierwszej czgsci artykulu, zaopa-
trzony w koncowke mocy z tranzystorami
TGS, mozna tez zamieni¢ je na tranzystory
wigkszej mocy, np. TG50. Zamiana ta be-
dzie sig¢ wigzac z koniecznoscig zmiany tran-

sformatora wyjéciowego Tr, oraz obu tran-
zystorow {TG5 na TG50) (rys. 5). Transfor-
mator Tr, mozna kupi¢ w sklepie radiotech-
nicznym (od SELGI — cena 40 z1), wzgled-
nic wykona¢ samemu, nawijajac na rdzeniu
o przekroju==1 cm? uzwojenie pierwotne=
=2 210 zwojow drutu w emalii o érednicy
0,2 mm, a uzwojenie wtérne 60 zwojéw
DNE o srednicy 0,4 mm. W celu uzyskania
jeszcze lepszych parametréw wzmacniacza,
nalezy zmontowaé uklad przedstawiony na
rys. |, podobnie jak i poprzednio opisane
uklady. tj. na plytce pertinaksowej (lub z in-
nego materialu izolacyjnego) w sposéb
przejrzysty i zwarty (fot. 2), a na zewngtrz
wyprowadzi¢ przewody od: potencjometru
P,, przelgcznika P,,, zwieracza opornika
33 omy i zwieracza potencjometru P, a po-
nadto przewody ekranowane wejiciowe
i przewody prowadzace do glosnika.
Zwarcie styku g (1—2) powoduje, ze przy
zapisie jak i odczycie wzmacniacz jest zasi-
lany napigciem 6 V przez filtr zlozony z opor-
nika 33 omy (R,,) i kondensator elektroli-
tyczny 500 pF o napigciu przebicia 12 V |
(C,,). W celu zapewnienia natychmiastowe-
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go rozladowania tego kondensatora, przy
szybkim przechodzeniu z zapisu (lub odczy-
tu) na przewijanie, opornik 33 omy jest -
zwierany przez styki (1—2). Wybér od-
powiedniego rodzaju pracy magnetofonu
umozliwia wielopozycjowy (wzglednie kla-
wiszowy) przelgcznik. W pozycji tego prze-
tacznika — ODCZYT — styk (b — 0) umoz-
liwia doplyw napigcia zmiennego z glowicy
uniwersalnej do pierwszego stopnia wzmac-
niacza matej cz¢stotliwosci przez kondensa-
tor elektrolityczny 10 pF (C,).

Do drugiego stopnia wzmacniacza, na-
pigcia sg dostarczane przez potencjometr P,
o opornosci 10000 omdw (potencjometr
z wylacznikiem od KOLIBRA), ktéry przy
odczycie tasmy spelnia rolg regulatora sily
glosu, a przy zapisie — ogranicznika napig-
cia wyjsciowego. W obwodzie kolektora
tranzystora T, (TGS), opornosé¢ obcigzenia
stanowi pierwotne uzwojenie transformatora
Tr,, ktéry steruje wzmacniaczem mocy
(2 x TG50). Dobranie najodpowiedniejszego
napigcia dla baz obu tych tranzystoréw.
a przez to najkorzystniejszych punktéw pra-
cy przeciwsobnego wzmacniacza mocy,
umozliwia dzielnik napigcia zlozony z opor-
nika regulowanego P, o opornosci 5000
omdw (potencjometr montazowy) i oparnika
statego 60 oméw (R, ). V

Regulacje wzmacniacza opornikiem P,,
podobnie jak i Ry, przeprowadzamy jedno-
razowo, przed zamontowaniem wzmacnie-
cza do wngirza obudowy. Przy zapisie
“mikrofon, lub inny przetwornik elektroaku-
styczny, przylaczony jest do gniazd wejécio-
wych wzmacniacza.

Staly magnes jest przysuwany do tasmy
tylko w polozeniu przelgcznika P, — ZA.-
PIS i powoduje kasowanie zapiséw uprzed-
nio dokonanych na tasmie. -

Diawiki D, i D1, sq wykonane w ten spo-
sob, ze na korpusach opornikéw jednowa-
towych (niemetalizowanych) nawinigto ma-
sowo okolo 100 zwojéw drutem w izolacji
emaliowej o $rednicy 0,3 mm na calej dhu-
gosci opornika.

InZ, Jerzy Brdulak



