CZYSZCZENIE EKSPONATOW METALOWYCH

Zanim preedstawimy konkretne prie-
pisy wykonawcze, oindwimy parg zagad-
niefi ogdlnych rwigzanych r czysrcre
niem i konserwowanicm  zabytkowych
eksponatdw metalowych.

Produkty korozji = metali i ich stopdw
usuwad mozemy metods mechaniceng.,
chemicrng, elekirochemicrng i elektroli-
tycing,

Metode mechaniczng stosujemy bar-
dzo rzadko i jedynic w specjalnych prey-
padkach. Gdy zajdzie 1aka potrzeba,
produkty korozji usuwamy recznym
skrobakiem, badé szczotkami stalowymi
CTY MOSEInYmi.

Metody chemiczne polegajy na roe-
puszczeniu produkidw korozji w roztwo-
rach, nie naruszajacyeh jednak metalu
podiog.

Podobny cel spelnia metoda clekiro-
chemiczna  polegajgca na  ubworzeniu
ogniwa galwanicemego pormigdzy meta-
lem czyszezonym a drugim metalem po-
mocmczym dodatkowo wprowadzonym
do roztworu.

Z kolei w metodae elektrolitycenej -
przez  preyioienie doprowadzoncgo #
Zewnglre napiecia rogpussczame produk-
téw korozji zachodzi szybko, a zarazem
bardzo selektywnic, dzigki crem nic
atakowany jest metal podloka

Zabiegi wykohczajyee

Miezaledmie od zastosowanc) metody
usuwania produkiow korozji, metalowy

1 cksponat po oczyszczeniu musi byd na-

sigpnic bardzo dokladnic oplukany w
bigrgee) wodze, gotowany lrzykroinie
po 15 minut w kardorazowo amienianc
wodeie destylowane), suszony o naj-
mnigj przez 3 podziny wolemperaturas
T0—80°C, przy czvm jako sposch ogrrc-
wanis poleca sig elektrycene promicnniki
podezerwieni, na koniec zas zaimpregno-
wiuny lub zakonserwowany.

Cryszerenie chsponatdw stalowych

A. Silnie skorodowanych. Przedmioty
stalowe silnie skorodowane, rawierajace
Jednak jeszeze nieuszkodzony rdzen, czy-
fcic trzeba bardzo ostroinie, precde
wizystkim poprzez rozlwinienie 1 spulch-
nienie warstwy rdzy, Klorg nastgpnic
ostroZnie rdejmujemy.

Kapicl w roztworze redukujgcym

Do szklanepo lub kamionkowesro na-
crymia wsypujemy drobne wiorki lub
opitk alumimiowe, MNa warstwie opilkow
kladziemy skorodowany preedmiot, po
czym naczynic napelniamy wodnym roz-
tworem zawierajgeym w hitrze wody 80 g
soli kamiennej (MaCly oraz B0 ml 100
ooty spodvwezego, Kapiel trwa diugo,
w zalernodct od stopnia skorodowania
preedmiotu 2—& dni.

Cagsd produkitow korozp ulegnie roz-
puszczeniu, crzest zas tak specznicje 1
spulchni sig. i moina jg bedae nasigp-
nie bardzo latwo usungl pregs pociera-
nie szczotka 7 tworzywa szlucznego. Po
doktadnym oplukaniu i dwukrotnym wy-
gotowaniuw wodziedestylowanej, preed-
miod suszy sig | konserwuje roziworem
wosku, parafiny lub metakrylanu mety-
lu. Pamigtajmy #¢ dwukrolne gotowa-
nie, za kazdym razem w dwickej, destylo-
wanej wodzie nie jesl weale preesada,
Roziwor kapigcy jest silny, Usungl on
rdze. jezeli jednak pozostanie w porach
i seceelinach stali, sam g raatakuje.

B. Lekko skorodowanych. Do wyira-
wiania lekkich nalotdw rdzy 2 wyrobow
stalowych mogg byé stosowane 1015,
wodne roztwory kwasu siarkowepo lub
solnego. Mieodzownvm jednak warun-
kiem jest dodanie odpowiedniego inhibi-
tora lrawicnia stali, np. 2—3% aniliny,
pirydyny, tiomocznika czy formaliny.

Przedmioty Zeliwne (lane) trawic trze-
by w 83— 106 kwasie siarkowym ter 2 do-
datkiem mhibitorow.
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Inacenie wolnicj, ale za 1o z doskona-
tymi skutkami usuwajfg rdze micseaniny
zawierajgee kwas fosforowy. Kwas ten
stopniowo rozpusecza tlenki, wodoro-
tlenki i weglany zelaza. nie atakujge
prakiyemic samej stali. Scisle] biorace,
atakuje on i jq. ale natychmiast powstaje
powloczka nierozpuszezalnego Tosfora-
nu ielaza, kiora jui daley bardzo sku-
tecznic chroni stal preed kwasem. War-
stewki fosforanowe same odznaczalg sie
niczhymi wiasciwodiciami antykorozyjny-
mi, sy zai wrgez idealne jako podkbad
pod farby,

W sprzedazy rnajdujy si¢ gotowe od-
rdzewiacze fosforsmowe: Fesol i Foeyt,
Modemy jednak sami sporzpdzic takg
mieszaninge. W litrze roriworu zawiera

ona ok. 350 g kwasu fosforowego, 200 g

alkoholu etylowepo. 50 g alkoholu buty-
lowego 1 10 g hydrohmonu. Reszie sta-
nowi woda,

Skorodowany preedmion zanurzammy
do odrdzewiacra | w zaleinosei od gru-
bosci warstwy produkiow korozji tray-
mamy w nim |—6 godzin, Gdy po pree-
szerotkowaniu pod biezgey woda siwier-
damy, e rdza zostala juz usunieta,
preedmiot treeba bardzo dokladnie oplu-
kal zimng wody, potem gorgca, a na-
sigpnie dwukrotnic wygotowad w wo-
diie destylowanej.

Z podanych werednie) preyesyn proces
plukania w wodzie zimnej, gorgee), a na
stgpnie dwukrotne golowanie w destylo-
wangj — musi by¢ preeprowadzony nie-
zaleinic od rodeaju wiviego kwasu, jak
tez i samej metody, {0 maczy chemicrney,
ehekirochemicznej czy  elektrolitvezne;,
£ kolen musi nastgpé juk najdokladnic-
SEE wysuszenie i rakonserwowanie preed-
miotu.

Jako srodkdw konserwacyjnych moke-
my wivé ogreanego do 50°C 3 roztwo-
ru oleju parafinowego w benzynie, ogrza-
nej do [30°C parafiny lub roztwordw
nitrocelulozy.

C.  (Odrdzewianie  elektrochemicrne.
Elektrolitem shiiacym do  elektroche
micznbgo rozpuszezania rdzy mose bve
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51, wodny rostwor wodorotlenku
sodu. Preeznaczony do  odrdzewienia
preedmiot trzeba w 2" migjscach
ocryscil  rdzy | migjsca te owingd paska-
mi folii eynowej. Nastepnic calosé zanu-
rea sig do 5 rostworn wodorotlenku
sodu na parg do kilkunastu dni. Jeseli
stwierdzimy, Ze paski folii ulegly jui
rozpuszczeniu, zakladamy na ich niiejsce
nowe. Gdy cala rdza zostanie usunigta,
preedmiot pluczemy, potujemy i kon-
SETWUCmY.
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Z kolei elekirolityczne usuwanie rdzy
prowadzi si¢ w 15" wodnym roztworee
wodorotlenku sodu lub octanu sodu,
Katody mode byc blacha ze stali nic-
rdzewnej lub palecrka weglowa (rys. 1),
Cayszczony  preedmiol  zawieszamy w
roftworze jako anodg. Gestosé pradu
inatg@emie) przypadajaca na jednostke
powicrechni crvsoczonego  preedmiotu,
musi wynosié 79 A/dm?, temperatura
zag 20—30°C.

Aby jednak proces rozpuszceania pro-
dukidw korozji w ogdle si¢ zaczal, czy-
seczonemyu  przedmiotowi  musimy  za-
pewnic niezawodny styk z preewodem
doprowadzajgcym prad. Dlatego tei, aby
unikngc mechanicrnego usuwania pro-
duktéw korozji, micjsee stvku = procwo-
dem (rdza ie preewodzi prad elekiryee-
nyh owija sig paskiem folii cynowej | za-
nurza w 10 wodnym roztworze kwaso
oClowego,



Dopicro po lokalnym usunigeiu rdzy
preedmiol mocujemy stalowym dratem
1 mwieszamy we whasciwej kapieli czy-
SECEACE].

Mie moina z gory okrethe casu elek-
trofitycenego usuwania rdzy. Zalckry on
nie tylko od grubosci warstewki produk-
1w korozji i joj struktury, ale rowniez
od ksrtaltu samego wyrobu.

Proces urznajemy za zakodczony, pdy
cala powierzchnia preedmiotu praybie-
ree jednolity metaliceny wyglad i znikng
ostatme plamy korozji. Tak oczyszcrony
preedmiot  trzeba  bardzo  dokiadmic
uph.l.kar.' w wodgie .ﬂmm:; POTYCL), @ na-
sigpnie wygotowad | zakonserwowad.

Ciysecienie eksponatdw » miedri | bram

Skala zaawansowania korozji ekspo-
natéw micdzianych | bryrowych jest
rojsLopnIoewE,

Picrwszy stopiesi. Jezeli eksponal po-
krywa szlacheina palyna, a tylko w od-
osobnionych punktach powicrzchni wy-
kryte zostaly $lady koroweji chlorkowe,
wowceas korozig moina usungd elek-
trelitycenie lub chemicznie.

Elekiroliz; prowadzimy w naczyniu
napelnionym woda destylowang (rys. 2).
Prredmiot stanowi kalode, anods jest
kawalek blaszki olowiane). Napiecie pra-
du2 IV

anoly gt
— . 7

Pod wphrwem pola  elektrycznego
amony chloru, Cl , opusfczeajy crysaczo-
ny przedmiot i Werun ku anodzie. Tu,
po oddaniu tadunku, reagujae z olowiem
Iwaorz:) milo rozpuszcminy chlorek olo-
wiany lFbUl] ktory stopniowo opada
na dno naczynia. W zaleznodci od stop-
mia skorodowania, jak tc? 1 stopnia za-
awansowama korozji chlorkowsj, elek-
trolizs musi trwad 2— 3 dni.

Prostsza. ale za 1o o wicle dbuzsza jest
chemiczna metoda usuwama chlorkdw
+ produktow korozji miedz lub brgzw

W takim praypadku ceyszczony praed-
miol umieszcza sig w wodnym 5% roz-
tworze  kwainego  wgglanu  sodu
(NMaHCO, ). naczynie zamyka sig i usta-
wia w ciephym migpcu. Pod wplywem
zachodzgeyeh reakeji chemicenych chlo-
rek miedziowy (CuCl,) precksdalea sie
w tlenek (CuQ), a jony chlore C1 pree-
chodzsy do roztworu. Roztwdr zmienia
sie oo 5—6 dni dopdty, dopoki, w roz-
tworze nic da sig wykrve anionow CF
mp proby z AgNO j. Nie trecha doda-
wad, ke do Lpurzqdzcma TOEIWOrow mus
by uiyla woda destylowana.

A oto, jak nalezy wykonac probg na
obernosc w roztworze amonow .
Kryszialek azotanu srebia (AgNO | ) roz-
puszczamy w 20 ml wody destylowanej.
Mastgpnie pobicramy 35 ml roztwomn
hadanego na zawartodd jondw CI°, po
czym dedapemy 1—2 krople roztworu
arolany srebra (ApNO ). Jeieli badany
roetwir zawieral aniony CI, wowezas
po dodaniu AgNO, caloid zmetnicje.

Drugi stopies. W wypadku, pdy obok
szlachetne] patyny wickszg crgsé po-
wierzchni chsponatu pokrywaja produk-
ty tracdu brazowego, musimy podjgé zde-
cydowane dziatanic, gdyz trad braru jest
tak wielkim wrogiem cksponatow, i aby
go calkowicie zniszezyé, rzeba poswigcid
resriki patyny.

A oto metoda stosunkowo najprosisza.

(k?yszjmm}r preedmiot (po mlt;pn}rm
wsumigeiu brudu) pokrywamy 100 wod-
nym rogtworem felatyny. a gdy skrzep-
mie, owijamy go folig cynows. MNastgpnie
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preedmiot  okiadamy 7z dwdch  stron
blaszkami cynkowymi lub aluminiowy-
mi, calodé obwigzujemy 2vtks stylonows
i umieszczamy wonaczyniu o duzey wik
gotnoscl. Pod wplywem tworzgeych sig
licznych ogniw lokalnyeh, na powierzch-
mi CTysEeTonego preedmiotu 2 brgzue za-
chodzy procesy redukepi i jony chlom
wigg sig w chlorki glinu, badi cynku.

W micjscach, gdzie zachodai redukeja,
w paskach folii powstajy dziury. Istoine
pest, aby folia cynkowa szerelnie prayle-
gala do powierzchni preedmiotu. Po
kilku dniach redukecja jest zakoficzona.

Przedmiot odwijamy, czyscimy mickksy
szezodky, pluczemy wods destylowana,
PO ceym umicszezamy w wodzie desivlo-
wanej i gotujemy. Po 20 minutach poto-
wania przedmiot preenos si¢ do naczy-
nia z alkoholem etylowym, pozostawia
w nim przez 24 godziny, nastepaic do-
kladnie suszy w temperaturze %°C i po-
krywa warstewky lakieru.

W praypadku, gdy preedmiot jest juz
silmie zaatakowany preez rad brazn, za-
stosowad  trzcha  czyszczenie clektroli-
tycrne lub chemiczne.

Crysecrenie elektrolityczne polega na
zawieszenin preedmiotu jako anody w
5 wodnym  roztworze  wodorotlenku
sodu (NaOH). Katodg moke byd blaszka
stalowvi.

Trawienie produktow korozji brgau
prowadzi sig w lemperaturze pokojowe|
prey mestoscl pradu 24 Ajdm2,

Trzeci stopien. Jezell caly  niemal
preedmiot brazowy pokrywaja wykwity
#losliwe] patyny, ceyli tradu brageu, mu-
simy wiye srodkdw radykalnych, Ocry-
wiScle FnIsZFozd nam one i patyne, ale
2likwidujg ogniska groéng rarazy. Cey-
srezenie elksponatdw o rEccim stopmiu
korozji prowadzimy 7 reguly metodami
chemicznymi. Polegajg one na kgpaniu
crysecponych prredmiotdw w o roziwo-
rach roepusaceajgeyeh chlorki, siarcrki,
weglany 1 wodorotlenki miedzi ber na-
ruszenia samego metalicznego podioza.
Fubiep taki prowadzimy w jednym 7 na-
stgpupgeych roslwordw
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107, wodny roztwor metafosforanu
soed,
— W, wodny roztwdetew. soli Seigne-

La, czyli winlanu sodowo-potasowego

z dodatkiem 5 ml 3% wody utlenionej

{na HH} ml),

157 wodny roztwor kwasu cytryno-
wegL,

8% wodny roztwor kwasu mrowko-

WeRo.

Przeznaczony do cryszczenia pracd-
mict  brgzowy czyscimy pod  biezaca
wody migkky secrotky, po ceym zanu-
rzamy w naczyniu napelnionym jednym
£ podanych roztwordw.

Kiapiel w roztworze metafosforann
sodu drwa diugo, 34 doby, podcras
kidrych prredmiot nalezy czgsto poru-
srad | szezotkowacd mickka szczotky.

Matomiast deiatanie kwase cylryno-
wego, a rwlaszcza mrdwkowego jest
o wicle szybsze (46 godzin), ale za (o
trawieniu ulega takic metal podioda.

Po usunigeiv produktow korozji praed-
micl bragowy, podobnic jak uprzednio
stalowy, poluje sig w wodsie destylo-
wangj. po czym suszy | pokrywa war-
stewkg konscrwacyjng.

Wyreby olowiane

Wyroby 2z olowin oraz ze stopdw
olowiu pod wphywem dziatania cayn-
nikdw aimosieryeznyeh pokrywaja sie
warstewky weglanu, Tak dzieje sig, gdy
W powlelrfn nie ma Zaniecrysicen or-
gamicenych,  Jeseli  jednak  atmosfera
otaczajgca przedmiot olowiany zawicra
nawet odrobing kwasu octowego, wiow-
cras lworey sie bardzo niebezpieceny
dla tego metalu zwigzek rasadowy —
wealan obowiu.

Tu nalezy wyjadnié, ze kwas oclowy
powstaje w wyniku fermentacyjnego
rozkladu substancii organicznvch, jak
np. wina, piwa oraz wsaelkich produk-
tow zawierajucych cukey,

Powstajgey w obecnosci kwasnyeh
wigzkdw organicznych zasadowy we-
glan olowiowy jest bialawym, gabcra-




stym nalotem, Kiory w o prasoiwiensiwie
do weglanu zwvklegn nie ivlko e nie
chroni oclowiu przed dalsza korozja. ale
WIGCZ i preyspicsza.

Poniewaz objgtost zasadowezo wezla-
i jest o wicle wicksza od objgosc
olowiu, produkt ten powoduje tworzenie
sig peknigd i silng deformaciy samego
przedmiotu. .

Tak zastakowany pracdmiot oblowiany
poddajemy konserwaci, ktdra polega na
vsunigcin produktow koroz)i, saimpreg-
nowaniu porow 1 sceeling praschowywa-
niu preedmioty w almosferze nie zawie-
rajgee) kwasow organicanveh,

Produkty korozi olowiv rozpuszcra-
my w kwasic solnym, po ceym neutrali-
ZUjEmy 1 pasywujemy w roziworze octa-
nu amonu, W tym celu stosuje sig kapel
o sktadzic: woda I litr,

kwas solny stes. 90 ml.
W takim stefeniu kwas solny praktvez-
ni¢ biorge olowiu nie rozpuszeza.

Preedmict olowiany ireymamy w roe-
tworze kwasu solnego lak diugo,
ustaniec  wydzielamie sic  pocherzvkdw
L'Ur. pochodzgeych ¢ rozkladu wegla-
nw,

Z kolei preedmiot pluczemy pod hiety-
cg wody, a nastgpnie golujermny praez 3
minut w wodzie destvlowancy.

Ostatecina neutralizacje | pasywaci
przedmiotu olowiancgo prowadzimy go-
e go preez godzine w105 wodnym
rozlworse OCLanu amoni.,

. Po wyphikaniu i dwukrotmym wygo-
towaniv w wodzie destylowane), preed-
micl susoymy  wo lemperatoree 10O
i od razu, na cieplo, pokrywamy roz-
tworem wosku lub paraliny.

Z uwagi na opisang ju? wraHiwosd
olowiu na dratanie kwasnych produk-
tow organicenyveh, wyrobdw ¢ tego me-
talu nie nalery preechowywad w pudel
kach czy gablotach 7 drewna bukowego
ani debowegpo.

{deak prtczenie masigp)
Mgr Stefan Sckowski




