Dla wielu Czvtelnikéw zwykly dzwonek do drzwi
jest zbyt natarczywy i pizenikliwy. Szczegélnie
ucigzliwy bywa wieczorem i nocy. Dlatego tak
chetnie likwidujemy dzwonek i instalujemy gong.
Niestety, zdobycie gongu o ladnym i ciekawym
brzmieniu, dostatecznie glo$nego, a jednoczesnie
nie podrywajgcego wszystkich na nogi, nie jest
sprawg prosta. Dlatego tez proponujemy samo-
dzielng budowe elektronicznego gongu do drzwi.

Nie jest to gong w pelnym tego stowa znaczeniu.
Jego brzmienie zblizone jest do brzmienia instru-
mentu strunowego. Jest on ukladem umozliwiajg-
cym zaprogramowanie kilkudZwigkowego frag-
mentu melodii, ktéry moze by¢ odtworzony po
kazdorazowym naci$nigciu przycisku uruchamiajg-
cego urzgdzenie.

Melodig mozna zaprogramowa¢ metodg regulaciji
wysokosei kolejnych dzwiekéw, w kazdym gongu
indywidualnie. Zakres regulacji, przy zachowaniu
wartoéci elementéw podanych na schemacie, po-
krywa ponad dwie oktawy. Brzmienie, tempo melo-
dii, zakres regulacji wysokosci dZwigkéw mozna
zmieniac, dobierajac odpowiednie elementy.

Urzadzenie tak zostalo zaprojektowane, aby
mozna je bylo wykonaé i uruchomi¢ mozliwie pros-
to. Niestety, sama budowa i poprawne uruchomie-
nie to jeszcze nie koniec pracy. Pozostaje najwaznie-
jsza czynno§¢ — zestrojenie gongu. A 1o wymaga

Ry

dobrego stuchu. Strojenie, czyli programowank
melodii, powinno by¢ przeprowadzane taki
w przypadku wymiany eclementéw ukladu. Z
wzgledu na duzy rozrzut parametrow diod, tranzys
tor6éw i ukladéw scalonych — jedyna metodg stroje
nia za pomocy przyrzadow jest pomiar czgstotl
wosclL.

Czytelnikom, ktérzy majg dosigp do miernik
czestotliwosci, podajemy w tabelce | kolejne dzwig
ki i odpowiadajace im czgstotliwoscl.

Budowa gongu

Urzgdzenie sklada si¢ z nastgpujgcych czgda
generatora taktujgcego, generatora akustycznego
wzmacniacza wraz z ukladem formowania dzZwi;
kéw, licznika, dekodera i zasilacza.

Podstawg naszego gongu jest generator takiuj
cy. Wyznacza on czas trwania pojedynczego dzwig
ku, czyli okresla tempo melodii. Generuje milise
kundowe impulsy prostokatne. Zbudowany jest z
zlinearyzowanych bramek NAND - Bl i B2 (rys
1}. Czas trwania pojedynczego impulsu zalezy prz
de wszystkim od warto$ci pojemno$ci Cp. Im wi
ksza jest wartoéé kondensatora C; — tym dhuzej trw
pojedynczy dzwigk i tym powolniejsza jest melodi
Bramka B3 wykorzystywana jest jako ukiad separt
jacy. Drugie wejécia bramek B1, B2i B3 sa potacz
ne razem i przez opornik R, dolgczone do wyjsci
(W0) dekodera. Stuza one do blokowania generau
ra w stanie spoczynku. Jako stan spoczynkow
przyjety zostat stan logicznego zera na wyjsciu (WA
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Tabeika 1 Tabelka 3
Czastotliwodé w Hz Opis pracy licznika
3 1306 | 2617 | s233 | 1047 '"‘p“";‘:::ﬁ“i“"""‘ A WB"“E“ -
- ] 1386 | 2773 | 5444 1108 i ol
d 1468 | 2937 | @23 1175 - Y 0.6 6
._{El 1556 3111 622,3 1245 i 6100
‘e 1648 | 3296 | ese3 | 1318 5 : 3.8 6
¢ 1746 | 3492 | 6985 | 1397 3 e e
H ] 1850 | 3700 | 7400 | 1480 5 o 1
s 1960 | 3020 | 7840 | 1568 ¢ 't 1o
-~ (57 ] 2077 | a153 | 8306 | 1861 e Y3
i 2200 | 4400 | 8800 | 1760 L 2007
SSrom 2331 4662 | 9323 1865 5 1601
h 2463 | 4933 | 9878 | 1976 3 g
1 1101
12 0011
13 1011
Tabelka 2 14 0111
Opis dzialania dekodera 15 1111
WeA A DMASAB C
Wejscia Wyjscia
A B C D WOWI W2 W3 W4 W5 Ws W7 W8 W9 | | I |
60 0 0 ©0 1 1 1 1 1 1 1.1 1 1 —~
180 0 1 0 1 1 1 1 1 1 11 "
01 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 11
¥ 1000 ¢4 14317190 ‘ {——
00 1 0 1 1 1 10 1 1 1 1 1 -
1010 1 1 1 1 101 1 1 1 ) Al B C D
R T T R O T O T T T T TR
1110 1111111 o0 1 = -
0 o o0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1
S T O L T (N O T S A [ (O R 1 7
0.1 0 1 ¥ 3 4 1 1 T 3 a0t :
(I T T TR T - B O | | |
o0 1 1 Tt 1 1 1 1 1 1 1 WeB 721 Z2 +5V
1 01 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 % 1 L F N B (O B . N RO R Licznik liczy, jedli na jadnym z wejsé zerujgeych jest 0. Podanie
> jedynek na te wejscia powoduje ustawienie licznika w stanie 0
5V A B C D W9 W8 w7 o ) .
| | | | | | | | Licznik liczy impulsy generatora takiujgcego
M6 9 i wskazuje kolejno ich numery. W ukladzie wyko-
rzystujemy licznik binarny liczgey do 16. Opis jego
stanéw podany zostal w 1abelce 3.
Numer kolejnego dZwigku pojawia si¢ na wyj-
§ciach licznika w postaci zakodowanej w kodzie
BCD. Zostaje on zdeszyfrowany za pomocg dekode-
1 8 ra. W gongu zastosowano latwiej dostepny deszy-

R L L R L L A |
WO W1 W2 W3 W4 W5 W6 MASA

dekodera (tabelka 2). Ponowne uruchomienie gene-
ratora taktujgcegu nastgpuje po dostarczeniu do
tych bramek jedynki logicznej, przez zwarcie przy-
cisku P. Impulsy wytwarzane przez generator tak-
tjgcy, przez bramke separujgca B3 przekazywane
sa do ukladu formowania dZzwigkéw i do licznika.
Na wejsciu licznika znajduje si¢ dodatkowo uklad
calkujacy Rj, C;, kiory eliminuje krétkie impulsy
rkl6cajace, jakie czasem pojawiajg si¢ na wyjsciu
sterujgcego generatora takrujgcego.

frator dziesigtny, odrézniajacy jedynie dziesigc sta-
now. Z tego wzgledu nalezy ograniczy¢ odliczanie
licznika do dziesigciu,

W tym celu zostaly wykorzystane wejscia zerujg-
ce licznika. W stanie dziesigtym jednocze$nie poja-
wiaja si¢ na wyjsciach B i D jedynki, ktére wyko-
rzystujemy do zerowania licznika. Poniéwaz czas
zerowania jest bardzo krétki, licznik praktycznie ze
stanu dziewigtego przechodzi w stan zerowy.

Wyijécia A, B, C, D licznika sterujg deszyfrato-
rem. Deszyfrator, na wyjsciu o numerze wskaza-
nym przez licznik, przechodzi w stan logicznego
zera. Wyijscia W do W sterujg generatorem akus-
tyeznym, natomiast wyjscic WO zatrzymuje prace
generatora taktujgcego oraz blokuje wejscie wzmac-
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fratora. Deszyfrator, przez wyjécie bgdace w stanie
logicznego zera, dolgeza bazy do masy. Tylko dioda
zwigzana z tym wyjdciem znajduje si¢ w stanie
przewodzenia; pozostale diody, spolaryzowane za-
porowo, separujg wyjécie w stanie zerowym od
pozostatych wyjé¢. Potencjometr, wlgczony w sze-
reg z przewodzgeg diodg, umozliwia zmiang napig-
cia polaryzujgcego bazy, co powoduje zmiang czgs-
totliwosci  generowanego sygnalu, Bramka B4
w czasie, gdy gong znajduje si¢ w stanie spoczynku
(w stanie zerowym), zapobiega przedostawaniu sig¢
sygnaléw z generatora akustycznege do wzmacnia-

cza. Kiedy bramka B4 nie blokuje sygnaléw, przez

tranzystor T3 przekazywane sg one do prostego
wzmacniacza na tranzystorach T4 1 TS. Tranzystor
T3 pelni w tym ukladzie wazng rolg. W bazie tego
tranzystora znajduje si¢ uklad formowania diwieg-
kow, wplywajgcy za pomocg tranzystora T3 na
amplitudg sygnalu akustycznego.

Nalezy pamigtaé, ze o brzmieniu kazdego instru-
mentu decyduje wiele czynnikow, a migdzy innymi
szybko§¢ narastania drgan i szybkod§¢ gasnigcia
drgan. Dzwigki instrumentéw strunowych mozna
podzieli¢ na dwie fazy: uderzenie w strung - charak-
teryzujgce si¢ szybkim narastaniem amplitudy
drgari i swobedne drganie struny - charakteryzujg-
ce sig powolnym zanikaniem drgafi.

W naszym ukladzie postaramy sig wykorzystac te
wlasciwosci drgari struny. Generator akustyczny
wytwarza sygnaly o stalej amplitudzie. Zmieniajac
odpowiednio amplitudg takiego sygnalu, mozemy
uzyska¢ efekt podobny do uderzenia w strung.
W tym celu, na poczgtku, amplituda sygnahu po-
winna blyskawicznie rosngé do warto$ci maksymal-

Spis elementow

Bramki B1, B2, B3, B4 - uklad scalony UCY 7400,

Licznik -~ uklad scalony UCY 7483,

Deszyfrator - uklad scalony UCY 7442 lub UCY 74146,

T1, T2, T3, TS - tranzystory p-n-p matej mocy, np. BC 177,
T4 - tranzystor n-p-n male] mocy, np. BC 107,

T6 - tranzystor BC 211 b BD 136.

Rezystory o dowolnej mocy:

R.R,-8204), R,-20Mk2,

R, - 750 42, R, - 330 ka2,
A,R,-13ki2, R, -47kQ,

R, R, -47k2, R.,-2009,

Ry — 680 2, R,; 3904,
Kondensatory na dowolne napigcie:
C. 220.F, C; - 33 nF,

C, - 100 pF, C, - 1000 wF/16.V,

C,, C.C,~0.2yF,C,~ 470 uF/6 V,

Dz - dioda Zenara na napigcie 5,6 V,

D1 do D10 dowolne diody krzemowe, np. BAP 794, BAP 796,

Gt - glosnik o rezystancii ponad 20 42 lub wktadka stuchawkowa
do telefonu.

nej, a nastgpnic powoli zanikad. Poczgtek kazdego
dzwigku wyznacza przejécie z zera na jedynke w ge:
neratorze taktujgeym. Impuls prostokgtny z tego
generatora przez uklad rozniczkujgey Cs, R, orw
diodg D10 powoduje szybkie ladowanie kondenss-
tora Cq. Nastepnie kondensator Cy powoli rozlado-
wuje si¢ w obwodzie bazy tranzystora T3. Pryd
rozladowania ogranicza opornik Ryg. Powolne roz
ladowywanie si¢ kondensatora powoduje zatykanie
sig tranzystora T3 i ograniczenie amplitudy sygnah
przesylanego do wzmacniacza (rys. 2).

Ostatnim elementem gongu jest zasilacz (rys, 3).
Ze wzgledu na znaczng zalezno$é czestotliwosd
pracy generator 1 akustycznego od napigcia, napig-
cie zasilania musi by¢ stabilizowane. Tranzystor
T6, ze wzgledu na ilo§¢ wydzielanego ciepla, powi-
nien mie¢ radiator,

Plytka montazowa gongu zostala przedstawion
narys. 4, a na rys. 5 widoczny jest uklad elementéw
montazowych na plytce drukowane;j.

Uruchomienie gongu

Uruchomienie wurzgdzenia rozpocznicmy od
sprawdzenia, czy gong zostal prawidtowo zmonio-
wany, zgodnie ze schematem. Nastgpnie dotgczamy
napigcie zasilania. Jesli uklad dziala prawidlowo, to
pobdr pradu nie powinien przekracza¢ 250 mA.
Naciskamy przycisk P i sprawdzamy, czy uklad
generuje dziewig¢ diwigkow. Jesli uklad pracuije
poprawnie, mozna zaczgé strojenie uktadu. Dia
ulatwienia strojenia przerywamy polgczenie migdzy
licznikiem a generatorem taktujgcym (na plyice
drukowanej polgczenic to celowo zrobione jest
w postaci zwory Z1). Nastgpnie na wejécie liczniks
podigczamy przetgeznik podajgey zero lub jedynke
(napigcie 0 V lub 5 V). Przelacznik ten umozliwia
nam rgczne przestawianie licznika. Ustawienie licz-
nika w jednej pozycji umozliwia dhugic strojenie
jednego dZwigku. Po zestrojeniu tego dZzwigku praze-
stawiamy licznik w kolejny stan. Po prawidlowym
zestrojeniu wszystkich dZwigkéw lgezymy na po-
wroét zwore i urzgdzenie mozna juz instalowac,

Czytelnicy, ktorych nie zadowoli liczba progra-
mowanych dzwigkéw, mogg oczywiscie, wykorzys-
tujac bloki tego urzgdzenia, konstruowaé uklady
umozliwiajgce odtwarzanie znacznie dhuzszych me-
lodii. Najprostszym przykladem rozbudowy moie
by¢ zastgpienie deszyfratora dziesiginego ukladem
UCY 74154 deszyfrujgeym 16 stanow.,

Krzysztof Floryan




