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INTELIGENTNE WYSWIETLACZE

Rozkazy sterownika wySwietlacza

W ponizszym opisie symbol 1" oznacza czas wyko-
nywania rozkazu, a symbol ,,—” warto$¢ bitu, ktora
jest nieistotna dla danego rozkazu.

® Wyczysé wyswietlacz

RS=0, R/W=0, D7—D0= 00000001, t= od 82pus
do 1.64ms

Polecenie zapelnienia calej pamigci modutu wy-
$wietlacza spacjami, ustawienia kursora na pozycji
0 oraz trybu wprowadzania danych na nieruchomy
wyswietlacz i przesuw kursora w prawo (inkremen-
tacja).

® Wyzeruj wyswietlacz

RS=0, R/W =0, D7—D0= 0000001
do 1.6ms

Polecenie ustawienia kursora na pozycji 0 i przy-
wrocenia pOC?c}lkOWEJ pozycji okna wyswmtlacm
Zawarto$¢ pamigci modulu pozostaje bez zmian.

—,t= od 42us

@ Ustaw parametry wprowadzania danych

RS=0, R/W=0, D7—D0=000001KP, t=40us
Podczas wprowadzania kolejnej danej do wyswiet-
lacza automatycznie ulega przesunigciu pozycja
kursora (towarzyszy¢ mu moze przesuw calego
wyswietlanego pola — wowczas pozycja kursora
wzgledem wyswietlanego pola nie zmienia si¢). Moz-
liwe jest ustawienie kierunku zmiany pozycji kurso-

ra. Parametry te zaleza od wartosci bitow
K i P w nastepujacy sposob:

K — sposob zmiany pozycji kursora (0 — de-
krementacja, 1 — inkrementacja),

P — opcja przesuwania wyswictlanego pola (0

— brak przesuwu, | — pole przesuwa sig).

@ Ustaw parametry wySwietlania

RS=0, R/W=0, D7—D0=00001DCB, t=40us
Zbiorcze ustawienic (za pomoca wartosci bitow D,
C i B) nastgpujacych parametrow wyswictlania:

D — aktywacja (D=1) lub wygaszenie (D=0)
calego wyswietlacza (wszystkie funkcje sterownika
sa nadal aktywne, jest to po prostu zablokowanie
mozliwosci wyswietlania znakow na wyswietlaczu),
C — aktywacja (C = 1) lub wygaszenie (C = 0) kurso-
ra,

82

B — ustawienie migotania (gdy
ktory wskazuje kursor.

B=1) znaku, na

@ Przesun kursor/pole

RS=0, R/'W=0, D7T—D0=0001CK — —, t=40pus
Polecenie przesunigcia kursora/wyswietlanego pola
o jedng pozycje¢ w prawo/lewo. Znaczenie bitow
C i K jest nastgpujace:

C — co przesungc (0 — kursor, 1 — wyswietlane
pole),

K — kierunek przesunigcia (0 — w lewo, 1 — w pra-
wao).

® Ustaw parametry pracy

RS=0, R/IW=0, D7—D0=001TLF — —, t=40us
Polecenie ustawienia parametrow pracy wysSwiet-
lacza. Znaczenie bitow jest nast¢pujace:

T — szerokosc szyny danych. Gdy T=1, aktywne sg
wszystkic z 8 bitow, gdy T=0, wowczas kazdy
rozkaz przesylany jest w dwoch porcjach (najpierw
starszy poOlbajt, potem mlodszy) po szynach
D7—D4 — tak, jak bysmy wykonywali dwa roz-
kazy po kolei, Po wlaczeniu zasilania modul pracuje
w trybie 8-bitowej magistrali danych. Jezeli jednak
pierwszym rozkazem bedzie 0011 — — — — (jest on
mozliwy do wydania z magistrali czterobitowej!), to
wyswictlacz przejdzie w czterobitowy tryb pracy.
L — liczba linii, gdy L= 0 sterownik pracuje w trybie
jednoliniowym, gdy L=1 — dwuliniowym.

F — wybor matrycy znakow wySwietlacza (F=0
— matryca 5x7, 5x7+1 lub 5x8, F=1 — matryca
5x10).

Oczywiscie, wartosci bitow L i F zalezg od mozliwo-
$ci wyswietlacza; nie nalezy z nimi ,szale¢”, bo przy
nieprawidlowym uzyciu moga wystapic zaklocenia
w wyswietlaniu znakow.

@ Ustaw adres wskaznika pamiegci CG RAM
RS=0, R/'W=0, D7—D0=01AAAAAA, t=40us
Rozkaz ten spehnia dwie funkcje:

1) ustawia wskaznik pamigci CG RAM na wartosc
AAAAAA (0—64),

2) powoduje, z¢ wszelkic kolejne zapisy i odczyty
do/z pamieci dotyczyé beda pamigci CG RAM, az
do czasu wykonania rozkazu ustawicnia wskaznika
pamigci DD RAM (kursora).



@ Ustaw adres wskaznika pamigci DD RAM
RS=0, R/W =0, D7—D0=1AAAAAAA, t=40us
Rozkaz ten spelnia dwie funkcje:

1) ustawia wskaznik pamigci DD RAM (czyli po
prostu kursor) na warto$¢ AAAAAAA (wartosc
wzigta modulo 80),

2) powoduje, 7ze wszelkie kolejne zapisy i1 odczyty
do/z pamieci dotyczy¢ beda pamigci DD RAM, az
do czasu wykonania rozkazu ustawienia wskaznika
pamigci CG RAM.

® Kontrola zajetoSci i odczyt aktualnej pozycji
wskaznika

RS=0,R/W =1, D7— D0 jest wartoscig odczytywa-
ng, t=1lus

Rozkaz ten spetnia dwie funkcje:

1) dostarcza wartosc flagi zajetosci sterownika; jezeli
flaga ta (umieszczona na pozycji D7 odczytanego

Rys. 3. Przebiegi czasowe modulu wySwietlacza

ZAPIS DANYCH

Da7-Deo

240 L4

bLl

24000

SIVMA SZYNA SIvHA
ADRESOWA STERUJACA DANYCH
DEKODER
Ju
ADRESL
fn
. E—
B 2
oD MODUL
D1 WYSH
D2
o3
b4
DS
Dé
o7
RoW
RS
E
ura
T4LS04

Rys. 4. Przykiad dolgczenia modulu wy$Swietlacza do
systemu mikroprocesorowego

stowa) ma wartos¢ logicznej jedynki, wowczas stero-
wnik zajety jest wykonywaniem rozkazu i nalezy
odczekac, az flaga ta przyjmie wartosc logicznego
zera,

2) dostarcza aktualnej wartosci wskaznika do pa-
migci CG RAM lub DD RAM (w zaleznosci od
aktualnego trybu pracy). Wskaznik DD RAM zaj-
muje bity D6 — DO, wskaznik CG RAM — D5—D0
(bit D6=1).

@ Zapis/odczyt danych z pamieci

RS=1, R/'W=0 gdy zapis, R/W=1 gdy odczyt,
D7—D0=dana zapisywana lub odczytywana,
t=40us

Transfer danych do/z modulu wyswietlacza.
Uwaga: przed wykonaniem instrukcji odczytu da-
nych z pamigei niezbgdne jest wykonanie instrukeji
ustawienia adresu wskaznika, inaczej pierwszy od-
czyt moze dac bledny wynik. Nalezy tez pamigtac, ze
kazdy dost¢gp do pamigci powoduje automatyczng
zmiang adresu wskaznika o 1 (+1 lub —1).

@ Instrukcja pusta

RS =0, R/W =0, D7—D0=00000000, t=40us
Instrukcja ta jest ignorowana przez sterownik — jej
dekodowanie trwa jednak 40us!

Sprzeganie modulu wy$wietlacza z urzadzeniami
sterujacymi

Przebiegi czasowe na szynach sterujacych poka-
zuje rys. 3. Jak wida¢, pod wzgledem sterowania
wyswietlacz zostal zaprojektowany jako typowy
element peryleryjny ukladu mikroprocesorowego
i jego dolaczenie do systemu jest nicomal natych-
miastowe. Z jednym wyjatkiem: jest to eclement
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stosunkowo wolny. O ile pracujemy z ukladami
rownie wolnymi, wowczas mozemy to zaniedbac,
jednak w przypadku, gdy efektywny zegar mikro-
procesora przekracza 1| MHz — trzeba stosowaé
uklady spowalniajace. Ogolny schemat dolaczenia
modulu do systemu mikroprocesorowego i dia-
gramy czasowe przebiegéw modulu przedstawiaja
rys. 3 i 4. Przy takim sposobie dofaczenia modut
widziany jest przez system jako dwa kolejne adresy:
parzysty, bedacy adresem rejestru instrukcji i niepa-
rzysty, bedgcy adresem rejestru danych.

Pod wzglegdem logicznym programowanie wy-
$wietlacza nie rozni si¢ od programowania innych
peryferiow. Pamigtac¢ nalezy jedynie o trzech rze-
czach:

1) Po wlaczeniu zasilania wyswietlacz w procesie
inicjalizacji wykonuje komendy: WyczyS§¢ wyswiet-
lacz oraz Ustaw parametry wySwietlania z bitem
D=0, tak wiec niezbedne jest uaktywnienie trybu
wyswietlania.

2) Wyswietlacz nie ma zewngtrznego wyprowadze-
nia RESET; jezeli (np. na skutek bledu w naszym
programie) wprowadzimy go w nie chciany stan, to
po wykonaniu RESET-u systemowego stan ten
bedzie si¢ utrzymywac, i wyswietlacz moze zaczac
interpretowac rozkazy w sposob dla nas nieoczeki-
wany. Jedyna metoda jest wowczas wylaczenie na
chwilg zasilania.

3) Jezeli wyslemy do wyswietlacza rozkaz zanim
poprzedni zostanie wykonany, zostanie on zignoro-
wany, dlatego przed wyslaniem rozkazu nalezy
testowac flage zajetosci modutu i w razie potrzeby
odczekac az przyjmie ona stan 0.

I to jest w zasadzie ,cala madro$¢”. Nie jest
to moze superproste, ale pono¢ nie swigcl garnki
lepia. Zastosowawszy raz inteligentny modul wy-
$wietlacza w swojej konstrukcji, projektant przeko-
nuje si¢ do jego zalet i uznaje jego dalsze stosowanie
za oczywiste. Wymaga to nieco inwencji, ale radzi-
my sprobowac, bo na dluzsza mete si¢ oplaca.

Dariusz Adam Przygoda
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Miesigcznik dla wszystkich
zainteresowanych lacznoscia radiowa

@ Bogaty dziat techniczny: transceive-
ry, odbiorniki, anteny, aparatura po-
miarowa, usprawnienia...

@ nformacje klubow specjalistycznych
Polskiego Zwigzku Krotkofalowcow:

SP DX C — wspdizawodnictwa, wy-
prawy...

PK UKF — przemienniki, tgcznos¢ sa-
telitarna...

PK RVG — cyfrowe techniki tgcznosci,
amatorska telewizja...

SP-QRP-C, SP-IOTA-C, OTC...

@ Regulaminy zawodow | dyplomow

@ Przepisy krajowe | migdzynarodowe

@ Wiadomosci z réznych stron Polski
i $wiata

@ Prognozy propagacyjne

@ Takze CB!

Informacje dotyczgce prenumeraty:
PPU ZMAG

ul. Storczykowa 62

04-535 Warszawa

tel. 12-06-93 (9.00 - 15.00)
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