Uklad scalony UL 1202

Omawianie dostgpnych dla radicamatoriw
ukladdw scalonych rozpoczniemy od prostego i
niedrogicgo (55 1) ukladu scalonego oznacrone-
go symbolem UL 1202. Jest on przeznaczony do
wzmacniania sygnalow posredniej czestotliwndci
10),7 MHz w radioodbiomikach r zakresem UKF,
Uklad ten moze jednak enalesd wicle innych
ciekawych zastosowan jako uniwersalny element
WEMACTIAjCy,

Schemat tego wemacniacea preedstawiony jest
na rys. 1. Do zaciskdw 2 i 4 doprowadza sie
napigeie zasilajgee. Zaciski 3 1 4 s zaciskami
wejsciowymi. Pomigdzy zaciski 1§ 2 wigeza sig
obcigienic wzmacniacza — zwykle jest 10 obwod
rezonansowy lub opornik, Opornosc Ry, Rz, Ry,
tranzystor T1 oraz zespol diod D1 zapewniajg
doprowadzenic do bazy tranzystora T2 napigaia
statego o odpowiednicj wartosci. Dla tranzystora
T3 tg samgq rolg petni opornosé Rs i zespol diod
D2. Uklady te sq tak zaprojekrowane, 7e zapew-
niajy poprawng pracg wzmacniacza w bardzo
szerokim zakresie napige zasilajgcyeh i tempera-
tur otoczenia,

Dia zbadania, juk dziala uklad UL 1202 jako
wzmacniacz, spojremy na rys. 2. Jest tam przed-
stawiony najprosiszy wzmacniace, w ktdrym za-
stosowano omawiany uklad scalony. Ten ostatni
ognaceony jest symbaolicznic trdjkatem (jest 1o
umowne oznaezenie ukladiw scalonych pracujy-
cych jako wemacniacze). Numery zaciskow na rys.
2 {1 nastgpnych) odpowiadajg numerom na rys. 1.
Sygnal doprowadzony jest (przez kondensator C 1)
do bazy tranzystora T2. Tranzystor ten pracuje
jako wzmacniacz w ukladzie wspolnego kolekto-
ri. Sygnal doprowadzony do wejseia pojawi si¢
wigc na opornosci Rs. Tu wzmacniany sygnal
steruje napigcie emitera tranzystora T3, Jedno-
czesnie napigcie na bazie tego tranzystora pozos-
taje state, wskutek drziatania zespolu diod D2,
przez kudre preeplywa prad w kierunku preewo-
dzenia. Zatem dla sygnalu zmicnnego tranzystor
T3 pracuje jako wzmacniacz ze wspding baza.
Wamocniony sygnal pojawia sig na oporniku R,
dolgczonym z zewnatrz, migdzy kolektor tranzys-
tora T3 i zasilanie. Zatem dla sygnatu zmiennego
uklad scalony UL 1202 jest rownowazny dwusio-
priowemu wamacniaczowi, w Krérym picrwszy
stopien pracuje w ukladzie OC, a drugi wukladzic
OR. Taki wrmacniacz ma bardzo cenng wladci-

wost — praktycany brak spregzenin zwrotnego i
wyjscia na wejscie, co bardzo ulatwia zardwno
projcktowanie, jak i strojenic wemacniaczy po-
srednie] cegstotliwosci. Ponadto uklad UL 1202
ma jesscee jedng cickawn whadciwost — dla dosta-
tecznie silnych sygnadow dmala jako ogranicanik
ich amplitudy, co jest barden pozadane we
wzmacniaczach posredniej cagstotiwosci odbior-
nikdw UKF z modulacjy czestotliwodcl, Dzialanic
ukladu jako ogramicznika polega na tym, #c
dostatecznie duze ujemne napigeie sygnatu powo-
duje zatkanie tranzystora T2, a dostatecznie duie
napiecie dodatnic - zatkanie traneystora T3,
Zarem na wyjsciu wicrzchotki sygnalu, pray dosta-
tecznie dude] jego amplitudzie, zostajy .obciete™.

Wybrana parametry technicane ukiadu UL 1202

1. Parametry granicema (dla temparalury
oloczenia 25°C
maksymaine napigeie zasilania (migdzy

zaciskami 2 i 4) My,
maksymalng napigoie migdsy raciskami
1i 4 24\,
maksymalne napigon wajsoiowe (misdsy
gaciskami 3 4) av,
maksymalna moc tracons 300 mW
2, Parametry charakierystycene (warosc

typawe dla temp, oloczenia 26°C. nap,

rasilania 10V, crestotliveode 10,7 MHz)
prad zasilania [suma praddw zaciskow 10 2) 7 mad,
moc tracona 0 mW,
WZMDCnEne napigoirae (dla opormnodo
oheigtenia 8 kL2 i nap. wejsciowegn 8 my) 28V,
OpornosE wajsciowa 1.1 kL
PO PETIIOSE WajEsiowa 9 pfF,
opornesd wyjsciowa 60 kL
pajamnosd wyisciowa ipF

Uklad UL 1202 jest montowany w lypowej
abudowic tranzystorowej TO-18, Rysunck 3 po-
karuje wymiary obudowy i rozktad wyprowadzen.

Jak wspomniclismy, gliwnym precenaczeniem
ukladu UL 1202 jest praca we wrmacniaczach
posrednie czestotliwodcl odbiornikdw UKF -
FM. Jednak samodzielna budowa takiego odbior-
nika to trudne zadanie, i podjaé sig go mode
jedynie doswiadczony radinamator dysponujgcy
sporym zestawem preyrzadow pomiarowych. Dla-
Lego poswigeimy wigeej uwagi przykladom zasto-
sowan ukladu UL 1202 do raznych innych cefow,

Dzigki swej konstrukeji moze on bowiem byé
stosowany w hardzo réznorodny sposab, Najpros-
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tszym zastosowanien jest uiycie wkiadu UL 1202
jako szerokopasmowego wzmacniacea napigé
emicnnych. Uklad takiego wemacniacea preedsta-
wiony jest na rys. 2. Jak widzimy, caly wemacniacy
zawiera opricz ukladu scalonego jeden opornik i
dwa kondensatory. Wiadciwa wartosc opornika R
zalezy od zastosowanego napiecia zasilajgoego.
Od wartodol tego pporntka zalery tez vzyskiwane
wemocnienie. Dla wzyskania najwigkszej mozli-
wizj amplitudy sygnalu, wernacmiang] bex zniekse-
tafcedi naledy dobrad wartesd opornika R 1ak, by
panowalo na nim napigeie stafe wynoszgee okolo
polowy napigeia zasilajgeege, Dla kilku wartosci
napiceia zasilajgcepo odpowicdnie wartosgc opor-
nika oraz wryskiwane wrmocnicnie napigciowe
podaje ponizsze zestawicnic:

Map. zasilania {V} 45 - 8 - 18
Opornoge R (kL) At - 1.5 - 43
Wemoacnigenie [V 0 -3 -9

Jezeli nie zaleiy nam na uzyskaniu duicj
dopuszczalnej amplitudy napigeia wzmacnianego,
mozemy opornesé R zwigkseye dla zwickszenia
wzmocnicnia, jednak nie wigeej niz dwukrotnie w
stosunku do wartoiei podanych w tabelce. Wie-
ksze wartodci spowodujg bowiem, 7e prawie cale
napigcie zasilania odioiy sig na opornoié R,
wobec ceego traneystor T3 mie bedzie mogt dzialaé
prawidtowo.

Trzeba e jednak dodag, Ze jesl nie jest
przekroczone dopuszczalne napigcie zasilania i
jedli nie doprowadza sig z zewnatrz #adnego
napigeia stalego do zacisku 3, to opornik migdzy
zaciskiem 1 i zasilaniem moze mieé dowolng
wartosé bez obawy o uszkodzenie wemacniacza,
W osecrepolnosc zacisk 1 moze byl zwarly z
zasilaniem.

Wemacniace wedlug rys. 2 mode byé niyly jako
uniwersalny wemacniacy akustyezny malej mocy,
a takie do wemacnincra sygnatdw o cegstotliwos-
ciach wigkszych, nawet do kilku megahercow.
Dolna czestotliwosdé praniczng wrmacniacza zile-
#y od wartosel pojemnogel wiytych kondensato-
row O i Cz. Stosuje sig to typowe dla ukladiw
pdtprzewodnikowych wartogel regdu 10 pF — 104)
uF. Wilaczajge =zamiast opornika R sluchawki
radiowe (o0 opornogcd okolo 2 K@) otrzymamy
prosty wzmacniace, ktory moZna mstosowac na
prevklad do odbiomika detektorowego. Konden-
sator C: jest wtedy oczywiscie nicpotrzchny.
MNapigeic zasilania, powinno wynosic 9 Y lub
wigcej.

W bardzo prosty sposdb moina uiyé ukladu UL
1202 do budowy prostych generatordw napige

zmiennych. Polaczenie wyjicia ukladu 2 wejsciem
spowoduje  powstanie  doditniego  spregzenia
zwrotnego i {przy odpowicdniej wielkodci spreg-
Zenia) wzbudzenie drgai. W najprosiszym pray-
padku polaczenia takicgo mozna dokonac tak, jak
pokazano na rys. 4. W rakim ukladzic generowanc
54 drgania niesinusoidalne, najcrgscic] zhlizonc
do prostokatnych, o czgstotliwosel zaleznej od
wartodci uiytych elementow: obu opornikdw i
kondensatora C1. Dla wartosci podanych na
schemacie wytwarzane sa impulsy o ksztalcie
eblizonym do prostokgtnego 1 o czgstotliwodcl
okolo 1 kHz.

Jesli w obwad spragzenia ewrotnegn whyczymy
obwid rezonansowy, ofrzymamy generator na-
pigeia zmiennego o czestotliwodel okredlong]
przez len obwdd. Uktad taki pokazany jest narys.
5. Obwod rezonansowy tworzg indukeyjnosé L i
polgczone szeregowo pojemnodel C1 i Co. Gdy
zastosujemy warlodei podane na schemacie, uklad
wybwarza napiecie zmienne sinusoidalne o cags-
totliwodei ok, 100 kHz, Opomik nalezy dobrac
tak, by uklad pracowat w poblizu granicy wezbu-
dzenia drgan, pdy2 wowezas uzyskuje sig nujmnie-
jsze znickszialeenia generowanego sygnafu. W
tyrm celu moina uZyé potenciometn nastawnego o
opornoéc 50 k2 lub 100 kL i zmniejszajge powoli
wartodd opornedei rachserwowad moment poja-
wicnia sig drgan. MNastgpnic opornodé naleiy
jeszcze nicznacenic zmniejszye. Wartosé podana
ma schemacie jest orienmacyjna, zaledy oma bo-
wiem od dobroci ufytej cewki, od whadciwodc
eastosowanego  egeemplarza ukladu sealonego
oraz od opornoscl oheigienia, jaks podigezono do
wyjscia generatora. Opornodé obcigienia powin-
na mied wartodé nie mniejszy nii kilkadezicsigt
kiloomdow.

Podane wyiej prevktady wastosowan ubarwig -
mamy nadziejg — samodgiclne cksperymenty i
budowg bardziej zlozonych urzydeen. Aby dopo-
madc w tym, podamy jeszcze kilka rad o charakte-
rze ogdlnym. Aby unikngé uszkodrenia ukladu
scitlonego, nie wolno przekracead dopusaczalnego
napigeia zasilania (24 V), a przede wszystkim nie
walno doprowadzad do wejécia zbyt duzego na-
pigeia dodatniego lub ujemnego (powyze) 3 W)
Poniewai wladciwe napigeia w ukladzie ustalajg
sie samoczynnie, nie nalezy do zacisku 3 doprowa-
dezaé zadnych napigé stalych. Usekodzenie moze
l¢Z nastapic w razie uzycia przy montazu lutowni-
cy majacej grot polgezony ¢ siecig 220 V5 nie
nalezy wige wykonywad lutowai w urzgdreniu
potaczonym 2 siecii lub uziemionym. Przy wiacza-
niu napigeia zasilajacepo nalegy pamigtac o wias-
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ciwej jego biegunowosci (minus do . masy™, czyli
racisku 4).

Jeslimimo przestreegania tych srodkow osiroz-
nosci zachodzi podejrecnic, e uklad scalony
rostal wszkodzony, modna sprawdzic jego stan w
nastgpujacy sposab;

Zaciski 112 zwieramy, a zacisk 3 pozostawiamy
nigdzie nie podinezony. Nastepnie whyczamy na-
pigeic stale migdzy zacisk 4 oraz zwarte ze sobg
zaciski 11 2, minusem do zacisku 4. Napigeie to
powinno wynosic 9 do 12 V. Mierzymy prad
pobicrany w tych warunkach przez uklad scalony.
Fowinien on wynosié okolo 7 mA, moze sig
jednak zawieraé dla rodnych egzemplarzy uktadu
w granicach 4-12 mA. Jesli prad wykracza poza te
granice, uklad prawdopodobnie zostal uszko-
dzony.

Nastgpnic micrzymy napigcie panujace migdzy
zaciskami 3 i 4. W prawidiowo dziatajacym
ukladzic wynosi omo 2,0-2,2 V i malo zalezy od
wiclkodci napigcia zasilajycego.
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W koncu mierzymy prad plynacy preez zacisk 1.
W prawidtowo dzialajagcym ukladzie prad ten
wynosi 2.5-5 mA i takze malo zaleizy od wiclkosc
napigeia zasilajacego. Jesli w kioryms z pomiarow
uzyskamy wynik wyrainic wykraczajacy poea
podane granice, uklad scalony nie jest sprawny i
nic nadaje si¢ do pracy.

Przy planowaniu montazu urzgdzen 2 ukladem
UL 1202, projektowaniu plytek drukowanych itp.
trzeba pamigtad, #e jakakolwick pojemnosé mie-
dey zaciskami 1 i 3 prowadzi do powstawania
dodatniego spragienia zwrotnego i moze byé
powodem powstania trudnych do wykryda bez
prayrzadow pomiarowych drgan w zakresic wiel-
kich cz¢stotliwosc, co nickorzystnie wplynie na
dzialanic wszelkich urzadzen lub nawet unicmoi-
liwi ich dziatanic. Wobec tego elementy i preewo-
dy polgerone z wejsciem ukladu scalonego (zacisk
3) powinny byé oddalone od elementidw i przewo-
diwe polaczonyeh 2 wyjiciem (racisk 1),

Podane przykiady zastosowan byly preeznaczo-



Kompletny wermacniacz posrednig) cegstotliwosct 10,7
MH:z, hudowany na ukladach scalompch UL 1202, preezna-
czony zostal do stersofonicenego odbiarnika Hi-Fi

ne ghownie dla mnicj dodwiadczonych radivama-
tordw,. Dla radicamatordw zaawansowanych po-
dajemy na koniec preyklad wiveia ukladu Ul
1202 w wypowym dla nicgo zsiosowaniu: we
wemacniaceu pooe 10.7 MHe, preeznaczonym do
radivodbiomika  swercofonicencgn Hi-Fi, W
dwiich ostatnich stopmiach tego wemacmiacza za-
stosowano dwa uklady UL 1202 1§ ten wlasnie
Fragment catego wzmacniacza przedstawiony jost
na rvs. 6. Kompletny wzmacniacz moina zbudo-
waé dodajge jeszere dwa stopnic wemocnicnia
takie same, jak stopicn sbudowany na uktadze
Ut Mogg 1o by tei stopnic zbudowance w
konwencjonalny sposob na traneystorach, Cewki
filtrdw Lo 1 L2 modna wykonad precrabiajge
typowe filtry p.ce. 10,7 MHz stosowane w krajo-
wych odbiomikach tranzystorowych. Majg one
ceenaczemia 1-24F1, 1-24F2 itp. Cewka L1 liczy 19
awojow, a cewka L2 — takze 19 zwojow z
odczepem po 8 pwojach, Obie cowki nawinigie sy
drutem o preckrojui), 2 mm. Kendensatory filtrow
{100 pF) powinny bye ceramiczne. Najlepic)
umicscic je wewngirz kubkow ckranujacych. Ob-
wody rezonansowe detektora stosunkowepo Ls,
Ls i Ls mozemy wykonad preerabiajac podwadjne
filtry p.cz. 10,7 MHz od odbiornika samochodo-
wego  Rajd”. MNoszg one oznaczenia: 4-27F2
Cewka L3 licey 20 pwojow drutu (0,15 mm, cewka
La — 5 zwopow tegoz drotu. Cewki te nawija sig
obok sichie w sposob pokaziny na rys. 7, Cewka
Ls liczy 18 swojiw drotu 0.2 mm, 2 odeepem na
srodku. Nalezy jg nawingd jednoczesnic dwoma
preewadami (hifilarnie = 2 X 9 zwojow) i dla
uryskamia srodkowego oderepu polaceve pocra-
tek jednego z uzwojen z koncem drogicgo, Cewkg
g nawija si¢ na drugim 2 dwoch Korpusow
znajdujacych sie w obudowie filtru, Szpuleczki ¢
cewkami umieszezamy  wewngtrz  lerrytowych
kubkow 1 montujemy w kubku ekranujaoym.
Znajduje sic w nim takie tarcza  trzema cienkimi
precikami ferrytowymi shuea do regulacy sprag-
zenia magneiveznego migdey pespolem cewck Lo,
L+icewka Ls Tarceg tg ustawiamy pozmontowa-
niu filtru w polodeniu zapewniajgeym maksymal-
ne spragienic (prety ferrytowe rownolegle do
podiuine j osi kubka ckranujgeego). Do zestroje-
nia omawiancgo ukladu, a awlaszcza detekitora,
potreebne s3 niestety nietatwo dostgpne dla ama-
tora preyrzgdy, Techniki strojenia nic omawiamy,
wychodmye z mboenia, 7o radioamator majaey
dostgp do odpowicdnich preyreadow 7 reguly wna
sposab ich wiycia | metodykg strojenia odbiorni
kw7 modulacyy cogstonliwosc,
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