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GENERATOR DRGAN O IMIENNE)
CZESTOTLIWOSCI AKUSTYCINE)

W poprzednim numerze ,,Miodego
Technika” zostal opisany uklad pro-
stego generatora wytwarzajgcego
drgania o stalej czestotliwosei aku-
stycznej.

W biezacym numerze zamieszceza-
my opis budowy generatora, ktory
daje sie bardzo latwo przestrajac,
i to w dosy¢ szerokim zakresie cze-
stotliwosci, bo od okolo 1 Hz do
okolo 15000 Hz.

Ze wzgledu na plvrna zmiane cze-
stotliwosei generator ten moze by¢
zastosowany réwniez do innych ce-
léw. Moze np .spelniaé role metro-
nomu przy ¢wiczeniach muzycznych.
Moze byé¢ wykorzystany do badania
ostresci stluchu jako audiometr, albo
do pordOwnywania roéznych diwie-
kow,

Schemat ideowy tego generatora,
przedstawiony na rys. 1, jest réwniez
dos¢ prosty, chociaz zawiera wiek-
szg ilo&¢ czeSci skladowych. W tym
ukladzie czestotliwoié okreSlajg za-
sadniczo dwa elementy — opornoéé¢
migdzy minusem baterii a bazg tran-
zystora (oporniki R;, Ry, Rjy) oraz
pojemnosci kondensatorow C;, Cs
i Cy. Przelgcznik (P) pozwala na
wybieranie jednego z czterech za-
kresoOw czestotliwodci. Oczywiscie
moze byé ich, w zaleinoéci od po-
trzeby, wiecej lub mniej. Plynng
regulacje czestotliwofci w poszeze-
gblnych zakresach uzyskuje sie przez
zmiane wartoéci opornika Ry, kt6-
rym w tym przypadku jest potencjo-
metr. Nalezy jednak pamietaé, ze
prad kolektora tranzystora (T) za-
lezy od wartosci opornoéci calego
obwodu, a wiec — od potencjome-
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tru Ry i opornikéw Ry lub Ry. Prad
ten nie moze przekraczaé odpowied-
niej wartosci, to jest takiej, aby
maksymalna moc (iloczyn pradu ko-
lektora przez napiecie kolektora)
strat tranzystora nie zostala prze-
kroczona (np. dla tranzystorow
TG50 do 55 wynosi ona 175 mW).
W ukladzie modelowym dla najwyz-
szego zakresu czestotliwosci calko-
wity opor wynosil 55 k2, a prad
kolektora 21 mA, przy napieciu za-
silajacym 8 V czyli moc strat wy-
nosita w  przyblizeniu 21 m
AX8V = 168 mW. Opb6r cal-
kowity tego obwodu powinien byé
wiekszy od 5 kf2 dla napiecia zasi-
lania 6 V i od 8 kQ dla 9 V.

Jak juz wspomniano, na czestotli-
woit wplywaja roéwniez pojemnosci
kondensatoréw Cy, Cy; i Cz3. W
egzemplarzu modelowym zastosowa-
no przelgcznik zakreséw fal radio-
wych czteropoloZeniowy, co pozwa-
la na wigczenie do ukiadu réwno-
czesnie jednego kondensatora i jed-
nego opornika w czterech réinych
wariantach,

Np. w polozeniu I (rys. la) — za-
kres czestotliwoéci wynosi od 0,5 do
2 Hz (C; = 5uF; Ry = 3MQ).

W polozeniu II (rys. 1b) — od 1
do 50 Hz (Cy = 5uF; R: — 5,1 k).
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Fot. 1

W polozeniu III — od 50 do 10 000
Hz (Cg =425 nF; Ry = 5,1 k).

W polozeniu IV — od 100 do 15 000
Hz (Cg = 25nF; Rs = 5,1 k).

OczywiScie, ilodé zakreséw i ich
czestotliwoié mozna w zalezn 821 od
potrzeb zmieniaé, dobierajac tylko
odpowiednie wartoéci dla opoitikéow
(R) i kondensatoréw (C).

Spos6b rozmieszezenia poszcezegdl-
nych elementéw ukladu pokazany
jest na fot. 1. Plytg noéng (1) dla ca-
lego ukiadu generatora moiZe by¢
tekstolit lub tektura bakelitowa o
wymiarach zaleznych od wielkosci

czesci uzytyeh do budowy ukladu
(gruboéé plytki moze wynosic «d
2—3 mm).

Uklad modelowy zostal zbudowa-
ny na plytce bakelitowej o wymia-
rach 165X 75X3 mm.

Do wylaczania napiecia zasilajace-
go sluzy wylacznik (2), zmajdujacy
sic w obudowie potencijometru.
Zr6dlem napiecia zasilajacego gelie-
rator mogg by¢ baterie lub akumu-
latorki kadmowo-niklowe o napig-
ciu od 6 do & V, znajdujace sie w
jednej obudowie z calym ukladem
(generatorem) (patrz fot.) lub pod-
laczone z zewngtrz.
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Z fotografii widaé, ze Zrddiem za-
silania jest zesp6l pieciu akumula-
terkéw (3) typu KN-02, umieszczo-
ny w specjalnym pojemniku (rys.
2), takim jak w odbiorniku radio-
wym ,Koliber”,

Pojemnik ten z kolei znajduje sie
w pudeleczku polistyrenowym o wy-
miarach wewnetrznych 593127
mm (rys. 3 i 3a), z odpowiednimi
kontaktami sprezynujgcymi, wjhu-
nanymi w podobny sposob jak w
generatorze opisanym w poprzed-
nim numerze ,MT".

Napiecie zmienne (patrz schemat)
o czestotliwo$ci akustycznej dopro-
wadzone jest do gniazdek radio-
wych, stanowigcych wyjscie genera-
tora (oznaczenie ,~" na fot. 1).

Do wyjécia generatora mozna réw-
niez poulgczaé slachawki radiowe,
gloénik np. GDT7/0,2 lub dowolny
wzmacniacz malej czestotliwosci.

Obudows generatora wykonana
zostala z plytek polistyrenowych o
nastepujacych wymiarach (rys. 4
i 4a): 55X80x170 mm.

Po rozmieszezeniu czeéci na plyt-
ce wg schematu i umocnieniu me-
chanicznym czeéci skltadowych oraz
po wykonaniu polgczen elektrycz-
- nvch, naleizy sprawdzié prawidlo-
wost budowy porownujge jg ze
scht . natem ideowym.

Prawidlowo wykohany generator
zaczyna dzialaé natychmiast po wia-
czeniu Zrodla zasilania (za pomoca
potencjometru Rg). Ze wzgledu jed-
nak na ograniczenie mocy tranzy-
stora, Zrodl.: zasilania powinno byé
podigczone nie bezposrednio do
ukladu, lecz przez miernik pradu
statego, czyli przez miliamperomierz
o zakresie pradu do 50 mA,

Uruchomienie generatora rozpo-
czyna -sig od wlgczenia napiecia
1,5--3 V. Nastepnie obserwujac stale
miernik prgdu :wieksza sie je az do
takiej wielkosci, przy ktérej gene-
rator ma stale pracowaé, tj. do
6—3 woltow.

Do tego celu moze postuzyé uklad
skladaggcy sig¢ z potencjometru Zro-
dla zasilania i miliamperomierza,
przedstawiony na rys. 5. Dopiero

Wykaz elementéw do budowy
generatora:

T — tranzystor TG 50—55 1 szt.

Tr — transformator miniaturowy
T 48 — 1 szi.

Cy — kondensator 5 uF/12 V —
1 szt.

Cs — kondensator 80 nF — 1 szt.

Cy — kondensator 25 nF — 1 szi.

Cy — kondensator 25 nF — 1 szt

Ry — opornik 3 MQ — 1 szt.

Ry — opornik 5,1 kQ — 1 szt

Ry — potencjometr 1 M — 1 szt.

P — przelagcznik radiowy (zakre-
sow fal) — 1 szt.

Gniazdka radiowe — 2 szt.

Zrodio prgdu zasilania 6—9V — ba-
teria 6 akumulatoréow albo
4 szt. paluszkowych po 1,6V,
umieszczonych w takim po-
jemniku, jak w ,Kolibrze".

po stwierdzeniu, Ze na wszystkich
zakresach czestotliwodei tranzystor
nie bedzie przecigzony (do 175 mW),
uruchomienie mozna uwazaé za za-
koficzone,

Generator mozna uruchomié réw-
niez i bez pomocy miernika, W tym
celu nalezy wybraé zakres, np. o
najwiekszej czestotliwosei (patrz po-
lozenie IV) 1 korzystajac z ukladu
przedstawionego na rys. 5 (bez mi-
liamperomierza) zwiekszaé¢ stopnio-
wo napiecie co 1 dziatke (calkowily
kat obrotu galki potencjometru na-
lezy podzieli¢ za pomocg katomie-
rza na 10—15 dziatek). Po kaidym
obrocie galki o 1 dzialke naleiy po-
czeka¢ okolo 1 min. W tym czasie
dzwiek styszany np. w sluchawce nie
powinien zmieniaé swojej czestotli-
wofci, Wskazane jest réwniez, aby
po przejsciv kazdej dzialki spraw-
dzi¢ temperature obudowy tranzy-
stora (np. przez dotykanie reka).
Obudowa powinna mieé stale tem-
perature otoczenia, ale nie wiekszg
niz 30°C. Wyzszych napiet¢ od 6V
nie nalezy jednak w tym przypadku
stosowac.

Mgr Jacek Sawicki
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