W dziewiagtym numerze ,,Miodego Technika” z ubiegtego roku opisalismy sposob wykonania drewnianego nadwozia modelu
samachodu Fiat X 1/9, przystosowanego do poruszania sig po torze modelarskim. Kolega tukasz Adamowicz z Warszawy,
uczen VIl klasy Szkoly Podstawowe] nr 219, korzystajac z zamieszczonego w ,,MT” opisu, zbudowal model tego samochodu
z kartonu.

Na fotografii: Lukasz Adamowicz i jego szkolny kolega Jacek Dzierzawski wykanczaja jeden z kolejnych modeli, wsrod ktorych
znajdujq sig miedzy innymi: Volkswagen Passat, Golf, Fiat Pirelli i Toyota.
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MINIATUROWE PRZELACZNIKI | WYLACZNIKI

W pracach amatora elektronika, przy wykonywa-
niu roznych konstrukeji, bardzo czesto zachodzi
konieczno$¢ stosowania roznego typu przelyczni-
kéw lub wylacznikéw. W sklepach z artykutami
elektronicznymi mozna otrzymac zazwyczaj tvlko
clementy, stanowigce czgsei zamienne do produko-
wanego sprzetu elektronicznego bedacego w po-
wszechnym uzytku. Ceny tych element6w sy prze-
waznie wysokie, a asortyment ograniczony. Specy-
fika konstrukeji amatorskich wymaga nicjedno-
krotnie uzywania nietypowych przetacznikow i wy-
lacznikéw o malych wymiarach, ale pracujgcych
w niezbyt $cisle okreslonych warunkach (mate pra-
dy i napigcia). _

W dalszej czesei artykutu przedstawione zostary
propozycje konstrukcji miniaturowych wylgczni-
kéw lub przelacznikéw w wykonaniu amatorskim.
Materialem do ich budowy bedg czeéei z zepsutych
przelaeznikéow typu ,,lsostat” lub innych elemen-
16w radiotechnicznych i kawalki plytek z materiatu
izolacyjnego.

Przekroj prostego wylgeznika jednobicgunowego
przedstawiony zostal na rys. 1. Jak wida¢ na rysun-
ku, sklada si¢ on z obudowy i z ruchomego suwaka.
Z obudowg polgczone sy dwa sztywne styki, nato-
miast suwak jest zaopatrzony w jeden styk sprezy-
nujacy. Wymiary podane na rys. 1 sa wymiarami
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Fot. 1

WEWNELrZnymi, co oznacza, ze catkowne wymiary
rewnetrzne zalezne sa od grubodel materialu uzyte-
20 na scianki.

Materialem, z kiorego wykonamy obudowe 1 su-
wak, bedg plyiki polistyrenowe. Polistyren jest
materialem doskonale nadajgeym sig do tego typu
prac ze wzgledu na swoje whasciwosci mechaniczno-
-elektryczne (fatwa obrobka mechaniczna, dobra
izolacja, latwe klejenie). Do dna obudowy przytwie-
rdzone sa blaszki stykowe wyjete z przelycznika
wlsostat”. Do wykonania stykéw mozemy uzycé
rowniez innego materialu o podobnych whasciwos-
ciach, tzn. o dobrej przewodnodei elektryezne,
sprezystosel, odpornosci na Scieranie i korozje.

Prace rozpoczniemy od wykonania suwaka. Moz-
na go wycigé z dowolnego materiatu izolacyinego
lub sklei¢ z dwoch kawatkow polistyrenu. Rys. 2
podaje wymiary dla dwoch wariantow konstrukeyj-
nych, sposréd wielu mozliwych. Zgodnie z warian-
tem (a) odpowiednio uksztaltowany styk przytwier-
dzony jest do suwaka (po wsunigciu w szezeling)
przez miejscowe wropienic gorgeym grotem lutow-
nicy. W wariancie (b) natomiast blaszka stykowa
nie jest polgezona z suwakiem. Wylgeznik zmonto-
wany wg wariantu (a) bedzie bardziej plaski, nato-
miast wg wariantu (b) — moze by¢ wezszy, z lepiej
przylegajgcymi stykami. Do dna obudowy przy-
twierdzamy styki nicruchome w sposib pokazany
narys. 3.

Rys. 3a przedstawia plytke nosng bez zatozonych
paskow stykowych, natomiast rys. 3b - plytke ze
stykami uksztaltowanymi w sposob uwidoczniony
na przekroju. Glgbokos¢ wycigé w plytee noénej
powinna by¢ dostosowana do grubosei blaszki uzy-
tej na styki. Grubosé paska stvkowego z przelyczni-
ka ,,Isostat” wynosi ok. 0,1 mm. Po sklejeniu
obudowy (bez przykrywki) do wnetrza wkladamy

suwak 1 przyklejamy przykrywke wykonana wg
wymiaraw z rvs. 1. Podczas przyklejania nalezy
zwracaé uwage na 1o, aby nadmiar kleju nie spowo-
dowal prayklejenia sig suwaka do obudowy.
Uchwyt suwaka moze by¢ dodatkowo zaopatrzony
w nakladang, specialnic uksztaltowana gatke.

W podobny sposob mozna wykoenac przelgeznik
o kilku parach stykow lub wylacznik wielostykowy
{wiclobiegunowy).

Projektujac miniaturowe przyrzady elektronez-
ne, mozna przelaczniki lub wylgezniki wkompono-
wac od razu w obudowg. Wiedy jednak bedg one
stanowily z nig nierozlaczng calosé i nie bedzie ich
mozna zastosowac do innych celow. Ze wegledu na
to, ze scianki lub inne czgsei obudowy przyrzadu
bedg czgsciowo wspalne z przelgeznikiem, wymiary
jego mozna odpowiednio pomnicjszyc.

Innym tvpem przelacznika bardzo pourzebnego
w praktyce amatorskicj, ktory warto wykonac, jest
przelgeznik  wielopozycyiny z jednym  stykiem
wspolnym. Fot. | przedstawia wyglad takiego wlas-
nic przelgcznika dziesigciopolozeniowego, wykona-
nego 2 potencjometru suwakowego.

Potencjometr suwakowy rozbicramy odginajac
zaczepy | wyjmujac plytke ze sciezka oporowy oraz
suwak. Pami¢tajmy o tym, Ze dotychczasowy pote-
ncjometr bedzie nam  shuzyl jako  przelaeznik
i w zwiazku z tym nalezy sprawdzi¢ omomierzem
polaczenia galwaniczne migdzy koncowkami-wy-
prowadzeniami a sciezkami metalizowanymi na
plytee nosnej, dolaczajae jeden przewod do kon-
cowki Jutowniczej, a drugim dotykajac do Sciezki
metalizowanej. Podezas pomiaru delikatnie poru-
szamy zanitowana koncowkg. Jeshi podezas tych
manipulacji omomierz caly czas bedzie wskazywac
zwarcie, oznacza to, z¢ polaczenie jest dobre.
W przeciwnym razie musimy zrezygnowac z takicj
plytki. Dotyczy to gléwnie polgczenia ze wspolng
sciezky (zbiorczy). Naprawa, polegajaca na rozkle-
pywaniu nitu rurkowego koricowki lutowniczej,
niewiele pomoze, gdyZz wowezas moze si¢ wykru-
szy¢ reszta pasty przewodzace, ktorg zamalowane
jest miejsce styku. Dotychczasowe wyprowadzenia
$ciezki oporowej zasadniczo mie sg nam potrzebne,
z wyjatkiem przypadku opisanego w dalszej czgsel,

Nastepnie na plytce, od strony sciezki oporowey,
punktujemy miejsca otworéw, zgodnie z wymiara-
mi podanymi na rys. 4. Po wywicrceniu otworow
o $rednicy 1 mm, ostrym nozem, klinowymi nacig-
ciami lub pilka wlosnicowy, przecinamy plytke
migdzy kazdymi dwoma sasiednimi  otworami.
W ten sposob otrzymamy dziesigé par szezelin,



w ktérych umiescimy paski stykowe uksztaltowane
tak, jak zostalo to pokazane na przekroju (rys. 5).
Przed umocowaniem stykéw, $ciezke upumwa usu-
wamy, zeskrobujgc ja ostrym nozem lub drobnym

papierem $ciernym. Jesli [x)/oslawu'ny metalizowa-
ne koncéwki sciezki oporowej, to mozemy wykona¢
tylko 8 stykéw, gdyz rol¢ dwoch stykow skrajnych
beda spc[nmc odcinki Sciezki metalizowanej wraz
2 istniejacymi juz koncoéwkami lutowniczymi. Aby
podnie$¢ niezawodnosé przelacznika mozna wyko-
na¢ dodatkows czynno$¢, polegajaca na unierucho-
mieniu stykow za pomoca zywicy epoksydowej
»»Epidian™. W tym celu plytk¢ no$ng — od strony
powierzchni stykowej — zaklejamy przylepcem, aby
zapobiec rozlaniu si¢ Zywicy po calej plytce. Migdzy
stykami nie dociskamy przylepca do plytki. Zywice
nakladamy kroplami od strony koricéwek lutowni-
czych. W ten sposéb | Epidian” przecieknie przez
szezeliny 1 wypelni przestrzen mugdzy powierzch-
niami stykowymi. Po utwardzeniu sig Zywicy, od-
klejamy przylepiec i sprawdzamy, czy ,,Epidian™
nie pokryl powierzchni kontaktowych. Jesli tak, to
zeskrobujemy ja, a wszystkie styki przecieramy

Fot. 2

bardzo drobnym papierem sciernym (powyzej 380).
Delikatne, spreZzynujace styki suwaka beda wiec
poruszac si¢ po réwnej, gladkiej powierzchni — bez
poprzecznych uskokow.,

Kolejng czynnoscia bedzie przygotowanie me-
chanizmu ustalajgcego polozenie robocze suwaka,
tzw. fiksatora. W tym celu w obudowie potencjo-
metru wiercimy 10 otworéw (rys. 6) — w Sciance, do
ktorej bedzie przylegac strona wielokontaktowa
plytki nosnej. Na srodku suwaka wiercimy otwoér
0 $rednicy 2,4 mm na glebokosé okolo 8 mm. Do
tego otworu wlozymy sprezynke i zaokraglony
7 jednej strony trzpiefi (rys. 7). Spr ¢zynka o @ ze-
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wnetrznym 2,4 mm ma okolo 8 zwojow drutu
stalowego @ 0,3 mm. Diugosé sprezynki wynosi ok.
5 mm. Zamiast niej mozna zastosowa¢ odpowiednio
wycigty shupek 7z gumy (moze by¢ nawet z gumki
kreslarskiej). Czesc zaokraglona trzpienia powinna
wystawaé # suwaka na ok. 2,5 mm, a chowac sig
dopiero pod lckkim naciskiem. Calkowita dlugosc
trzpienia powinna wynosi¢ 4,5 mm. Bardzo wazne
jest zachowanic jednakowego poziomu osi trzpienia
i srodkow otworow ustalajacych, gdyz tylko wow-
czas nastepuje efekt zatrzaskiwania sig suwaka
w odpowiednim polozeniu.’

Przed zloZzeniem przelyeznika starannic usuwa-
my wszelkic opitki i zanieczyszczenia, a powierzch-
nic suwliwe smarujemy cienky warstwa wazeliny
technicznej do maszyn precyzyjnych. Na fot. 2
widzimy rozne przelaezniki w wykonaniu amator-
skim, a na fot. 3 zostal przedstawiony widok wyko-
nanego w opisany sposob przelacznika 10-poloze-
niowego, wspolpracujgcego z koderem cyfr dzie-
sigtnych na kod binarny (dwojkowy).

Mgr Jacek Sawicki
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