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BUDUJEMY STEREODEKODER

Od lipca b.r. normalnym skladnikiem
krajowego programu radiowego staly
si¢ audycje stereofoniczne, nadawane
zreszty eksperymentalnie juz od kilku lat.
Programy stereofoniczne nadajg obecnie
Warszawa, Wroclaw, Katowice i Szcze-
cin, 2 w niedlugim czasie ich nadawanie
majg podjaé wszystkie rozglosnie. Pro-
gram stereo jest emitowany przez na-
dajniki UKF transmitujgce normalnie
audycje II programu Polskiego Radia.
Niestety, zdecydowana wigkszo$d ra-
diostuchaczy moze slucha¢ iych nie-
,Zwykle atrakeyjnych audyeji bez efektu
stereofonicznego, poniewaz normalny
radioodbiornik odbiera program stereo
tak samo, jak program zwykly. Odbioi-
niki stereofoniczne s juz wprawdzie
w sklepach, ale ich ceny, zblizon: do cen
telewizorow, mie sy zbyl zachecajuce,
Sadzimy-wige, #z¢ dla naszych czytelni-
kow, zorientowanych juz troche w elek-
tronice, interesujgcy begdzie opis prze-
robki zwyklego radioodbiornika na ste-
reofoniczny.

Aby mdc odbieraé program  sierzo.
nie tracac clektu przestrzennosci diwig-

ku, musimy mie¢, po pierwsze — dobrej
jakosci odbiornmk radiowy z zakresem
UKF, po drugie stereofoniczny
wzmacniacz malej czgstotliwosal z od-
powiednimi kelumnami glosnikowymi,
po trzecie stereodekoder, czyli prezy-
stawke do radioodbiornika, rozszyfro-
wujacy sygnal stereofoniczny 1 kierujacy
odpowiednie przebiegi elektryezne do
prawego i lewego kanalu stercofonicz-
nego wzmacniacza malej czgstotliwosci.
Niniejszy opis zawiera przede wszystkim
omowienie budowy stereodekodera |
sposebu podigezenia go do radioodbior-
nika. Natomiast budowa stereofonicz-
nych wzmacniaczy malej czestotliwosci
bvla wiclokrotnie opisywana w , ,MT”,
..Radioamatorze™ 1 innych czasopismach
i publikacjach.

Przed przystgpienicm do budowy ste-
reodekodera radzimy przeczytaé arty-
kuly w numerze 2/69 , MT" i w nume-
rach 10/69 i 12/69 ,,Radioamatora™,
poswigcone  zasadzie przekazywania
przez radio audycji stereo. Uzyskane
w len sposob wiadomosci pomoga zro-
zumicd zasadg dzialania slereodekodera.
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Jego schemal blokowy preedstawiony
jest ma rys. 1, a schemat ideowy — na
rys. L

Sygnal stereofoniceny nodawany prece
radio sklada si¢ » preesylanvch na prae-
mian |, probek™ sygnaléw pochodzgeych
# lewepo 1 prawego kanahn Preelgezanic
kanaliw odbywn s @ cegstolliwodci
38 kHz; o wige praez 135000 sekundy
preckazywany jest sygnal 2 kanaln pra-
wezo, nastgpnic preez 138000 sckundy

z kanalu lewego, polem now & pri-
wego itd. Stereodekoder jest cayms w
rodzaju prechcanike, kKierujgoego pree-
kazvwany sygnal nu rmiang do prawcgo
1 lewege kanalun wzmacniscza stereolo-
miczncgo m.ce Aby preolyczanic odby-
witlo sig w odpowiednich chwilach czazn,
rownocteinie 2 probkami sygnatow ¥
obu knnaldw przesylany jest tzw, sygnal
pilotugey, Ma on ceestotliwese 19 kHz
i steruje rmrdwno drisfaniem elekirone-
wego przetycrnika’™ w nadajniku, jak iw
stereodekoderze. Daigki termu zapewnio
ne jest synchronicene deinlanie obu uregy-
deet. Aby jedmak elektronowy pree-
tacanik™ w siereodekoderze dziatal wia-
sciwie, potrzebny jest sygnal synchroni-
zujgey o cagtotliwoscl 38 kHe Kaldy
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stereodekoder zawiera wige ukiad wy-
clrielajycy # culepo sygnalu sterecfonice-
negn sygnal pilotujgey (19 kHz), na-
stgpnie podwajace czestotlivedcl, oo daje
sypnat 38 kHz wemacmiacr cegsiotli-
wodal 38 kHe 1 wresecie uklad pehigey
role preelgcemikn, sierowancge sygna-
fem 3 kHz Tranzystory T1 i T2 (rvs. 2)
Iworzy  wstepny  wzmacniacz  sygmilu
sterpofonicanego. Wamacniacz len ma
duiny opormnos  weitiowsy.  Nastgpnie
preer kondensator {"ﬂ I polencimets
P, nizsze czgstotliwodc skladowe, a preer
kondensator C, — wyisee czgstoili-
wonsti sk lndowe traﬁn_:,q do ukladu 2 dio-
dami 2, 1+ D, pelnigcego rolg practice-
nika. Wzmaeniazz na tranzystore T3
w}‘d:’.mla sypnal o t:’mlulliwnﬁd 19 kHz,
#as uklad ¢ tranzystorem T4 @ diodami
D, i D, peini rolg podwajacea czgsto-
tliwosel 0 wzmacningz 7 lranzystorem
T5 wrmucnia sygnal o cegstotliwodcl
3 kHz kKlory mastepnie precg konden-
sator C,, i opornik R, trafia do ukladu
preglyczajacego. Pre n,amu nie uleg
jednak caly svgnal stereoloniczny, lecz
jeclynie jego wigksze cogstothwose skii-
dowe, znwierajjoe sic w pasmic 23 kHz#

33 kHez, Pasmo o sawicra, jak wiymika,
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z tzw. widma sygnahi stereofonicznego.
sygnal bedgey roznicy sygnalow w ka-
nalach lewym 1 prawym (oznaczony na
schemacie blokowym L-—P), ale przenie-
siony z normalnego zakresu czestoth-
wosci akustycznych wlasnie w  pasmo
23—53 kHz. W wyniku przeljczania tego
sygnalu przez diody D, i D, na wyj-
fciach dekodera pojawldjq sig sygnaly —
na jednym L — P, a na drugim ten sam,
lecz w przeciwnej fazie. Oba sygnaly sa tu
juz w ,normalnym” pasmie 0—15 kHz.
Réwnoczesnie na te same wyjscia z po-
tencjometru P, trafia sygnal bedacy su-

ma sygnaléw z kanaldw lewego i prawe-.

go, majacy ,.normalny” zakres do 15
kHz. Jesli wiclkos¢ sygnalu L+ P, usta-
wiona potencjomeirem P, jest wlasciwa,
to na jednym z wyjsc dckodera pozostaje
tylko sygnat L (z lewego kanalu), a na
drugim sygnal P (z prawego kanalu). Ta-
ki sposéb dekodowania sygnalu sterco-
fonicznego nosi nezwg metody matryco-
wej.

Pozostaje omowid stopnie 7 tranzysto-
rami T3 1 TS, ktore stuzg do wydziclania
¢zestotliwosdel 19 kHz i 38 kHz 1| wzmac-
niajg praktycznie tylko sygnaly o tych
czgstotliwosciach, mimo Ze nie zawierajy
typowych obwodow rezonansowych. Za-
miast obwoddéw rezonansowych z cewky
i kondensatorem zastosowane =zostaly
filtry  oporowo-pojemnosciowe  typu

..podwajne T”. Tworzs je kondenmmry
Cm. Cp» € 1 oporniki R, Rw R,
oraz potcn(:]ometr P, w przypadku
tranzystora T3 i odpowmdmc elementy
w przypadku TS. Filtr typu ,,podwdine
T" wlgczony jest w obu wypadkach
w ukladzie ujemnego spizgZzenia zwrot-
nego — migdzy kolektorem i bazg tran-
zystora. Tlhumi on bardzo silnie jedng,
scisle  okreSlong  czgstotliwose,  prze-
puszczajac prawie bez przeszkod sygnaly
o innych czgstotliwosciach. Wiaczenie
takiego ukladu w galaZ ujemnego sprzg-
zenia zwrotnego powoduje, Ze sprzgze-
nic bardzo silnic zmniejsza wzmocnicnie
wzmacniacza dla wszystkich czestotli-
woscl z wyjatkiem jednej — tej, ktorg
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thimi filtr. Dla nied bowiem ujemne
sprzezenie zwrotne ni¢ dziata. Uklad
taki zachowuje si¢ wige jak wzmacniacz
z obwodem rezonansowym — wzmacnia
sygnaly o jedne czgstotliwosci.

Mamy nadzigjg, Ze powyzszy opis
dzialania dekodera nie byl za trudny dla .
Kolegébw mniej zaawansowanych w
clektronice oraz 7e Koledzy bardzicj
zaawansowani  wybacza nant  pewne
uproszczenia. Koncepeja opisywanego
uktadu oraz miektore fragmenty zostaly
zaczerpniete z . Radio-Electronics™ nr
3/71.

Uklad zostal jednuak calkowicie prze-
projektowany tak. by mozliwe bylo za-
stosowanie dostgpnych w kraju tranzy-
storow germanowych, Zostal on tez wy-
posazony w uktad sygnalizacji programu
stereo z blokadg. Urzgdzenie to, zbudo-
wane na tranzystorach T6, T7 i T8, dzia-
fa nastgpujaco: gdy nadawany jest pro-
gram slereo. sygnal o czgstotliwosci
38 kHz przez kondensator C,, trafia do
ukiadu detekeyjnego i wzm.acmacza pra-
du stalego. powodujge silny wzrost pradu
ptynqccgo przez tranzystor T8. Swicci
wowczas wlgczona w obwod emitera
tego tranzystora zarowka, sygnalizujgc
odbior audycji  sterco.  Réwnoczesnie
duze napiccie ujemne przez opornik
R,, polaryzuje bazg tranzystora TS5,
w wyniku czego stopien z tym tranzysto-
rem uzyskuje pelne wzmocnienie i do-
starcza do pu.elqczrnka z diodami D,
i D, napigcia wy:tarcn;qcego do npcw—
nicnia prawidlowej jego pracy. Jedli
natomiast sygnalu 38 kHz nie ma lub
jest zbyt slaby, uklad z tranzystorami
T6—T8 nie dziala, zarowka nie Swieci,
a przez opornik R .. nie dociera ujemne
napigeie. Prad kolektora tranzyslora TS
jest wéwczas bardzo maly i male jest
wzmocnienie, jakiego len tranzystor
dostarcza. Uklad ten zabezpiecza przed
odbiorem stereofonicznym przy zhwt
stabym sygnale. Uzyskany w takim wy-
padku efekt stereo bylby bardzo mizer-
ny. natomiast odbiorowi towarzyszylyby
znaczne szumy i inne zakldcenia, nor-
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malnie wytlumiane przez radioodbior-
nik. Tu trzeba wyjasni¢, Zze przy odbio-
rze stereo wszystkie zaklocenia sg o wiele
lepigj styszalne, co wynika z samej zasady
przekazywania sygnalu stereo i nie da
-si¢ usungé zadnym ukladem stereodeko-
dera. Wspomniana wyzej blokada po-
woduje, ze przy stabym sygnale odbior-
nik pracuje jak zwykly, monofoniczny.
Styszalnoé¢ zaklécen powaiznie maleje.
Uktlad blokady zabezpiecza 1ez — dzigki
duzej pojemnosci kondensatora C, ) —
‘przed krotkotrwatymi impulsami sygna-
fow o czestotliwosciach zblizonych do
19 kHz, ktére mogg pojawi¢ sie na
wejsciu dekodera i docierajac do prze-
lgcznika diodowego wywolad¢ wyrazne
zaklécenia oraz blyskanie zarowki syg-
nalizacyjnej.

Opisany ukfad, dzigki wyeliminowa-
niu obwoddéw rezonansowych, jest latwy
do montazu i regulacji, a wszystkie po-
trzebne czgsci mozna bez trudu kupié.
Mimo to nie radzimy budowy stereode-
kodera radioamatorom zupehie po-
czatkujgecym, Uklad jest bowiem doéd
ztozony; przy budowie i uruchamianiu
nie sposéb wykluczy¢ mozliwosci po-
wstania roznych probleméw i klopotow.
Przed przystapieniem do budowy radzi-
my tez sprawdzi¢ jakos¢ odbioru radio-
stacji transmitujycej programy stereo.
Jesli odbior jest staby i daja si¢ styszec
rormaite zaklocenia, nie bedzie mozliwe
uzyskanie dobrego odbioru stereo. Ra-
dzimy w kazdym wypadku =zainstalo-
wanie odpowiednigj anleny zewngtrznej
i jeszcze raz podkre§lamy, ze odbiornik
stereofoniczny jest znacznie bardziej
wrazliwy na zaklocenia.

Montaz dekodera . jest sprawg dosc
prosta. Mozna go wykona¢ dowolng
metodg na niewielkiej plytce z materiatu
izolacyjnego. Przed montazem radzimy
sprawdzi¢ zakupione elementy, na przy-
klad za pomocg omomierza. Przestrze-
gamy jedynie przed badaniem omomie-
rzem tranzystorow. W dekoderze jako
TI—T5 trzeba zastosowaé tranzystory
wielkiej czestotliwosel, ktorych zlgeza
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emiter — baza me wylrzymujg napigc
powyzej 1 V. Nie nalezy jako T1-—-T5
stosowa¢ germanowych tranzystorow
malej czgstotliwosci, np. z serii TG 2 —
TG § czy 1ez TG 50 —TG 55. Mozna na-
tomiast zastosowac¢ inne od podanych
germanowe tranzystory wielkiej czesto-
tliwosci. Jesli istnicje mozliwos¢ wyboru,
nalezy jako T3 1 TS zastosowac tranzy-
story o mozliwie duzych wspdlczynni-
kach wzmocnienia pradowego: . TE-
WA™ oznacza tranzystory z serii AF
426—AF 430 o duzych wartosciach
wspolczynnika  wzmocnienia  cylrami -
rzymskimi IV i V lub kropky brgzows,
badz biala. Elementy wchodzgce w sklad
filtrow — knndcnsalory CI C“. Cl.,.
Cior Czu' C, i oporniki Ry, R,

R,; — powmny mie¢ lolerancje 5'",,
a nawet w m]ﬂrg moZznosct 2., Polen-
cjometry P, i P, sluza do dostrojenia
filtrow do wymaganych czgstotliwosci,
jesh jednak odchylki wartosci wymienio-
nych wyze) elementow okazg sie zbyt
duze. nie qufie to mozliwe. Poniewa?
oporniki R,, i R, oraz kondensator

C,, majy wartoau mcznnmmluow.mc

i nie sg spotykane w handlu, konieczne
jest zestawienie ich z dwdch elementow.
W wypadku opornikéw nalezy zastoso-
wac szeregowe polgczenie opornikow
2 k€1 100 Q, natomiast w wypadku kon-
densatora — polaczenie rownolegle
dwoch kondensatorow po 2 nF kazdy.
W filtrach nalezy stosowa¢ kondensato-
ry styrofleksowe, a nic ceramiczne. Te
oslatnie maja bowiem tolerancje znacz-
nie szersze od wymaganych.

Jako potencjometry P, —P, zastosu-
jemy typowe potenc_;omt.lrv mnnla?o-
we, W ukladzie sygnalizac)i zastosujemy
zarowke od kolejek elekirycznych ,.Pi-
ko”, Swieci ona dos¢ jasno przy napie-
ciu zasilania wynoszgcym 12 V. Jauko
D, i D, dobrze jest uzy¢ diody o zbli-
zonych charakterystykach. Nie jesl to
jednak bezwzglednie konieczne. Mozna
zrezygnowaé w ogole z ukladu sygnali-
zacji. Nie s3 wowczas potrzebne wszysl-
kie elementy oddzielone na schemacie



ideowym preerywing lingg. Na migsee
apornikid R,., kiory usuewany, oalegy
wliceyd opornik R, (10 kX

Sposih rmontowanil Jdekoden e
mi wplywu nn jego dzialanie, jesh oczy-
witele  mchowane zosialy  normalne
masady prawidlowego montpiu; modh-
wie krotkie polycaenia, nierblizanie do
sichie elementiw, miedzy ktarymi mogy
wystapi¢ szkodliwe spregienin. Malezy
wlasrcza pwrocié uwage na modliwosd

spregienia  migdzy  wyjsciem  stopnio
r ranzystorem 13 o wejsciem dekodern
spracienie  tikie  moke  spowoedowid

wrbudaanie sig i samorzuine wy Iwirdl-
nie cagstolliwoser 19 kHz lub zblizone)

Rys. 3 i 4 przedstawiaiy jeden # mokh-
wyeh montarowyeh schematow deko-
dera, Bys, 3 sludyd mode do wykonana
piviki drukowane), np. metody opisang
w onumerze 369 MT™ fate. 85 H6),
lub dev mprojekiowanin monthiu pope-
lwrny metods pseudodrukw. Rys 4 -
struje  roEmiesageonie  élementow  na
plytee wykonune] wig rys. 3. Oha rysunki
pokazujg widok od strony poljezen.
Dia latwiejsze] orientac)l moinn praery-
sowad rys. 4 na kalke techniczng | nalo-
Fyé mia rys. 3. Prrerywany linig oznaceo.
no na rys 3 ekran 2 cenkiej blachy. jaki
nalciy rastosowid w wypadku wzbude-
ik SiE pOPrEez spregiemie migdey teanzy-
starami T3 1 T1. Ekran muos: byé poly-
czony r . masy” — dodatnim biegunem
zasilania dekodera, Na plvice montako-
wel (rys. 3 7 4) preewiddinne «y puskty
montarowe dla kondepsatora C,, zlo-
ronego @ dwich kondensatordw polg-
czonych réwnolegle oraz dln opomikaw
R, i R, zlodonych r dwich apormikow
pc%turzui:}'r:h szeregown, Brak natomiast
na plyvtee micisea dla opornikow R,
R, R, | kondepsatorow C,, C, C,
Elementy te tworzy [ilir nie dopuszezi-
iney do wepdcia stereodekoder sygnalow
o crgstotliwoscinch powyikey 53 kHz. Ich
rslOsOWINIC ZNacZnie Zmnigjszs wyma-
pania co do jakosa radicodbiomika,
r Ktdrym wapdlpracowad ma dekoder.

Piytia stieroodekodéra od strony elemontaw
monlarowych

Jednak w wielu wypadkach filir ten mee
sig okazac zbedny.

Jeiell mamy najprostszy chochy mier-
nik napieé zmiennych | generator dagicy
sygnal o cagstotliwodel 19 kHz, zestroje-
nie zraontowanego dekodera jest bardro
Latwe. Majpierw naleky sprawdad punkly
pracy franzystordw, W olymecelu mierzy-
my napigeia migdzy koncowkami na-
sigpujicych opornikdw: R, (6 Vi, R,
(3 V), Ry (35 VY), Ry, (051 V) Ma-
stepnie prowizorycznie laczymy emiter
i kolektor tranzystora TR — zadwies
sardwia, Sprawdamy wiwozns ponows
nie napigcie nu oporniku R . Powinno
wynosit teraz ok, & V. Podane wartose
dolyces pomiardw wykonanych popu-
larnym miernikiem . Lave™, na zakresie
15 V. Lepsze miernika, o dulej opomo-
4a1, wakada nicco wicksze napiecin. W ra-
zie dusych rddmic radzimy sprawdzid,
czy mstosowany w danym stopniu tran-
#ystor jest dobry. Mie jest jednak ko-
niecene zachowywanie podanych napigd
z preesadnic duzg dokladnodeiy.

Podezas pomiardw dekoder powinien
byé zasilany napigoiem ok, 12 V. Ber
sygnilu i wejsciu, dekoder mic powi-
nien wytwarzad zadnych napigé zmien-
oych, a Zarowks nie powinnd swiccic.
Swiccenie  dardwki  dwindezy  hgds
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o wzbudzeniu si¢ ukladu, bgdz o zlg
jakosdci  tranzystoréow T6—TE. Dla
sprawdzenia odlgczamy kondensator
C,,. Zgadnigcie zarowki potwierdzi, ze
dekoder wzbudza sie, Je$li zarowka
swieci nadal, trzeba wymienic tranzystor
T6 na inny, o mmejszym pradzie zero-
wym I, lubréwnolegle dokondensato-
ra C,  dolaczy¢ opornik o wartosci ok,
20 kff Jedli i to nie pomoze, przypusz-
czalnie uszkodzony jest tranzystor TS.

Jesli wszystko dotychezas jest w po-
rzadku, doprowadzamy do wejscia de-
kodera napigcie zmienne o czgstotliwosci
19 kHz i wartodci ok. 5 mV. Pomigdzy
kolektor tranzystora T3 i ,,masg” wly-
czamy woltomierz do pomiaru napieé
zmiennych. Z powodzeniem moze (o byc
,,Lavo™ na zakresie 3 V, w szereg z kon-
densatorem 0,1 pF. Nastepnie ustawia-
my potencjometr P, tak. by uzyskac
maksimum ndplf;ua Maksimum® po-
winno byc¢ ostre 1 wyrazne. Jesli regula-
cia nie daje wyraZznego maksimum lub
jeéli stopien z tranzystorem T3 wzbudza
si¢. przypuszezalnie jeden lub wiecej
elementow regulowanego wiasnie filtru
ma warto$¢ odbiegajaca znacznie od
wiasciwe]. Mozna wowczas zamienié
opornik R 3 Na potencjometr 2,5 kQ
polaczony w szereg z opornikiem 3.3
kQ i nastgpnie ustawiaé na zmiang

dodatkowy potencjometr i potencjo-
metr P, do uzyskania maksimum. Takie
rozwmzamc jednak trzeba traktowac
jako ostateczno$é: rzadke bywa oro
konieczne. Jedli jednak nawet podwéjna
regulacja nie da wyniku w postaci wy-
raznego maksimum napigcia obserwo-
wanego przy pokrecaniu potencjiomet-
rem P, tranzystor T3 jest przypuszczal-
nie wadhwy lub ma bardZe male wzmoc-
nienie. W takim wypadku jednak z re-
guly napiecie stale na oporniku R, , wy-
raznie rézni si¢ od poddncgo

Po zestrojeniu stopnia z tranzysto-
rem T3 dotgczamy woltomierz do kolek-
tora tranzystora TS5, 1 w dokladnie ta-
ki sam sposob stroimy stopiei z tym
tranzystorem. W czasie strojenia emiter
i kolektor tranzystora T powinny byd
zwarte, wowczas dzigki opornikowi R,
tranzystor TS praLuue w warunkach I‘de-
wigkszego wzmocnienia. Jesli po zestro-
jenin  rozewrzemy emiter i kolektor
tranzystora T8, nie wylaczajge napigcia
7 generatora, zarowka prawdopodobnie
bgdzie $wieci¢ nadal, teraz juz dzigki
istnieniu zmiennego napiecia na wejsciu
uktadu sygnalizacji. Moze si¢ jednak
zdarzyé, Ze strojac stopien z tranzysto-
rem T5 napotkamy trudnosci. Jesli
stopren ten daje si¢ zestroi¢ prawidiowo,
lecz napigcie zmienne na kolektorze
tranzystora TS5 jest znacznie mniejsze
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niz na kolektorze tromevetorn T3, ra-
dzimy sprawdzid prawidlowodd whgese-
i dhiosd I')l i D — ohie powinmy byd
whiczone w ry'm samym  Kierunku (jak
w prostowniky dwupoldwkowym).

Po osiggnieciu prawidiowego dziatania
ukladu wydzielama  czgstotliwosei 38
kHz sprawdzamy dzialanie sypnalizs-
tora i blokady, Gdy zwigksznmy powoli,
od zera, napiecie na wepitin dekodera,
rardwka powmna skokowo whycewd sig,
pdy napigcie 2mienne misdzy koleklorem
T5 i masy bedzie bliskie 160 mV, a po
wigozenin Zardwkl wurtodé emiennego
napiocia  powinna  samoczynnie, sko-
kiem, wzrosngd do 300—400 mY. Jedl

nastepnic obpidyvony napigeie na: wejdciy,
to przy wartosci napigeia zmiemneny
nn kolektorze T3, wynoszgee) ok. 250
mV, iar:fnwks powinna nagle pasnal,
PO CZym Zmienne napiecie powinno sa-
moczynnie rmaled do wartojer 80 mV,
Jesl uklad sygoulizac)l wices sie prey
wyviszyvell nopieciach, modna  zmnigj-
szyc opornik R, do wartoder 4.7 k2,
ale nie mmgj. tuﬁ zastosowad trmevsion
T b wagkszym wemaormenm, Po wykio.
minm weevitkich regulacy mozna doly-
cane dekoder do mdioodblomika

{ ek drdezerie WO gaaye i roe)
Mér ini. Wiestaw Kudmics

shis ﬂﬁgﬂl POTRZEBNYCH DO BUDOWY STEREODEHODERA
{zawiera tylko elementy pokazana na rys. 2}

" Tranzystory: AF 428 — 5 s (T1 —
TS5y T 3a I szt (T8 TG 2—
Uszt (I7), TG 530 — | szt (TR). Zanias!
AF 428 ooznn zastosowad inpe germu-
niwve - trameystory widlioey  cagstath
wiokoh, na lepie] £ vedin AF 426 — AF 430

Oporrifii:  Warvakie  opormik
minmatirowe OWS0, 125, OWZ.00125,
MLT0,25 Tub MET0, 5.

I — 1 et (R, 100 03— 22t
(polgczone  szoregowo £ apormikam
2 k8] shuig jako R0 Ry, 147060
Lozt (A, 2 500-—Tszt. (R, ) | kO —
2wt (B B 12RO — 1 = (R
ISI:D—15:1: (R0 20 — 3 spt
Ili‘.il OFRE W STEreg # opornikami 1000
Rop i Rk 2260 — I a;. (Ra), 27 k0
~ bosrk (Ry) XM B — 3 sl (R,
Ry RV 9k — 1z (R ), &7k
— 38t (R R Ry F. .
56 kO — 2 am, Ry Ry 0 6A K
Laat (Ry), 1D 3san (Ryy By
Fl_,_l:l.?:"kﬂ — 2zl (R, R 30 R —
2t (Ry Ry Lo 39 ki2 — | ospt (R,
7MY — 6zl (R, Ry, Ry Ry By
Rogh 68 kD — 2aar (R, R, 470 kid
— 2 szt (R Ry

Oiporniki 100 L1 2 kG b 50 kD powin-
wy mied iolerancg 5%

Kondepsatory: Ceromicezne lub siyro-
flekuowe, napigole dowolne, Itrl-.*llrluﬂ
me 1e nF 3wt “'11‘ Ei
sh pF — 1 s, 1, b 470 pF | st
() 750 pF — 1am (G0, ) nF
& a2l "'Llh Crp Bay, L',a. Cop Lagh
M —2a. (G,

Styrofleksowe; 'uh:ru.urj; 5ot

2st G, {_ k2 2 nF
C oy dwn rdwnnll.gh* ko C
I':zl L

l'Juwulm: nojflepicj CceromcEne  me-
platurows (Lyp KFpR, 23V 15 oF (lub

i.A nF
4 srt i,
ik A nF —

wigeej) — 3 rt. (C) Lo Copd

Snyrofleksowy, 100 W, D2 uF
(V] H."i]..

Elekrrobtyesnd  {nolepiey iyp KESI
2uF 3V — 29 [0 Cyyh 10 uks
Y —Len (C b SUpF BV Y
G, C Gk

.5 kL)

Poiencjomeiry monfaromwe:

Pirl (P 25 REE — | apl (P, 25 K0
I sat (P

Zurowka — o koleks elekiryorme
SPEe” ub o mng podobna 12V, 5B

~—hth mad,
Koszt kompletu nowych cepsod wynin-

a1 ok, 4350 x|
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