Jedny z prostych metod wytwarzania dZzwigkow
jest stosowana od dawna w kinematografii metoda
optyczno-elektroniczna. Zapisany na przezroczys-
tej ta$mie §lad dZwigkowy, w postaci §ciezki zaczer-
nionej odpowiednio do rejestrowanych wczeéniej
déwigkéw, przesuwa si¢ réwnomiernie miedzy
o$wietlaczem a fotokomérkg. Slad dzwigkowy
($ciezka) moduluje strumieni $wietlny padajacy na
fotokomérke, wskutek czego pojawia si¢ na jej
wyjéciu sygnal elekiryczny bedacy Scistym odpo-
wiednikiem sygnalu optycznego. Po wzmocnieniu
tego sygnatu doprowadza si¢ go do glo$nika. Ksztalt
sciezki dZwigkowej na taSmie filmowej jest dosé
skomplikowany, gdyz skomplikowane sy dZwieki
mowy i muzyki przetworzone na obraz optyczny.
Jednak sama idea pobudzania fotoelementu zmodu-
lowanym strumieniem §wiatla wydaje si¢ oczywista.

Przytoczona zasada wytwarzania dZwigkéw zo-
stala wykorzystana w zabawce, ktérej schemat blo-
kowy (funkcjonalny) zamieszczony zostal na rys. 1.

Swiatlo z o$wietlacza pada na fotoop6r przez
wirujgcg tarcze modulujgeg z odpowiednig perfora-
cja na brzegu. Sygnaly elektryczne z fotoelementu
doprowadzone s3 do wzmacniacza malej czestotli-
wosci, a po wzmocnieniu - do niewielkiego gloéni-
ka. Do napedu tarczy shuzy miniaturowy silnik elek-
tryczny. Oswietlacz, wzmacniacz i silnik zasila sig
z baterii.

Narys. 2. pokazano schemat elektryczny ukiadu,
z zachowaniem koloréw poszczegélnych elementéw
ukladu, takich samych jak kolory mieszczacych je
blokéw z rys. 1. Uklad zostat zaprojektowany w taki-
spos6b, Zzeby mozna bylo uZy¢ elementy znajdujgce
sie zazwyczaj w ,,skarbeu” kazdego elektromajster-
kowicza. .

W modelowej zabawce (fot.) =zastosowano
niepelnowartodciowy silnik od magnetofonu MK
125, zasilany z oddzielnej baterii 4,5 V przez poten-
cjometr do regulacji obrotéw tarczy w zakresie od
zera do obrotéw znamionowych. Dzieki regulacji
obrotéw silnika tarcza moduluje $wiatlo z o$wietla-
cza z r6zng czgstodciy, co umozliwia zmiang wyso-
kosci diwigku. Zastosowanie silnika zasilanego z tej
samej baterii co wzmacniacz akustyczny wymaga
wbudowania w jego obwéd zabezpieczenia przeciw-
zakléceniowego (kondensator C; oraz dlawiki Dy,
D;). W takim przypadku silnik powinien by¢ dosto-
sowany do napiecia 9 V, albo trzeba wzmacniacz
zasila¢ nizszym napigciem (pracuje juz od 4,5 V).
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Oswietlacz

RYS 1

Do osi silnika zamocowany jest talerzyk, na ktory
naklada si¢ tarcze modulujaca. W osi talerzyka
znajduje si¢ nagwintowany otwér na $rube z szero-
kim {bem, przytrzymujaca modulator na talerzyku.
Na talerzyk mozna uzy¢ np. gérng czgs¢ sprzegla od
magnetofonu kasetowego. Talerzyk do modelu zo-
stal wytoczony na tokarce i weiénigty na 0§ silnika.

Wzmtacniacz zabawki moze by¢ dowolnego typu,
np. taki jak na rys. 2, wykonany na ukladzie
scalonym z serii UL (UL 1491; 2; 3R, UL 1490N),
koficowka maldj czestotliwoéci od starego odbiorni-
ka tranzystorowego lub jakikolwiek wzmacniacz

tarcza modulacyjna

tranzystorowy o czulosci okolo 100 mV i mocy
wyjéciowej rzgdu ulamka wata. Na wejécie wzmac-
niacza podawany jest sygnal z opornika Rs, kt6ry
nalezy dobraé w zaleznoSci od rodzaju uzytego
fotoelementu Ry tak, aby wzmacniacz byl w pelni
wysterowany przy maksymalnym o$wietleniu foto-
elementu. Rodzaj uzytego fotoelementu nie odgry-
wa zasadniczej roli. Moze to by¢ fototranzystor (np.
2 serii BPYP), fotodioda (FG 2, AP 3, BPYP 30, 35,
41) lub fotoopér (np. RPP 130, 333). W modelu
pokazanym na fotografiach zastosowano wiasnie
fotoopér. Jego zaletg jest stosunkowo duza powierz-

TRy 33/2W ]
i 33k Rg
R ' ®6V
| /C *R
“h L 76
Al
10 10V [TG5-9
*Rg R,
4,7 k 68k
.RS Rs RS —*dObFGé
Dty Dty - 202w DNE 904
na ferrycie
RYS. 2

+ -
K CG_L I'I'r1
son | _+ll .
TG 50-: Cq 20M ey —:—-’
— ¥
Ri Ml aaeC?
83 «) 100y
10V _C W
e
_ =
S
= .L,sv (,8:,
Ny
S & =
o







chnia ¢zynna (w poréwnaniu z powierzchnig ukladu
optycznego fotodiody czy fototranzystora), a wada -
mala czulos¢.

Fotoelement Ry odwietla niewiclka zaréweczka,
W modelu wystarczyla zar6wka telefoniczna 6 V/50
mA, ktérej wiokno ustawiono w odlegtosci okoto 8
mm od fotooporu i réwnolegle do jego powierzchni.
Miedzy zaréwka a fotooporem wiruje brzeg perfo-
rowanej tarczy, ki6ry w okre§lony spos6b moduluje
strumien $wiatla, W zaleznosci od ksztaltu perfora- .
¢ji i liczby wycig¢ na brzegu tarczy uzyskuje sig
réznorodne dZzwieki. Wiasnie ta cecha zabawki jest
najbardziej interesujaca, albowiem nietrudno wy-
cigé z brystolu kilka tarcz i nacigé ich brzegi
nozyczkami zgodnie z Zyczeniem. Jeszcze wigcej
mozliwosci samodzielnego ,,projektowania” rodza-
jow dzwigku daja tarcze wykonane z przezroczyste-
go tworzywa, gdyz na ich obrzezach mozna rysowaé
tuszem nawet skomplikowane ,.$ciezki dZwie-
kowe”.

Bardzo istotnym warunkiem prawidlowego fun-
kcjonowania zabawki jest odpowiednie uformowa-
nie wigzki o§wietlajacej fotoelement. Wiazka §wiat-
fa przechodzaca przez modulator powinna by¢ na
tyle szeroka, zeby wycigcia w tarczy przyslanialy jg
w sposéb okreslony ich ksztaltem i jednocze$nie by
ten ksztalt byl ,,rzutowany” na caly powierzchnig
fotoelementu. Szczegélnie zbyt waska wigzka nie
zapewni plynnej zmiany o$wietlenia fotoelementu
zgodnie z ksztattem i ruchem nasuwajacej si¢ szcze-
liny w brzegu tarczy. W takim razie sygnat bedzie
gwaltownie narastal i malal, co objawi si¢ jako
charakterystyczny terkot w gloSniku. Z tego wias-
nie powodu korzystne jest zastosowanie fotooporu,
ktéry praktycznie mozna o§wietli¢ wprost z zar6wki
zaopatrzonej w maleriki odbly$nik z metalizowanej
folii, przyklejonej bezpo$rednio do barki. Fotoele-
menty o malych rozmiarach moga natomiast przy-
sporzy¢ sporo klopotéw, a ponadto sama perforacja
brzegu tarczy musi by¢ wredy o wiele subtelniejsza
(trudniej ja wycia¢ nozyczkami). W przypadku
uzycia miniaturowych fotoelementéw radzimy za-
stosowa¢ krétkoogniskowg soczewke skupiajgcg.

Zabawka moze shuzy¢ nie tylko celom rozrywko-
wym. Kto checialby mieé, np. nietypowy gong
u drzwi, sygnalizator lub malg syreng alarmowa
powinien po$wigci¢ troche czasu na jej wykonanie.
Tym bardziej, #¢ zamiast obrotowej tarczy nie-
trudno bedzie zastosowac jako modulator przesuw-
ng tasme bez korica, na ktérej latwiej zapisaé zlozo-
ny i dhugi ciag dZwigkdw.

Na podstawie francuskiego czasopisma
..Science et Vie” opr. W. A.
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