


TRANZYSTOROWY ZEGANX FOTOGRAFIZZNY (Wisslaw Kuzmicz) — DWUPOZIO-
MOWY BAREK SKLADANY (Piotr Gasiorowski) — BUDUJEMY AKWARIUM (derzy
Pietrzvk} — DREWNIANA KRATA OKIENNA (Aleksander tukaniewicz)

TRANIYSTOROWY IEGAR FOTOGRAFICINY

Wykonanie dobrej czarno-bialej,
o tym ‘bardziei kolorowe] odhitki
fotograficznej wymaga prawidlowe-
go okreélenia czasu na:%wietlania
papteru folograficznego.

Aby uniatwit | przyspieszyé proces
Koplowania odbitek skonstruowano
specjaine urzadzenie, za pomocy
Ztorego dokonuje sie pemiaru czasu
naswietlania i jednoczesnie (po od-
powiednim przelgezeniu) wykonuje
sie odbitki.

Schemat ideowy urzadzenia przed-
stawiony jest na rys. 1. Czest (A)
le eleklroniczny zegar, za pomoca
ktorego wlgczamy powiekszalnik
przyciskiem startowym (S) na okre-
sleng ilnéé sekund, ktlorg regulowat
mozna potencjometrem (P, Credé
(B) to miernik eczasu naswietlania
+ fotoopornikiem (F). Po umieszcze-
niu foteopornika na maskownicy po-
wigkszalnika nalezy tak ustawit po-
tencjometr (Pi1), aby mikroampero-
mierz (G) wskazal zero, Potencjo-

metr (P:) wyskalowany jest w se-
kundach. Dazieki mechanicznemu
spregZeniu obu potencjometréow, ze-
rowanie mikroamperomierza powo-
duje ustawienie zegara elekirono-
weo fa wiadclwy flode sekund Ob-
stuga urzgdzenia jest bardzo prosta:
siykami (Ki) przelacznika klawiszo-
wego wigczamy miernik czasu Za-
pala sie wowezas zardwka w po-
wiekszalniku 1 Zaroweczka (Z) o-
§wietlajaca mikroamperomierz, Po
zmierzeniu czasu prawidlowego na-
fwielienia wlgczamy vegar stykami
(K:). Powiekszalnik 1 zZaroweczka
(Z) gasna, kladziemy papier fotogra-
ficzny na maskownicy powiekszal-
nika i prezyciskiem (S) wlgczamy
powigkszalnik, ktory sostanle wyln-
czony po odmierzonej miernikiem
liczbie sekund. Znajomo&¢ czasu na-
fwietlania nie jest wiec nawet ko-
nieczna.

Aby urzgdzenie pracowalo prawi-
dlowo, charakterystvki opornosci po-
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fenciometrow (P1) i (Ps) muszg byt
odpowiednio dopasowane w zalei-
nosci od kata obrotu. Spelnienie te-
go warunku jest najtrudniejszg
czynnoscig przy budowie opisanego
ukladu. W zwigzku z tym mniej za-
awansowanym majsterkowiczom po-
lecié mozna wykonanie przyrzadu
W nieco uproszczonej wersji: nalezy
wyprowadzié na plyvie czolowa po-
kretta obu potencjometrow, wyska-
lowaé je i recznie przenosi¢ na ska-
le potencjometru (Pi) wartosé od-
ezvtang na skali potencjometru (Ps).

Schemat montazowy ukladu przed-
stawiony jest na rys. 2. Miernik cza-
su dziala na zasadzie mostka Wheat-
stone’a, mierzgc opornoéé [otoopor-
nika (F), ktora zaleiy od nalgienia
padajacego nah Swiatla. Nalezy za-
stosowat fotoopornik typu FOK 3,
uzywany do automatycznej regula-
cji jaskrawosci obrazu w telewizo-
rach, Wskaznikiem réwnowagi most-
ka jest mikroamperomierz (G) o czu-
Jogei Ikilkudziesieciu nA. Doskonale
nadaja sie tu male mierniki od
4wiattomierzy fotograficznych, Taki
miernik z uszkodzonego Swiatlomie-
rza mozna nabyé w zakladzie na-
prawiajacym sprzet folograficzny.
Nz skali mikroamperomierza o02na-
czamy innym kolorem waski obszar
w okolicy zera, Zaréweczke (Z)
umieszezamy nad skalg, by, dobrze
ja oéwietlata, Blizsze szczegdly trud-
no podaé, bo typ, kenstrukcja i wy-
miary uzytego mikroamperomierza
mogg byé rozmaite. Musimy jednak
pamietaé, ze od jego czulofci zalezy
dokladno$¢ pomiaru.

Po zmontowaniu miernika czasu
wg schematu, irzeba przeprowadzit
skalowanie. Przyslone obiektywu
powiekszalnika ustawiamy na jedng
ze §rodkowych dziatek (np. przy
przystonie o dzialkach: 4, 5, 6, g, 11,
16, ustawié na 8) i poszukamy zdjg-
cia, ktorego czas naswietlania w
tych warunkach powinien wynosi¢
4 sek. Nastepnie potozymy na ma-
skowniey fotoopornik, ustawimy po-
tencjometr (P:) tak, aby mikroam-
peromierz wskazal zero. Punki ten
zaznaczymy na skali prowizorycz-

nie. Nastepnie otworzymy przysione
o dwie dzialki i nie zmieniajgc polo-

‘zenia fotoopornika ustawimy poten-

cjometr (P:) w lewym skrajnym po-
lozeniu, Nastepnie ustalamy poten-
cjometrem montazowym (P« prad
mikroamperomierza na zero. Punkt
ten na skali (P: oznaczamy jako
1 sek, Nastepnie ustawiamy przysto-
ne obiektywu o cztery dziatki mniej-
szg (w naszym przypadku na war-
to§¢ 16) i zerujemy mikroampero-
mierz potenciometrem montazowym
(Ps). Punkt ten oznaczamy jako 16
sek, Ustawiajge kolejno przysione
na wartosci 4, 5, 6 itd., zerujemy za
kazdym razem mikroamperomierz
potencjometrem (Pz) i oznaczamy
punicty na skali (P2) jako 1, 2, 4, 8,
16 sek,

Jako (P:) najlepiej jest uzyé po-
tencjometru  liniowego, wowczas
punkiy na skali wypadng mniej
wiecej w rownych odleglosciach, co
jest bardzo wygodne. Przed monta-
em i skalowaniem nalezy ograni-
czyé kat obrotu potencjometru réw-
nomiernie z obhu stron, mniej wig-
cej do 200°, Uzyteczny zakres obrotu
potenciometru przedstawiony jest
na rys. 9

Podeczas skalowania i péZniej przy
pracy nalezy fotoopornik umieszczat
w érednio jaskrawym miejscu kopio-
wanego zdjecia. Zakres 1—16 sek.
jest zwykle wystarczajacy. Jesli sg
io czasy zbyt krétkie, mozna zmieni¢
zaréwke w powiekszalniku na sil-
niejsza. Niestety, fotocporniki FOK 3
nie pozwalajg na pomiar bardzo sla-
bych natgzen swiatla.

W przypadku uzywania papieréw
o czuloSci mniejszej niz uzyte do
skalpwania, nalezy zmniejszyé czu-
lo0s¢ fotoopornika przez wykonanie
nakladanej nan przyslony, zaslania-
jacej czeSciowo powierzchnie $wia-
iloczula talk, aby uzyskiwane czasy
naéwietlesn byly wlasciwe dla nowe-
go rodzaju papieru. Mozna wylkonat
takich przyston tyle, iloma gatunka-
mi papieru poslugujemy sie.

Kondensator (Ci) elektronicznego
zegara dolaczony jest przez przy-
cisk (S) i styki (2) przekainika (Pr)
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do bieguna ujemnego zasilacza.
Przyciéniecie przycisku (S) powodu-
je przeplyw pradu z kondensatora
(C1) przez baze (ranzystora (T:).
Prad kolektora tego tranzystora sil-
nie roénie, przekaZnik przycigga
kotwice, zwiera styki (1) lgczac ba-
ze tranzystora (T:) 2z kondensato-
rem (Ci), rozwiera styki (2) odig-
czajac kondensator (Ci) od zasila-
cza i stykami (3) wlacza powigk-
szalnik. Puszczenie przycisku (S)
nic teraz nie zmienia. Kondensator
(Ci) rozladowuje sie powoli przez
styki (1) przekaznika, bazg tranzy-
stora (Ts) i przez potencjometr (Pi).
Tranzystor (Ti) nie przewodzi prg-
du, bo napiecie na kolektorze tran-
zystora (T:) jest bliskie zeru i baza
tranzystora (T1) nie otrzymuje u-
jemnego napigcia. Gdy kondensator
(C1) rozladuje sie, prad bazy, a
wiec i kolektora tranzystora (T,
maleje, ujemne napigcie na kolek-
torze roénie i zaczyna przewodzit
tranzystor (Ti), -gwaltownie przy-
spieszajgc rozladowanie kondensa-
tora (C1). Prad kolektora tranzysto-
ra (T:) blyskawicznie spada do ze-
ra"i przekaznik puszcza, wyljcza-
jac powiekszalnik. Jednoczesnie
przez styki (2) przekaznika konden-
sator (C1) laduje sie ponownie i ze-
gar jest gotcwy do nastepnego na-

Swietlenia.

Jako tranzystory (Ty) i (T:) najle-
piej nadaja sie thowe polskie tran-
zystory typu ASY 34 do 37. Z po-
wodzeniem moina jednak stosowat
TG-52 do 55. Moga to by¢ tranzy-
story niepelnowartosciowe, sprze-
dawane w sklepach ze sprzetem
wybrakowanym, po bardzo niskich
cenach. Oba powinny miet¢ jednak
wspélezynnik wzmocnienia i powy-
zej 50, a tranzystor (Ti) takze mo-
#liwie maly prad zerowy. PrzekaZ-
nik. (Pry powinien mie¢ opornosé
okoto 1000 oméw i prad zadziatania
4—5 mA oraz co najmniej dwie pa-
ry stykéw zwieranych i jedna pare
rozwieranych. Styki przeznaczone
do wlaczania pcwiekszalnika musza
byé dobrze izolowane i pozwalaé
na przetaczanie pradu ok. 1A. Do-

brze nadaija sie tzw. przekaZniki te-
letechniczne (typ A), niektidre z nich
maja uzwojenia o potrzebnej opor-
nosci 1000 omow. W przeciwnym
razie naleiy przewinaé cewke prze-
ka#fnika drutem 0,1—90,15 mm do u-

zyskania opornosci 1000  omdw.
Liczba zwoijow wynosi kilka tysigey
i zalezy od wymiardow cewki prze-
kaznika. Przez delikatne wyginanie
sprezyn’ stykowych naleiy wyregu-
lowaé przekaznik tak, by prad
przyciagania kotwicy wyniosl 4—5
mA, tj. aby przekaznik przyciagal
kotwice przy napieciu 4—5 V (np.
przy dolgczeniu plaskiej baterii).
Podezas montaiu mechanicznego
nalezy zwrocié uwage na solidne
zamocowanie przekaZznika i mikro-
amperomierza. Obudowe najlepiej
wykonaé¢ z plylek polistyrenowych.
Poszezegblne elementy, jak trans-
formator, przekaznik, mikroampe-
rcmierz, mozna umocowacd za pamo-
cg 4rub M3 wtopicnych w plytg
montazows. Nalezy zwrdci¢é uwage
na czeéei ukladu bedace ped napie-
ciem sieci i bardzo doklad-
nie je izolowaé. Jest to niezbedne,
gdyz przypadkowe zetkniecie w
ciemni z przewodem polagczonym z
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siecia w obecnosci wilgoci moze
spowodowaé  poraienie  pradem,
Przewody oznaczone na schemacie
montazowym grubsza linia naile-
piei pedwoinie izolowaé rurkami
igelitowymi. Stosowanie w opisa-
nym aurzadzeniu jakichkolwiek zasi-
laczy siecicwych bez transformato-
ra jest niedopuszczalne, Transfor-
mator siecicwy wykonamy z trans-
formatora dzwenkowego. Jako u-
zwojenie 1-—2 wykorzystamy uzwo-
jenie dostarczajace napiecia 3§ V.
Uzwojenie 2—3 trzeba nawingé. Po
rozebraniu rdzenia nawiniemy na
istniégjacym uzwojenin widérnym,
dodatkowo ok. 750 zwojow DNE
@ 0,1 mm. Uzwojenia 1—2 i 2—3
nalezy polaczy¢ tak. by napiecie
miedzy koncéwkami 1—3 niecbeig-
zonego transformatora wynosilo ok.
25 V.

Przelgceznik (K) wykonamy wg rys.
3—7 lub 11. Rysunki 3, 4. 5 przedsta-
wiajg konstrukecje mechanizmu za-
padkowego. Rys. 6 i 7 przedstawiajg
rozne warianty wykonania stykow.
Elementy mechaniczne mozna wy-
kona¢ z blachy stalowej z puszek,
Sprezyny na trzpieniach wykonamy
z drutu stalewego, np. z cienkich
strun skrzyvpcowych. Spreivnki do-
ciskajace zapadke wykonamy ze
sprezyny od zegarka i przylutuje-
my pod spodem mechanizmu. Na
trzpieniach umocujemy klawisze
o dowolnym ksztalcie, np. sklejone z
plytek polistyrengwych. Styki naj-
lepiej wykorzyst gctowe ze_ sta-
rych przelgcznikow lub przekaZzni-
kéw. Umoecowad je mozna przez
wiepienie w klocek polistyrenowy.
Szczegdly pozostawiamy inwencji
wykonawcéw, Rys. 8 przedstawia
przykladowe wykonanie przycisku S.

W przypadku wykonania przy-
rzadu w wersji ze sprzeionymi po-
tencjometrami naleiy polaczyé je
mechanicznie (wg rys. 10). Oba po-
tencjometry polaczone sag kabla-
kiem z blachy stalowej grub. 1,5—2
mm, a ich csie za pomoca rurki po-
lietylenowej (sztywnej) i krzyzaka
zlutowanego =z cienkiej blachy i

przylutcwanego do zakonezenia osi
potencjometru (Ps).

Nastepnie przystapimy do wyko-
nania sSciezki cporowej potencjome-
tru (P1). Drobno starty grafit z o-
lowka zmieszamy z klejem, np. kry-
stalcementem, na gesta papke. Pap-
ke nanosimy na dotychczasows
Sciezke cporowa potenciometru za
pomoca pedzelka. Pd wyschnieciu
kleju szlifujemy nowa $ciezke opo-
rowg za pomocy najdrobniejszego
papieru &ciernego, az do uzyskania
wlasciwych czaséw wylaczenn prze-
kaznika. Potencjometr (Pi) (200 k&)
przed przerobkyg powinien mieé li-
niowa charakterystyke cpornosei.

Fotoopornik mozna umiescic w
dowolnej plaskiej obudowie i pola-
czyé z urzgdzeniem gietkim, izolo-
wanym przewodem dlugosci okolo
30—40 em,

Wieslaw Kuimicz

Spis czesci

Transformator wg opisu

Przekaznik wg opisu

Przelacznik klawiszowy wg opisu
lub inny o podobnym ukladzie
stykow

Mikroampercmierz wg opisu

Tranzystory: Ti, T: typ ASY 34 do
37, TG-52 do 55

Potencjometry: Pi1 wg opisu, Ps
1 MQ liniowy, P: | MQ montazo-
wy. Pa 470 kQ montazowy .

Kondensatory: C: 1000 wF/6V, Cs
50 uF (lub wiecej) 6 V, Cs 10 uF
(lub wiecej) 30 V

Oporniki: Ri 10 kQ, Re 6,2 k@, Ry
47 kQ, R+ 680 kQ — wszystkie
miniaturowe 0,1 W; Rs 50 Q05 W

Zardéwka (Z) miniaturowa 16 V

Diody: D1 dowolne dwie lub wiecej
died ostrzowych polgczonych
réownolegle lub jedna dicda DZG
1 do 7; D:: DZG 2 do 7 lub
ostrzowe DOG 58, 59, 62.
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