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FA

NA WARSLTAGIE

CHEMICZNE POLEROWANIE METALI

Trawienie § wyblyszczanie

Bardzo cegsto zdarza sig, iz podczas
procesu technologicznego nalery roz-
jaimié, bad# tez wypolerowad roine
wyroby metalowe. Pol biedy, jeieli przed-
miot jest plaski bydZ o prostvch ksztal-
tuch, Wowczas wystarczy parominuio-
we polerowanie” np. na tarczy filcowej
natartej odpowiedniy pasta.

Co jednak zrobié, pdy zechcemy na-
dac polysk metalowe] Ogurce, wykute)
z mied#i broszce ezy byieczee®

Polerowanie omdéwimy na przykladzic
lyrcczki 7z fantazying maczky wykute)
2 muedzi.

Jeieli do wykonania lyzeczki uzyjemy
blyszezacej, wypolerowanej blachy mie-
dziangj. to pod wplywem kucia, a zwha-
szcza lutowania poszczegdlne jej frag-
menty pokryjg sig ciemnymi nalotami.
W rezultacie nasza hyika pomimo cie-
kawego ksztaltu, siije sic po prostu
brzydka. O tym, aby jg wypolerowad
mechanicznic nic ma oczywiscie mowy.
I wtakim wladnie preypadku nicocenione
uslugi oddaje nam trawienic rozjasnia-
jace i wyblyszczajace.

Aby jednak proces taki przeprowadric,
musimy najpierw przedmiot nasz do-
kladnic oczyscic | odifuécié. Inaczej
mowige — # powierzchni tyzki usungé
trzcha resztki pasty lutowniczej oraz
thuszcz i brud nanfesiony w trakeie pracy.

Mycie i odtluszczanie najlepiej jest
przeprowadzic goracay wody, szczotka

i plynem do mycia,, Ludwik™ czy, Skreat ™.
Dopicro po starannym umyciu moienmy
przystypié do wytrawiania, gdyz leraz
roztwor bedae mogl daatad rdwnomier-
nie na caly powierzchnic metalu, Miej-
sca nie doic dokladnie odthuszczone
lrawione s4 znacenie wolnie). w wyniku
crego powstajy brzvdkie plamy.

Do trawienta przedmiot nalezy za-
wiesi¢ w roztworze o skladzie;
kwas azolowy stgk, 250 ml
kwas solny slgz. 2.5 mi
Cras trawienin zaleFny jest od stopnim
utlenienia  powicrzchni. Tak wige. gdy
enikng Jui wszclkie slady korozjl, w ce-
lu nadania preedmiolowi pigknego po-
lysku, plucee sie po wody | zanurza sie,
doslownie na kilka sekund, w roztworze
o sktadzie:

kwas azolowy, stgk, 100 ml
kwas siarkowy, sted. 100 ml
kwas solny, sigz, 2ml

sadra lg

Jezeli  temperatura roziworu  wynosi
2025 C, a trawienie trwa 3—8 sekund.

wowezas uryskuje sie piekny  polysk.
Uprzedramy jednak, ze zbyt dhugie tra-
wienie preynosi efekt wrecz przeciwny.
Powierschnia staje sic chropowata i wsia-
na trudnymi do usunigeia plamami.

Trawienie wyblyszczrajagce miedzi i jej
slopow mokémy rownicz przeprowadzic
w mieszaninie o skladzie:

kwas siarkowy, sigz, 100 g
kwas azolowy, stek T5g
chlorek sodu, NaCl 15g
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Przedmicty wytrawione i wyblyszczone
trzeba koniecznie od razu bardzo do-
kladnic oplukac zimng wods, a nastep-

nic goOrgc.
Utrwalanic polyskm

Powierzchnia miedzi i jej slopodw wy-
polerowana mechanicanie cey Led wy-
bivseczona przez trawicnie, po pewnym
czasic ciemnieje | pokrywa sic nalotami
korosji. Aby do tego nic dopuscié, a
wiec aby preediudyd trwalodd uzyskanego
polysku powierzchni, przedmioty wy-
konane z mieds 1 jej stopow naleiy
poddaé procesowi chromianowania,

Zabieg ten, rwamy polocinie pasy-
wilcjiy. polega na zanurzeniu wyrobu do
roziworn  Eawicrajgcego  odpowiednie
awigzki chromu.

W wyniku zachodzaeveh reakeji che-
micznych na powierzchni metalu po-
wstaje hezbarwna warstewka chromia-
nows. kidra dzicki swej chemicing) bier-
nodei, ezyli wlasnie pasywnodei, skutecz-
nie chroni metal przed ponownym 1wo-
rreniem si¢ naloow korogi.

A olo preepisy na najbardziej lypowe
kapiele do chromianowania mieds i je
SLOIW.

kwas nzolowy, sigl 20 ml

kwas siarkowy, stgi. B0 mi

kwas solny. stgz. 1 ml

beswod nik kwasu chromo-

wego, O Tog

woda do objgiosci 1]
lub

dwuchromian sodu,

Ma,Cr, 0, 180 g

siarcan u:ndu. MNa S0, 50 g

chlorek sodu, N;tfl 10g

kwas siarkowy, stgz. H.80, 6mi

woda do objgtosc i T
W preypadku roztworu drugiego do kol
bki wsypujemy odwuiong ilode dwu-
chromianu sodu i wlewamy okolo 400 mi
cieple wody. Dopiero po calkowitym
rozpuszczeniu sig dwuchromianu wsy-
pujermny dwwe nasi¢pne sole. Dalej do-
dajemy odmierzong ilo$¢ kwasu siarko-

wezo, po crym dolewamy wody do ob-
grosa | litra.

Samo utrwalame polysku, a wige pa-
sywacja powierrchni. polega na zanu-
rEeni W prEygolowanym  roziworse
wylruwionego poprzednio na blysiczs-
co precdmiotu mmdr.mncgu [Iuh e slo-
pu micesi).

Temperatura kapieli do pasrwm.jl o=
winna wynosic 18—25° C, czas pasy-
wagji jest bardro krotki — zabieg trwa
raledwigl—15 sekund.

Preedmioty po wyjeciu z kgpieli do
pasywacji trzeba natychmiast ophukad
bardzo starannie zimng wods, a nastgp-
nie ciepla. Wysuszone wyroby szczotku-
jemy wiosiang szczotky lekko natartg
bezbarwng pasia do obuwia lub parafing,

A teraz jesecze 3 inne priepisy ma
kapicle do rdwnoczesnego wyblyszczas-
nia i chromisnowania miedz oraz jej

stopdw.
1. hezwodnik kwaso chromo-
wegn, Cr0, 150 ml
kwas siarEowy, stez. HSO, 90 ml
woda do objetose 11
Il beewodnik kwasu chrome-
wego, Cr0y 250 mi
siarczan sodu, Na,S0, 20 ml
woda do ohjetose i
111, dwuchromian sodu.
Ma,Cr, O, 150 g
ks wc.mwv stgi. HNO, 100 ml
kwas octowy lodowaty, ;
CH,COOH 140 m]
chlorek souu, MNaCl Shg
woda do objgtosci 11

Proedmioly = miedzi lub z jej stopdw
por umyciu i odtfuszczeniu trawi sig w jed-
negj z trzech podanych kapieli o tempe-
raturze 18-—25 C przez 20 do 30 sckund.

Podane kapiele usuwajy naloty ko-
roZji. jednoczesnic lrawig metal, ake
w \pﬂhﬂ.'lb bardzo lagodny, po czym na
jasnej, blyszczace) jui powierzchmi: wy-
Iwarzajy warsiewke pasywna.

Polerowanie wiasciwe

Preepsy, k1dre dotvehozis pozmalismy,
dotyczyly trawienis zwyklego, trawienia



wyblyszczajgeego oraz chromianowania,
crvli uodporniania powierzchni mieda
i jej stopdw na korozie. Teraz nadszed]
czas. aby zpodnic 2 tylulem praysigpid
do preepisow dotvezgoyeh  whndciwego
i chernicenego polerowania.

Po pierwsse wyjasnigmy sobie, czy
stolmie jest w ogdle jakas rddmca po-
migdzy  wybluszezaniem a  polerowa-
niem? Tak. istnigje i to bardzo powaina
Mianowicic podczas trawienia wyblysz-
Crajgcego nastgpuje rownomierne wys
trawienic cale] powierzchni przedmioty
7 jednoczesnym jej rozjainieniem. lna-
czej mowige, gdvbysmy zmierzyli chro-
powatosé powierzchni preedmiotu przed
trawitniem rogjasnigigovm i po  takim
trawienil, to nie stwierdzilibyimy zad-
nej istotngj rodnicy, Po prosiu wyblyse-
cranie | rogjasnianie nie wphlywa w spo-
sob istotny na chropowatodd powierzchni,

Lfupetnie npatomiast inacre] sprawa
wyglgda przy polerowaniu. Proces fen
preede wazystkim ma ra zadanic 2wiek-
srenic gtadkosci, ceyvli smnigiszenie chro-
powalogci powierzchni  Natomiast re-
akejy nigjako uboczny chemicznego po-
lerowania jest rozjadnianie 1 wybl}'sz-
czanie,

Gladkodd i polysk, jakie sie uzyskuje
w wyniku polerowania chemicenego. sq
bardzo dobre, ale pod pewnym warun-
kiem. Otd: nic modemy ydac, aby
przedmiot  porysowany, pokaleczony,
lub tez wsiany plebokimi wi#erami ko-
roFjl. po wypolerowanin  chemicanym
stal =i lSmiacy jak lustro, 4 jepo po-
wierzchnia w sposob cudowny wygladzr-
la si¢. Takich metod jeszere niestety nie
roaimy. Polerowanie chemsczne wygladiza
howiem ko mikronierdwnodci. O tym
musimy wigl zawsEe pamigtad,

I jeszcze jedna bardzo waina wiado-
moic. Polerowanie chemicrne nie jest
jakims genialnym, uniwersalnym lekar-
StwWem POTAEAJCYM FAWSTE | na WsZy-
stko. A mianowicie 2¢ w2gledu na zho-
fony charakier tych proceséw, nie
wazystkie typy powierzchmi metali dajg

sig polerowad z jednakowym powodze-
niem. Pamigtajmy, e dobre efekty moi-
na osigengc, pdy strukiora metalo jest
jednorodna i sdecydowame drobnoziar-
nista. Metal polerowany nie powinien
rawierac wirgoen niemetalicznyeh, taw.
mwalcowan czy innych nigjednorodnosc.
Stopy wiclofazowe nic dajg sig w ogole
polerowac chemicenie. Polerowanie fue
bogatych w oldw, krzem i fosfor nastrg-
crn fer wiele trudnosc, W preypadku
plastyveane) obrdbki na zimno, gdy zaszio
zhyt duze odksztaleenie, albo gdy za-
stosowano newlasciwe wyiarzamie lub
pizctrawicnie, badz odwgglanic  po-
wierzchni, nie moena osuggnge whiso-
wego efekin polerowania. Réwniek trud-
no uzyskac dobre wwniki z metalem
walcowanym, gdy walce byly zanieczysz-
czong brudnym olejem.

Polerowanie stali

Chemicene polerowanie stali musimy
niestety ograniczye tylko do zwykbych
stali weglowych, bowiem stale stopowe
polerujy si¢ zdecydowanie Zle.

Pomewu chemiczne polerowanie stali
wykonujemy w lemperaturze pokojo-
wej, zabieg ten mozemy spokojnie prze-
prowadzic w naczynin szklanym  lub
winidurowym. Ze zrozumiabtveh wegle-
déw nie mo#e to byé nacevnic metalowe,

Majprostsza kapiel ma sklad naste-
PuMey:

kwas srerawiowy Mg
kwas siarkowy, sigr. H,5O, 0.1ml
3P, nadtlenck wodoru, H. 0 12 ml

wodu do objetodc: 11

Madtleneck wodoru dodaje sie na samym
koficu, dopiero przed samym procesem
polerowania.

Przeznaczone do polerowania prezed-
mioty stalowe muszy byé zupelnie czy-
ste, to maczy odtluszczone i lekko wy-
trawione. Umocowane na stalowych dru-
cikach stalowe praedmioty zawiesza sig
w kgpieli i czesto poruszajac nimi pro-
wads sie proces perer S0—60 minut,



W cesie polerowania szybkicmu zu-
zyciu ulega nadtienek wodoru. Dlatego
ek, pdy proces trwa dludej {ponad 50
minut), musimy dodawad porcjami co
30 minut 5 ml 300, H,O, Niestety. kz-
piel jest nietrwaks i nie modna jej pree-
chowywad dhuiej niz 34 dni.

Jeszcze lepsze wyniki polerowania sta-
lii to w krétszym czasie uzyskuje sig
stosujge kapiel o skladzie:
kwas szezawiowy Fgp

nadtlenek wodoru, HQ, 35 ml
woda do objgrodc 5 11
Temperatura pracy tej kapieli wynosi
35° C, a ceas polerowania |5—20 min.

Stalowe przedmioly preernaczone do
chemicznego  polerowania w  podanej
Eypicli po odiluszcreniv trawi sig prees
1—2 minuty w 2% roziworze kwasu azo-
towego, w alkoholo etylowym. Po wy-
trawieniu i oplukaniu w wodzie preed-
mioty trzeba od razu zawiesic w kapieli
polerujgee).

£ chwily zakofczenia polerowinia
chemicznego przedmioty stalowe Lrzeba
bardzo doktadnie opluka¢ w zimnej,
biezgcej wodzic. a nastepnic w gorgce).

Po wysuszeniu  wypolerowane po-
wierzchnic nacicramy cienko pasta wo-
skowa. olejem kostnym lub pokrywamy
bezbarwnym lakierem caponowym.

Polerowanic aluminium

Podstawowym skladnikiern wszystkich
kapieli do chemicznego  polerowania
aluminium jest kwas onofosforowy o
wzorze H,PO_. Oprocz niego dedawany
bywa zawsze kwas azotowy, HNO,,
kiory spetnia roly aktywnego utleniaczd,

Ogodlnie biorac aluminium poleruje
sig szybko i bardro dobrze. Wyjytek
slanowig stopy zawierajjee dude ilosc
kreemu, powyzej 8 cynku lub ponad
47 miedzi,

Sam proces polerowania musi by
prowadzony w lemperaturze okolo
100° C i nicstety towarzyszy mu wy-
dzielanie si¢ znacenych ilodei szkodli-
wych par. Dlalego tei polerowanic che
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micene aluminium moize byé prowadzo-
ne tylko pod wyciggiem lub w jego braku
na otwartej przestrzeni. Naczynie mode
by¢ szklane, porcelanowe lub kamion-
kowe,

Preedmioty przeznacrone do polero-
wania muszy byé dokladnie odituse
czone chemicznie, &

Do odtluszczania czystego aluminium
nalezy stosowaé roziwor:
wodorotlenek sodu, NaOH Te
orlofosforan sodowy, Na jPCI A 45 g
sikto wodne sodowe, Ma LSS0, 35g
waoda do ohjetoged 11
Temperatura kapieli wynosi 60—70°
czas odifuszczania 3—d4 minuty,

Natomiast do odtluszczania stopiw
dluminium stosujemy roztwdr:

weglan sodowy, Na,CO, 45
ortofosforun sodowy, Na,PO, 45g
szklo wodne sodowe, Na,SiO] 25 g

wirda do objelosc 11
Temperatura pracy wynosi 60-—70° C,
zad czas odiluszezania 3—4 minuty.

Przedmiot przeznaczony do polero-
wania zawiesza sic na drucic aluminio-
wym. odiluszeza w jednym 2 podanych
roztworin, splukuje wodg, po ceym od
razu przenosi do kapieli do polerowania
chemiceEnego,

A olo preepis na najprostszg kapiel
do chemicinege polerowania czystego
alurninium:
kwas ortofosforowy,

H PO, stes. 0 ml
kwas azotowy, sie. HNO, 4 ml
woda do objetosci 100l

Temperatura pracy kapieli wynosi 80—
85" C, a ¢zas polerowania jest uzaler-
nieny od pierwotng gladkosei powicrz-
chni i wynosi 0,54 mmut,

Podobne wyniki polerowniia uzyska-
my sIOSUfe inny roztwir:
kwas ortofosforowy, siez,

H J_Pﬂ A 70 ml
kwas azotowy, siek. HNO Iml
kwas octowy. sigz. CH.COOH 12 ml
wid a do objglodc 1) mi

Polerowanie prowadzi sig w temperatu-
rae dosé wysokiej, bo 100—120° C, 2—



3 minut. Podczas polerowania przedmio-

tem trzeba koniecenie czgsto poruszad,
Trudniejsze micco i bardzicj praco-

chionne jestchemiczne polerowanie sto-

pow aluminiuvm. Stosujemy 1u roztwor

o skladsie:

kwas ortofosforowy. stei,

H.PO, 470 ml
kwas siarkowy, stgz, H S0, 85 mi
kwas azotowy, stgz. HNO, 45 ml

kwas borowy, H 1:l:'ln{li,l 5g

arotun miedziowy, CufNO ), 5e

Temperatura pracy 10113 C; czas
polerowania 0,5—2 minuty, Zwracamy
uwage, fe w wypadku stopiw alumi
nium zawierajacych miedZ, jak np. stop
PA-6, czy PA-7 polerowanic musi bye
prowadzone przemiennie z trawieniem.
Chodzi mianowicie o o, aby usuwad
mied? osadzajges sig kontaktowo na po-
wicrzchni wyrobu, W praktyce wyglada
to tak. Po |-minutowym polerowaniu
preedmiot plucze sie. pe czym trawi

przez 2--3 sekundy w roztworze kwasu
arotowego rozciciczonege 1:1 woda.
Po oplukaniu preedmiol zawiesra sig
snowu w kapiell do polerowanis Prae-
mienne rawienie i polerowanie powia-
reamy 2-—3 razy, przy cxym oczywiscie
polerowanic musi byé operacjg fnalng.

Wypolerowana powierzchnia  alumi-
nium lini jak lustro, ale niestety, jako
siinie akiywna, sevbko matowieje. Dia-
tego ter, aby preynajmniej caedciowo
zachowat 2 trudem uzyskany polysk,
preedmioty bezpodrednio po wypluka-
niu pasywujemy zanurzajac na 2—3 se-
kundy do 6l roroworu kwasu azoto
wegn, Tak mabespiccrona powierzchnia
przedmiotow  sluminiowyech  snacznie
diukey zachowuje polysk.

Polerowanie miedzi | jej stopdiw

Podobnie jak aluminium, najlaiwie)
i najlepiej poleruje sic czysty mieds.

Fresdmioty wykonane z miedzi. Noz do preecinania papiery — przed obrdbka chemiceng,
widelczyvk — po lekkim wytrawianiu, lyreczka do cukru — polerowana chemicene
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Proces przebiega szybko, pdvi trwa
zaledwie 1—2 minuty. Miemniej dohie-
rajge odpowiednio skiad kapicli, moina
rownied chemicznie polerowad  stopy
miedzi, a wige mosigdz, braz | ,.nowe
stebro®,

Obrobka przypotowawcza prredmio-
wiw miedzianych jak tei wykonanych
ze stopow miedzi jest jednakowa. Po-
lega ona na odtusrcraniu za pomod
acetonu lub porgeej wody i detergentu
np. phynu Ludwik czy Kucheik, po czym
na lekkim podirawieniu w cieplym, 100’
wodnym roziworze H 50

Polerowanie chemiczne miedzi 1 joj
stopdw naledy preeprowadead wnaczy-
miach szklanych, kumionkowych lub por-
celanowych.

Uwaga: w czasie pracy wydzielajg si
sekodhiwe dla zdrowia pary 1 gazy.

A oto sklady dwoch najbardzie) 13-

powych kqpicli do chemicznego polero-
wania miedzi:

1 . kwas ortofosforowy,
PO, sigz. 34 mi

kwas azotowy, sigi, HNO, 33 mi

kwas octowy. stgz, CH ,COOH 33 ml
I, kwas ortofosforowy, Sle2,

H, PO, 55 ml
kwas aznlm stgz. HNO, 20 ml
kwas oclowy, stef.

CH ,COOH 25 ml

T_umpcra!um pracy kypieli wynosi 6
T C, czas trawienia, rdwnici w obo
preypadkach 1—2 minuty,

MNatomias! mosiadz, a wige siopy mie

dzi 7 cynkiem, powinno sie polerowad |

w roztworze o skladzie:

bwas azolowy, sigs HNO, B0 ml
woida do objgrodei 100 ml
Temperatura kapieli 40° C, czas pole-
rowania n - 55 Co to znaczy? Polero-
wanie mosigdeu w pordwnanin ¥ mie
dzig jest mieco klopotliiwe. Przedmiotly
zanurza si¢ na 5 sek. do podanej kapich,
po czym wyimuje, natvchmiast phicze
silnym  strumieniem wody | ponownic
zanurza do kgpieli polerujgcej. Covn-
nos¢ polerowania | plukania warto po-
wioreyé 3—4 razy.
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Pozostale stopy miedzi, a wige braz
Jub ..nowe srebro™, zwane ek alpaky
lub  argentancm. modemy polerowad
chemicznie w roztworze o skladzie:
kwas ortolosforowy, stes,

H JO, 10 ml
kwas arotowy, stex. HNO 30 ml
kwas solny. stez. HCl ’ 10 ral

kwas octowy, stgi. CH COOH + 50 ml
Temperatura kapieli 70—80° C, czas
polerowania 1—2 min, Polerowanymi
przedmiotami  trzeba  koniecznie stale
poruszac.
Chemicane polerowanie innych popular-
nvch metali

Ma konicc podajemy jui w telegra-
ficznym skrocie, —
Cynk i kadm. — Do polerowania tych
metali stosujemy roztwdr:
kwas octowy, stgz. CH COOH 70 ml
kwias aZotowy, sted, HJ‘!ID 30 ml
Temperatura kapieli 20° 't‘ cras pole-
rowania nx35 sek. Polerowany przed-
miol zanurza sie do kapieli na 5 sekund,
wyjmuje, natychmiast splukuje silnym
strumieniem wody, po czym ponownic
zanurza w kapieli do polerowania na
nastgpne 5 sekund. Operacie polero-
wania | plukama wods powtarzamy
3—4 razy.
Oléw. Metal ten daje si¢ dobrze pole-
rowad chemicznie w roziworze zawie-
rajgoym:
kwas octowy, stez. CH ,COOH 80 ml
nadtenck wodory, II”J H 'U 20 ml
Temperatura pracy ""Cl ez czas polero-
wania 5—135 sckund.
Nikiel. Mikiel moina polerowad w roz-
tworach odpowiednich dla czyste) mic-
dzi, ale rowniez w kapieli o skladzie:
kwas octowy (lodowaty), sigt.

CH COOH 50 ml
kwas azotowy, siex. HNO 30 ml
kwas siarkowy, stgx. H Sd 10 ml
kwas ortofosforowy, 2

sigz. H PO, 10 ml

Temperalum pracy B5—95°C, czas po-
lerowania 0,5—1,5 minuty.

Mgr Stefan Sckowski



