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WZMACNIACZE WEJSCIOWE M. CZ.

Jak moina wnioskowaé z tytuhu, arty-
kut ten poswigeony jest budowie wepscio-
wych wrmacmaczy m. cz., kidre bedg
wspolpracowac ze #rodlami sygnaliw
akustyeznych, Wemacniacee e dostoso-
wane 53 do frodel o mabey @ dure) rezy-
stancji wejiciowej. Do plerwszyvch nales
gramofony 2 preciwormikami magneto-
elektrycznymi | mikrofony elektrodyna-
miczne (np. typu MDO), do drugig
grupy natomiast nalezy wszystkie mi-
krofony 1 prectworniki (whladkn graomo-
fonowe) pieroelekiryczne, potocznie na-
zywane krystalicznyrm.

Podstawowa  zasada  dopasowania
wemacnucsy elektronicanych mowi, e
dla maksymalnego prrenossenia  nie
znicksztalconego syenalu powinna ist-
nie¢ zgodnosc rezvstancii lub impedanci
frocia | wemacniacza. Inacee] mowiace,
wimacniacz o duze) impedancii wejscio-
wej nie moze by¢ sterowany np. 2 mikro-
fonu dynamicrnegoe, 34 Wrmacniacz o ni-
skigj impedancji wejdciowej z adapten
krystalicenego.

MNajprerw omowimy zasade deiatama
wremachniscza o dude) impedancp wej-
ciowej. W pracdwemacniaceu  ym
(rys. [) tranzystory pracujg w ukbadzic
Darliktona (super all). Uklad taki
umoihwia Feagksseme mpedancii wep-
sciowej (dla skladows) zmiennej) 1eore-

tyeznie w preyblizeniv do wartose f razy
resyslanci obcigzenia. Rerystancyy ob-
cigFenia jest rownolegle polycrona reey-
stancja B, 1 R . Pomimo duge) impedan-
cit wepseiowe] dlu skladowej zmienngj. re-
7wstancia dia skladowej staley whcrona
w obwad bazy tranzystora T1 {rowna
rezystancyi RJ plus _niwnnliegle anqr:n_‘p
ne reystancie R, 1 R est znacznic
muicisza. co jest korzysine; Duza war-
Losc stosunky impedanc)i wepsciowej dia
skladowe) zmiennci i rezystanci wejscio-
wel dla skiadowe) stale] mozliwa jest
drighki viveu kondensatora C, wilyezo-
negoe  megdsy  emiter  tranzysiora T2
i wspolny punkt dazelnika R, i R,
Kondensator ten spregga zwroinie mi-
precie wygsciowe 2 tym punkiem, War-
tosé rerystora Ry nie jest Krylyvezna
i moze wahad sic od 100 kQ do 470 kQ
fub modna go pomingd, o jle rineysior
TI me ma duicgo pradu zerowego, | Ma-
lezy sprawdzid to dodwiadezalnie), Réw-
niez naledy dobrac rezystor R, Prey wha-
sciwic dobranych R, 1 R, ukiad pobiera
# batern od 0.8 do 1 mA. Tranzystory
TL i T2 powinny mie¢ mozliwie dude
wapidczynnikl wrmocnicnia pradowego,
Woukiadzic modelowym wspolezynniki
te mie byly zhyi due 1 wynosily ok, 30,
Mimo to impedancia wejsciowa  (dla
I kHz) wynosila ok. 500 kQ. a wyjiciown
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470 €2 Wemocnienie napigeiowe ukladu
wynosi |:1, 8 wigc wemacniacz jest wiha-
sciwie tylke transformatorem rezystancji
umozliwiajgcym dopasowanie dalszych
stopni wzmacniajacich do preetwornika
piezoclekirycznego o rezyslancii we
wngtrznej ponad 1 ML,

Rozmieszcrenie elementow ukladu w
widoku z gory preedstawia rys. 2. Dia
preejrzystosci rysunku podane zostaly
tylko waEnicjsze polgczenia.

Rys 2

7 powodu wysokiej rezystancji wej-
dciowe] wrmacniacz jest bardzo wrad
liwy na wszelkiego rodeaju zaklocenia
zewnetrzne, a preede wszystkim na pray-
diwigk sieciowy. W celu wyeliminowa-
nia tych zakloced naleiy caly wimac-
niacz zackranowad elektrycznie, czyli
umieicic po w szereing] metalowe) obu-
dowie. Wstepny montaz wykonujemy
na prostokgine) podstawic o wymiarach
podanych na rys. 2 wycigtej 2 blachy
grubosci 0,1—0,2 mm' (aluminium nic
nadaje sig). W ukladzic modelowym
uiyta zostala pe prostu blacha 2 pusski
po konserwach. Po  wykonaniu  we-
wngtrenych  polgezen | zewnglrznych
wyprowadeed, hermetyaujemy  ukiad
iywicy epoksydows tuk. aby wymiary
gewnglrzne kosiki byly nicco mniejsze
od wewngirznych wymiarow  ostony.
Oslong wykonamy z 1) samej blachy co
podstawg. Wymiary oslony pokaruje
rys. 3. Do wieczka oslony przynitujemy
koficdwke lutownicr spetniajgeg rolg
wyprowadzenia . masy”. Rozmieszcee-
pie otwordw w obudowie musi byd



oceywidcie zpodne 7 rozmiesrczenicm
wyprowadzer.

Korfcows operaciy bedzie whiepene
kostki w ostong. Preediem jednak na
wyprowadzenia nalodymy krotkic od-
cinki rurki izolacyjnej, aby wchronid je
przed ewentualoym swarciem 7, masg’,
czyli obudowy. Podczas wklejama do-
bieramy taka ilos¢ zywicy, aby iylko
mimmalme wyplywala ona priez otwo-
ry w wieczku, Wystarczy teraz zluto-
wal od spodu oslong z  podstawg
i olrzymamy gotowy podzespdd elek-
troniczny. Ma obudowic obowizzko-
wo przyklejamy  odpowiednie  oma-
kowania. W preypadku  wystgpienia
trudnoset 2 lutowaniem blachy z puszki
(cienka warstwa cyny latwo si¢ dciera
i utlenia) radzimy sobie stosujgc pasig
lutownices. Porostale problemy  tech-
nologiczno-konstrukeyjne rostaly szcze-
gilowo omowione w art. ,Wzmacniace
wyjsciowy mocz.” M.T. 2/1974. Opisany
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Rys. 3
lam wzmacniacz wyjiciowy moie byc
slerowany przes zbudowany obecnie
wzmacniacz wejsciowy. W len sposob
otrzymamy kompletny miniaturowy ze-
staw wermacniajgey male) mocy do gra-
mofonu piezoelektiveznego. Dwa takie
zespoly mogg tworzye aparaturg stereo-
foniceng zasilajgcy np. shechawki ste-
reofoniczne typu SN 3.

Rys. 4
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Jak jui wspomniano, wWImacniacz ten
nie daje wzmocnienia napigciowego, dia-
tego moie byé niewystarczajycy do wy-
sierowania  wzmacniacea mocy. Role
wzmacniacza napigeiowego moze spek-
ni¢ uklad opisany w dalszej cegsen arty-
kulu, pracujacy w wariancie nr 2.

Cfpatrz tabela). Nalezy wiedy wyjscie
pierwszego wzmacniacza pokjczyc 2 wej-
iciem drugicgo (koficowka nr 2) precz
potencjometr  regulujgey  silg  glosu
{jesli nie ma takisgo we wrmacniiciu
moey), Tvs B

Drugim wemacniaczem  jest  uklad
przedslawiony na rys. 4. Moze on wapdi-
pracowad 2o drddiam sygnabow mooe
o hardzo niskich rezystanciach wewngtrz-

nych, np. # gloinikiem GD 5 uiylym
jako mikrofon (mikrofon teki opisany
zostal w MT 4/1968). Uklad elekiro-
niczny zostal znacenie wprosicaony prae
wyeliminowanie treech rezystoriw i jed-
nego  kondensatora  elektrolitycznego.
W celu rwickszenia uniwersalnosci za-
stosowanin lego ukladu zaipstalowans
zostaly  specjalne  dedatkowe wypro-
waodrenia, kidre w zabimoici od pe-
trzeby moina odpowiednio fgezyd bez-|
posrednio lub przez dodatkowe zewnel-
rene clementy. Dzigki tym  zmianom
uklad mode spelnind rozmaite funkcje.

W otabeli zestawiono przyklady poly-
eyen 1 FwigEang # VI SMIEnY pardme-
trow ukladu, Oczywidcie, podane war-

ROZMNE WARIANTY WZMACNIACZA {z ukladu na rys. 4}
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Rys. §

todci odnosey sig do egremplarea mo-
delowepo, a seceegdlnie  wzmocnienic
zaleiy od wspdlczynnika [ uiyiych ran-
zystorow, W tabeli dla uproszczenia po-
dane zostaly jedynic zewngtrzne poly-
czenia 1 elementy. Rezygnujge = wielo-
funkeyinodci moina wybrane polacze
nie wykona¢ wewngire Jkostki” ukladu,
Repulacja ukladu polega na dobraniu
najwlaiciwszego punkiu pracy z@ po-
mocy  rerystore R, Prad  pobierany
wiedy preez uklad wynosi okolo 1 mA,
Sygnal '\\."._'-_i";l.!li'!l'i't'r modna  pobicrad
¢ emitera prrez kondensator O, lub
7 kolcktora trunzystora T2 prees kon-
densator C,. W pierwszym przypadku
impedancja wyjsciowa wynosi ok, 500 £1,
a w drugim ok 10 k. Rerysiancj
cewki mikrofonu sterujgeego wlacrone-
g0 bezposrednio pomigdzy .masg’ 1 emi-
ter tranzystora Tl moze wynosic od
4 do 50 £, Dla wickszej rezysiancji na-
Tedy wykorzystad wejscie nr 2,
Wemacniacz mimo  swoe]  prosioly
charukteryzuje si¢  duiyvm - wzmocnic-
nmem  napeciowym, zaleinvim  oczywi-
scie od uiytych tranzysiorow. W ukla-
deie modelowym wspdleaynniki wemoe-
nienia wynosily odpowiednio 30 1 20

Stabilizacja termiczna jest zupchnic za-
dowalajica. Wemacniacz moina zhu-
dowad prawie calkowicie z clementow
nicpeliowartosciowych | w awigeku 2
tym koszt budowy nie przekrocey 30 #h.
Stosujgc normalne eleménty ponicsicmy

‘koszt dwukrotnie wy2szy.

Elementy wemacniacea  mogg by
rozmieszezone dowolnie. Nalezy jednak
daivd do tego, by zmontowany ukhad
zajmowal juk najmnigjszg obigtosc 1 byl
umieszczony w jedne] obudowie ¥ mi-
krofonem, jesli ma z nim wspoipraco-
wad. Wamacniacz nie wymagl wpriaw-
dzie ekranowania, ale dla wemacniania
slabych sygnalow 2 mikrofonu dynamicz-
nego lepie] wyposaiye po w metalowq
ostong. Tryh  postgpowania  podozas
montaiu jest wiedy identvezny jak dia
pierwszego wemacniacza. Prey okazji na-
leiy dodad, re dla zaoszezgdzenia Zywicy

Fot. 1. Widok egdiny wzmachacia ¥ rys. |

Fat. 2, Widok ogdlny wemacmacza 2 rys 4




Montaz obppledeiowy umosliwia maksymalndg minisiuryzacig podrespaldw

epoksydowe] moina dosypac do pray-
aotowane] jui porci taky samy alos
talku i dokladnie wymieszac. W ten
sposah otrrymamy podwajng ilosé epi-
diznu bez pogorszenia jepo whasnosa.
Zawarlosd talku w dywicy jest korey
sing rdwnied ze weeledu na awigkszenie
pestosel, co zapobiega  sphywanin g
7 klejonych clementow

Preyklad rozmicszezenia elementow
preedstawiony zostal na s, 5, a wy-
olyd zewngtizny wamacniacza na fot, 2,
Uklad mode rownier  spelniad  inne
funkeje ni2 omowione dorychezas. Np.
w osiabnie) pozyeil w tabell potazany
jest sposob wzycia go Jako generator
drpan m. cz. CagstotliwosC drgan modna
smienia¢ potencjometrem P o rezystancy
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| ML Rexystor R stugy do rozsperzenia
sakresu  prrestrajania.  Ksztah drgan
shlizony jest do impulsdw sepilkowych,
kidrych sacrokosc rosnic #e WiFOsiem
crestothiwodci,  Zakres  czestotliwosci
obejmuje cate pasmo akuslyezne 2 duiyg
zawariodcin  crgstotliwodci  harmonice-
nyeh.

Wszystkie elementy uzyte do budo-,
wy wimacniaczy powinny byc jak naj-
mnigjsze, Kondensatory elekirolityene
nalezy stosowad 1ypu .do druku™ (wy-
prowadzenia 7 jednej strony cylinderka),
oczywiscic mapigeie pracy powinno byc
mwodne 7 podanym na schematach, W
ppisanych ukladach mozna stosowad do-
wolne SEFmanowe ITnzysIory moz. 13pu
prep, np. TG TGIA, TG4, TGS, luh
krzemowe typu n-p-n, ap. 2 sern BC.
W pravpadku tranzysiorow kreemowych
nalety odwrdcid bieguny #rodla sasida-
mia i preeheeyé koncdwki kondensato-
dw elektrolilyernych. Dla lepsrego wy-
korzystania micjsca w . kostee™ wistepy
orientujgce  na o obracku  Lrnzysiori
maokna ohogd lub sprowad,

Mer Jacek Sawicki



