Elokmlltymy srzohll .llo akwarium

Stanistaw Sabat

Grzejnik elektrolityczny na prad
zmienny posiada tak prosta budo-
we, ze kazdy moze go sam wykonaé,
Zaletg tego grzejnika jest moznoéé
regulowania go do pozgdanej wy-
dajnosci cieplnej. Gléwng czescia
skladowa grzejnika jest rurka
szklana (2) o frednicy wewnetrznej
14 mm, wygieta w ksztalcie litery
U, o wymiarach podanych na rys. 1.
Rurke taka mozna kupi¢ w sklepie
z przyborami do hodowli rybek, w
cenie 7,70 z! lub tez wygigé same-
mu. Dlugoéé¢ wygietej rurki (U)
ustalamy wg wysokosci akwarium.
“Przyjmujemy za zasade, ze dlugosé
ta powinna byé réwna wysokoSci
akwarium. Chodzi bowiem o to, ze-
by dolna krawedz korkéw umiesz-
czonych w rurkach znajdowsla sie
o0 10 mm ponizej poziomu wody w
akwarium. Rurka o wymiarach po-
danych na rys. 1. jest odpowiednia
dla akwarium o wysokosci 30—35
cm. Do akwarium o wysokosci po-
nizej 30 cm rurka powinna byé od-
powiednio krétsza, Rurki o $redni-
cy powyzej 10 mm nalezy ucinaé
za pomocy przyrzgdu pokazanego
na rys. 3.. Jest to kawalek drutu
miedzianego o ¢ 56 mm i dlu-
gosci 150 mm, zagietego na koficu
w - pélkole odpowiadajace zewne-
trznej Srednicy rurki. Rurke naci-
namy dookola za pomoca ostrego
narzedzia, np. pilniczka do otwiera-
nia ampulek z zastrzykami, nastep-
nie silnie rozgrzewamy koncoéwke
naszego przyrzadu, przykladamy ja
do rysy i obracamy dookola. Rurka
pod wplywem ciepla powinna pek-
naé sama wzdluz rysy bez zadnego

uchwytu “zabezpieczajgcego ja przed
uszkodzeniem i jednocz e umoi-
liwiajgcego przymocowanie grzejni-
ka do &cianki akwarium. W tym
celu na kawalku blachy stalowej
(ocynkowanej) lub mosieznej, gru-
bosci 1 mm, narysujemy czeSci 4a .
i 4b w rozwinieciu. Po wycieciu ich,
opilowaniu i zaokragleniu krawe-
dzi przystepujemy do uformowania
z nich obe;m, éciéle wg podanych

przy tym
rzeczywistg odlegloéé rn.iqdzy ra-
mionami Yturki oraz é pod-
kladki gumowej. W czeSci 4a for-
mujemy zaczep wg podanych wy-
miaréw, Obie czeSci (4a i 4b) skla-
damy ze sobg i pofrodku mich wier-
cimy otwory: w czefci 4a o @ 35
mm, a w czefci 4b o @ 2,5 mm, po
czym gwintujemy je gwintowni-
kiem M3 (tylko w czesci 4b). Z gu-
my grubosci 1 mm wucinamy dwa
paski szerokoéci 13 mm i dlugosci
54 mm, opasujemy nimi oba koifice
rurek, zakladamy na nie obie cze$-
ci uchwytu i lekko skrecamy wkre-
tem M3 X 5. Uchwyt bedzie dobrze
wykonany, je§li po skrecemiu go
nie zmieni sie rozstawienie rurek.
Roéznica w rozstawieniu rurek po
zalozeniu na nie uchwytu nie mo-
e przekraczaé¢ 0,5 mm. Jesli okaze
sig wieksza, to moZe mnasigpi¢ pek-
niecie rurki.

Korki (7) o frednicy zewnetrznej
14 mm i dilugoéci 50 mm wykonamy
z gumy. Wewnatrz korkéw muszg
byé¢ otwory o ¢ 6 mm dla osadze-
nia w nich elektrod weglowych i
wyprowadzenia przewodéw. Korki
mozna tez wykonaé z dwich gumo-
wych rurek, wloZzonych jedna w
druga. W handlu znajduja sie gu-
mowe rurki, o ) zew. 14 mm i wew.
9 mm, jakie stosuje sie do ga-
zu, i rurki o ¢ zew. 9 mm i wew.
6 mm stosowane do irygatoréw.
Rurki te, wloZone jedna w drugg i
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uciete na dlugoéé 50 mm, stanowig
korki o zadanych wymiarach, Zuzy-
ta bateri¢ plaska od latarki - kie-
szonkowej rozbieramy i wyjmuje-
my z niej elekirody weglowe. Po
~oczyszczeniu elektrod i znajduja-
cych sie na nich metalowych kap-
turkéw, wsuwamy je w otwory
korkéw,

Gdyby korki zbyt ciasno wchodzi-
iy w rurki, nalezy je lekko przeszli-
fowaé dookola $ciernym papierem i
wykonaé wzdluz malerikie rowki dla
odprowadzenia z rurki cieplego po-
wietrza i gazéw. Do kapturkéw elek-
trod dolutujemy teraz przewody do-
prowadzajgce prad. Najlepiej bylo-
by uzyé¢ do tego celu sznura dwuzy-
lowego w elastycznej izolacji igelito-
wej. Na dlugosci 80 mm sznur trze-
ba rozdwoié, przeprowadzi¢ prze-
wody przez otwory w korkach i
przylutowaé je do kapturkéw.

Elektrody wsuwa sie do korkéw
na gleboko$é 20 mm. Teraz napelni-
my rurke slong woda, wyprébujemy
jej dzialanie i ustalimy moc grzabki
potrzebng do ogrzania naszego akwa-
rium. Moc grzalki nalezy dostosowadé
do wielkodci akwarium i istnie-
jacej . réznicy temperatur mie-
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dzy ts, jaka jest wymagana w
akwarium, a temperaturg otacza-
jacego go powietrza. Poslugujac sie .
zamieszczong na koficu opisu tabela,
mozemy okreslié do§é dokladnie moc
grzalki dla utrzymania Zgdanej tem-
peratury w akwarium. Np. w 30-
litrowym akwarium ma utrzymywaé
sie temperatura 24° C przy tempera-
turze pomieszczenia 18°C. Réznica
tych temperatur wynosi 6°C. Na ta-
beli w rubryce ,watéw" w miejscu
przeciecia jej z pozycja ,réznica tem-
peratur” i rubryksg 30-litréw, znaj-
dujemy iloé¢ watdéw potrzebng do
ogrzania naszego akwarium, kiéra
wynosi 33. Wydajnoéé cieplna takiej
grzalki bedzie oproporcjonalna do
stezenia roztworu soli w wodzie. Be-
dzie takze zalezna od odleglodci mie-
dzy elektrodami. Jezeli np. w 1 li-
trze wody rogpuscimy 5 gramoéw so-
li kuchennej 1 tym roztworem napel-
nimy rurke (do wysoko$ci 50 mm li-
czac od gory), to po wlozeniu elek-
trod i wlgczeniu pradu natezenie je-
go wyniesie 50 mA, a moc grzaltki
bedzie wynosi¢ wéwezas 11 watéw.
Jezeli napelnimy rurke roztworem
soli w wodzie w stosunku 10 gra-
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Réinica temp. w °C pomiedzy akwarium a otoczeniem
Pojemnoéé akwarium
e Hitrach t {2 fs[afs 6|7 ]8]o|r0]u]tz]ss]sa]1s
Moc grzejnika w watach
10 2| 6 7| 9|11 |13]|16]|18]| 2022252720313
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méw na 1 litr wody, to nateZenie
pradu wyniesie okolo 100 mA, a moc
grzatki bedzie réwna 22 watom. Je-
zeli za§ w 1 litrze wody rozpuscimy
15 graméw soli, t0 nateZenie pradu
bedzie wynosilo 150 mA, a jego moc
wyniesie wéwezas 33 waty. Z tego
.widaé, Ze moc grzalki i nateZenie
pradu beda proporcjonalne do ste-
zenia roztworu przy stalej wielkog-
ci grzalki i odleglo$ci miedzy elek-
trodami. Majac do dyspozycji mili-
amperomierz, mozemy szybko i do-
ktadnie dobraé stezenie roztworu do-
konujac pomiaru pradu.

Nab:tev:vﬁe pradu obliczamy ze wzo-

ru I= —U— amp., gdzie I oznacza na-

tezenie .pradu w amperach, W —
moc grzalki w watach, U — napiecie
zasilajgce w woltach. Obliczmy na-
tezenie pradu dla grzalki o mocy
B3 wW:

“HAT
I =—— = 0,150 & X
220 V - i

150 mA.

Ci, co nie majg mozliwoéci prze-
prowadzenia pomiaréw, dopasujg
moc grzalki po kilku praktycznych
prébach przez obserwowanie tempe-
ratury wody za pomocg termometru.
Akwarium ustawiamy na stalym je-
go miejscu, grzalke elektryczng
przymocowujemy do jego g6rnego
brzegu i napelniamy go wodg o za-
danej temperaturze, np. 24°C. Ryr-
ke napelniamy roztworem o zaw
tosci 15 g soli na 1 litr wody. Moc
grzalki powinna wynosi¢ wg tabeli
33 waty. Zatykamy korki tak, aby
. dolne ich krawedzie byly o 10 mm

poniZzej poziomu wody w akwarium,
i wlgczamy prad. Jesli przez kilka
do kilkunasti godzin temperatura

Waszystkie te czynnosei i poﬁraw-
ki przeprowadzamy po wylgczeniu
pradu, no i przed wpuszczeniem ry-




