ELEKTRYCZNA TABLICZKA MNOZENIA

Uczniowie, ktérzy nie opanowali pamigciowo
tabliczki mnozenia, nigdy nie majg pewnosci kon-
cowego wyniku dzialari matematycznych, bowiem
nawet maly blad iloczynu powoduje niezgodnosé
nieraz zmudnych obliczen. Tego rodzaju niepew-
no$¢ calkowicie usuwa proponowana elektryczna
tabliczka mnoZenia (ETM), ktéra podaje niezawod-
ny iloczyn, utrwala go w pamigci, poza tym jest
atrakeyjna i latwa w uzyciu. Prostota uktadu elek-
trycznego powinna zacheci¢ nawet niedoswiadczo-
nego majsterkowicza do wykonania ETM, chodzi
tylko o to, by calo$¢ miala estetyczny wyglad,
mozliwie male wymiary i byla latwa w uzyciu.

ETM ma wymiary nie przekraczajace wielkoscig
tradycyjnego piérnika. W ekranie zastosowano 28
zaréwek 2,5 V, a na plytce kontaktowej 28 przyci-
skow kontaktowych (rys. 1), zasilanie stanowi bate-

ria 3 V. Calo$¢ zmontowana jest w pudeiku z mate-
rialu izolacyjnego (polistyren) z przezroczysta po-
krywg. W ukiadzie pominiemy mnozenie przez 2
jako latwe do opanowania pamigciowego. Jezeli
kto$§ przyjmie, ze mnozenie przez 5 jest réwnicz
latwe — moze t¢ kolumng cyfr pomingé, co daje 5
Zaréwek i tyle kontakt6w mniej, jak réwniez mozna
polaczy¢ odpowiednio powtarzajace si¢ iloczyny 24
i 36 (rys. 2). W ten sposdb wykorzystamy jedng
zaréwke do dwoch dzialar. W takim ukiadzie uzyje-
my tylko 21 zaréwek i 23 przyciski kontaktowe;
w ten sposob zmniejszymy nie tylko wymiary urza-
dzenia, ale i jego koszt, ktéry nie powinien przekro-
czy¢ 40 z1.

Urzadzenie sklada si¢ z dwéch czesci — ekranu
i plytki kontaktowej, dokladnie dopasowanych do

przeznaczonej na ten cel obudowy. Pod powierzch-
nia ckranu zamontowane sg zaréwki, osadzone
w gniazdach tak, aby zapalona zaréwka nie oswiet-
lala sgsiednich gniazd. U dofu ekranu naklejony jest
pasek papieru (brystol) szerokoéci 10 mm, na ki6-
rym napisane s (np. czerwonym tuszem) cyfry
mnoznej od 3 do 9. '

Plytka kontaktowa stuzy do wybierania zadanych
iloczyn6w (rys. 3). Sklada si¢ ona z siedmiu kolumn
przyciskow kontaktowych wykonanych ze sprezys-
tych mosigznych blaszek, na ktérych umieszczone
sg cylry dla poszczegélnych kolumn: 3 do 9: 4 do 9;
5do9;7do9;8do9;9do 9.

Do wykonania ekranu przygotujemy deske (mo-
ze by¢ sklejka) o wymiarach wigkszych niz planowa-
ny ekran, grubosci 8 - 10 mm, blache mosiezna lub
miedziang grubosci 0,6 — 0,8 mm, takZe nieco
wigkszg od ekranu, kawalek kalki technicznej, plyt-
ke szklang (najlepiej pleksi) oraz odpowiedniy ilosé
zaréwek. Na desce oléwkiem narysujemy dokladny
ksztalt ekranu, na nim rozmie$cimy punkty tak, by
cyrkiel postawiony w kazdym punkcie mégl zakre-
sli¢ okrag o $rednicy 11 mm. Kazdy taki punkt
bedzie osig otworu o srednicy 11 mm, wywiercimy
ich 28 lub 21 (gniazd) dla zaréwek w odstepach co 2
mm. Do deski po przeciwnej stronie umocujemy
gwozdzikami blache, a nastgpnie wiertlem o §redni-
cy 8 mm, dokladnie w oznaczonych punktach wy-
wiercimy przelotowo otwory (przez deske i blache).
Po wywierceniu otworéw zdejmiemy blache z deski
i powtérzymy jeszcze raz wiercenie wszystkich
otworéw w desce wiertlem o @ 11 mm, tak, aby
w kazdy otwdr swobodnie wchodzila zaréwka 2,5
V. Po tej czynnosci przytniemy deske i blache do
wymiaréw ekranu, zaréwki wkrecimy w otwory
w blasze (gwint oprawek zaréwek powinien wcho-
dzi¢ dos¢ ciasno), na wierzch nalozymy za$ deske
# otworami o §rednicy 11 mm.

W ten sposdb wszystkie zaréwki zostaly umiesz-
czone w gniazdach i zadna z nich nie wystaje ponad
krawedz otworu.

Do blachy przylutujemy kawalek przewodu, kt6-
ry polagczymy z jednym biegunem baterii. Tak
ztozony blok tworzy odkryty ekran, przykrycie
ekranu za§ oméwimy w dalszej czesei artykulu.

Plytk¢ kontaktowy wykona¢ mozna w dowolny
spos6b, zaleznie od pomyslowosci konstruktora,
nalezy tylko zwrdci¢ uwage na niezawodnos¢ kon-
taktu po naci$nigciu przycisku. Mozna np. wyko-
na¢ plytke kontaktowy z odpowiednio wycigtego
kawatka tekstolitu grubosci 2 mm. Oléwkiemn ozna-
czymy miejsca na otwory kontaktdw i w odstgpach
10 mm oznaczymy miejsca szczelin dla blaszek
przyciskéw. Szczeliny wytniemy pitka wlo$nicows,
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nad szczelinami za§ wywiercimy po dwa otwory
o 0,5 mm.

Przez otwory przewleczemy miedziany drut @ 0.5
mm, przedtem jednak dobrze oczyscimy i pobieli-
my go cyna. Korice drutu (na odwrotnej stronie
phytki) skrgcimy.

W szczeliny wycigte w plytce weisniemy odpo-
wiednio przygotowane mosigzne blaszki (od zuzy-
tych baterii plaskich) tak, by ich korice, na odwrot-
nej stronie plytki, wystawaly okolo 2 mm. Wystaja-
ce blaszki polaczymy razem drutem o 1 mm lutujac
je cyna i dobrze nagrzana kolba. Natomiast na
czolowej stronie wszystkie wystajace korice blaszek
(dlugoici okolo 11 mm) zagniemy w kierunku
kontaktéow (podczas zginania nalezv pod blaszki
podlozyé drut @ 2-3 mm, aby unikng¢ zbyt ostrych
zalaman ).
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Otrzymamy w ten sposob siedem kolumn przyci-
skow od 3 do 9. Na przyciskach nakleimy paski
papieru z napisanymi cyframi odpowiednich ko-
lumn. Mozna tez napisy wykona¢ bezposrednio na
metalu farba lub wytloczyé cyfry stalowymi czcion-
kami. Tak wykonang plytke kontaktowg polaczymy
z zaréwkami ekranu za pomoca cienkich, izolowa-
nych przewodéw.

Pozostala jeszcze czynno$é naniesicnia wynikow
mnozenia na ekran. W tym celu wytniemy odpo-
wiedni kawalek kalki technicznej i pokryjemy nig
caly ekran. Nastgpnie, naci$niemy przycisk na plyt-
ce konmktowej w pierwszej kolumnie (3) pod mnoz-
ng 3, na ckranie pojawi si¢ za$§ $wietlny krazek.
W tym krazku oléwkiem, delikatnie, wpiszemy 9.
Nastepnie naciéniemy kolejny przycisk (4) pod
mnozng 3, w Swietlnym krazku wpiszemy 12 i tak
kolejno az do ostatni¢j kolumny 9. Gdy juz caly
ekran wypelnimy wynikami, zdejmiemy kalke
z ckranu i wykonamy napisy czarnym tuszem
w oznaczonych miejscach. Gotowa kalke natozymy
na ckran, przyciéniemy ja drugg, nie zapisang kal-
ka, a na koniec ekran przykryjemy kawatkiem szkla
lub pleksi.
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