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W kolegnym odcinku naszego cykiu
propomuijemy  mbodym  radiokonstruk-
torom  wykonanie zadania, w ktorym
adobywaniu wiedsy leoretyeene bediie
lowarzyszyio praktyezne dzialanie,

W ozwiazku z tym zbudujemy urzm-
dzenic radioodbioreze niytecine w po-
czatkowej pracy krdtkolalowcow nastu-
chowcow. Bedzie 10 prosty uktad tran-
zystorowy, mapewniapcy przy wspolk
pracy z odbiomikiem radiofonicznym
(superheterodynowym)  odbidr  pasma
precenaceoncgo dla lgeznodct amator-
skie). Proponujemy pasmo 14 MHz,
na kidrym prowadzone sg najezgscie)
policzenia krotkofalarskie,

Budowane uregdeenie Znacanie upro-
scmy, preysiosowijac je do wspdlpracy
» radicodbiornikiem  tranzystorowym
r zakresem Sredniofalowym, w Klorym
kaurxyalu_je s caly 1or r.m}ju.nia
i przemvang sygnalu, wemacniace po-
frednic cogstoiliwoded, detektor, wiamac-
miacz miskie] crestotlivodcl oraz glodnik
(patrz schemal blokowy, rys. 1)

Uklad preystawki, w klore) nasigpuze
tylko proces preemiany sygnalo odbie-
ranego v anteny na sygnal wielkie) cag-

0El.lI:I'lI..l EMY KONWERTER

verto™ znaczy: preekszlatcad, przemic-
niad, prectwarzad),

W schemacic blokowym konwertera
wyrdinimy: obwod wejsciowy, mie-
szacz 1 heterodyng.

Pordwnujac uklad konwertera z od-

hiornikiem superheterodynowym  prae-
konamy sig, #e zawicra on podstawows
czlony przemiany sygnalow, jakie spo-
twvkamy w radioodbiornikach. Modna
wige powiedried, fe konwerter wspdl-
pracujgcy z aparaiem radiowym powo-
duje podwadjng preemiang sygnalu i daje
wicksze wimocnienie.
. Jak wynika ze schematu (Tys. 2),
konwerter ma niezaleine #rddlo zasi-
lania, a jego sprzgzenic z ukladem od-
bicrmika adbywa si¢ na zasadzie od-
driatywania indukcyinego anteny mag-
netycznej odbiornika @ obwodem mie-
szacya konwertera {cewka L), Dodatko-
wi zaletq uktadu konwertéra jest jego
prosiota i fatweoid repulacji, co powinno
zachgeid pocratkujgeych radiokonstruk-
tordw do jego wykonania,

Obwody  rezonansowe  konwertera
sa raprojektowsne do odbiotu pasma
krotkofalarskiego 20 m (14 do 14,35

stotliwodel, leracy w innym zakresie, ML), )
nazwano konwerlerem (po tacinie | con W konweterse pracujg dwa dowolne
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4 AMHz .—'#,ﬂﬂﬂ‘ﬂ
fE¥EMAL] fESkHz A65 kHx SYENALE MOEZ,
o ;i WAL BETE- IWZHACNACT
WEeiowy map | P.c7 | KTOR | AlE
o [ MIESEACE Eﬁ EH’% : 5T ’Dj
= e
|
v | WETERD- L { HETERD - Rys.A,

106



RpZ.

L (il m8-300F

tranzystory wielkie) cagstotliwodcl, qa-
lej mocy, Do zasilania mode byl uryte
frodio pradu stalego o napigeiu 9 V.

Rozpatrzymy leraz zasadg drialania
ukladu, Zgodmie ze schematem ideo-
wyim (rvs. 2) w obwodae wejsciowym
konwericra pracuje tranzystor T1 spel-
nigjgcy  rownie rolg micszacza. Jako
obcigzenie, w kolektor tranzystora T
wlaczona jest cewka indukcyjna L., przez
kiorg przeplywa sygnal wielkiej cagsio-
thwosci wylworzony w wynike miesza-
nia sygpnalu z anteny oraz sygnala 2 ob-
wodu rezonansowego heterodyny, Dru-
gi tranzystor {T2) pracuje w czlonie
heterodyny. ktorej obwid reronanso-
wy tworzy cewka L. i kondensator
Cs cewka L, zad prackazuje energig
do obwodu emilera tranzyslom  mie-
sznjgeego (T1).

Warunki pracy tranzystordw mogi
byc ustalone preez dobicranie warmk:i
opornikow R i R, wphywajgeych na
wielkosd n.npmma [prqdu stalego) po-
laryrujgcege bazy odpowiednich tran-
gystordw. Wartodei elementow zastoso-
wanych w ukladzic konwertera zostaly
podane na schemacie.

Montaé konwertera moke byé wyko-
nany metody pseudodruku, wrglednie
metody polgezen drukowanych (na ply-
¢ie laminowanej, rys. 3.
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T1 T2 = AFP125 lub AFPT27

Do samodrziclnego wykonania pree-
widziane sg rownied zespoly cewek in-
indukcyjnych l i By L L Ora
L, Cewki nawmlcmy na Ilurpl.msu;h
II,Dlﬂ.\‘:}l]nyﬂ'i # rdzeniami  ferrytowym
{od rozmontowanych odbiormikéow ra-

diowych).

Cowki konwertera
Aodzaj Srednica Srednica llosé
obwodu korpusu  prrewodu Twojiw
mim mim
Obwid 7 DME L, 8
wejbciowy ol upw 02 L —2
18
Dbwwidsd 7 DME L,— 10
heterodyny ol uew.  01B— L, —3
18 0.2

Podane w tabeli liczby zwojow od-
noszg sig do cewek nawinigtych na kor-
pusic o drednicy 7 mm, dlugoid wovo-
jenmia wynosi zas 18 mm. MNajpierw na-
lczy mawijac cewkg L, a nastgpnic
w n-dlegl:}.-ici okole 1—2 mm ukladamy
awoje cewki spraggajgce) L K ofcdw-
ki cewek zabezpieczamy uplnm nia
lub klegjem polistyrenowym.

Konstrukcja  cewek  obwodu  hele
rodyny jest idenlycana, roénig sig one
tylko liczbg swojow. Cewke L, nawija-
my na precie ferrylowym [mi anieny
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Jakie zagadnienia teoretyczne naledy
rozpatrzyé w rwigrku z budowy kon-
wertera?

Aby bhudowad konwener & palng znajomo-
4oig rasnd jego konstrukcji | dzialania, trzeba
zdobyé lub preypomnied sobie wisdomodc
lecratyczne & zakreésu nasigpujgcych tema-

tow:

1. Podstawowe pojgcia o obwodach rezo-
nansowych 1 zjawiskach oscylacyjnych
oraz obwodach spregronych.

2 Charakierystyki  rezonansowe  prostych
obweoddw.

3. Dmatarie heterodyny (oscylatora), pod-
stawowe uklady generacyjne

4. Miaszanie (przemiana) sygnattw o dwich
rézmych czgstotliwoicinch

5. Uklady mieszaczy.

Poczgtkujgoym zaler.a sig ponadto pree-
studsowanie
1) Elehlmmnﬁl'ﬂ:znv ruch falowy | 2jawi-

sko promieniowania fal radiowych, po
dzial ma zakresy).

2} Rozchodranie sig fal elekiromagnetycz-

nych

3} Tasady nadawania | odbior radiowego,

4} Wiasnodei polprrewodnikowych elemen-
whw prostowniczych [diody)

5} Wiasnosci triod pilprzeweodnikowych
[tranzystory ).

Wymignione temaly POINAaWoIe MoIna
preyswoit sobwe koreysiajge 2 dostepne) lite-
ratury  radintechnicane (np T. Masewicz:
Radiotechnika, Warsrawa 1967, WKL, H,
Meturin:  Radiotechnika, Wasszawa 1987,
WKL 5 Sypniewski- Poradnik radicopera-
tora, Warszawa 1957, WE.

W celu przeprowadzenia sprawdzianu zdo-
hytych wisdomodc podajermy zestaw pylan
| rackai tesiowych.

Pytania kontrolne

I. Fale eloktromagnetycena.

1. Jaka jest zaleznost pomigdey dlugodc
fali &, & czestotliwodcig (f) i prediodciy moz-
chodzenia sig fal w praml (e) 7 Wyrazié jg
WROrem.

2 Podal krbtkg charakierysivie falowago
mwchu pola elektrycrnego | magnetycznego
{teoris Manwella).

3. Crym rbrnig sig fale powmrzchnicwe
i fale prrestreanne, jak mogs byé one spola-
Ty zowane !

4. Odbijaniu fal elektromagnetycznych to-
warzyszg rjawiska: stref martwyech, zanikania
(fading), echa, Dopplera — podad na caym
poleqajq te zjawiska

5, Podaé krotkg chavakterystyk
sirreniania sig (propegacji) fal o
Srednich, krdtkich | ulirakrotkich.

TOIPITE-
ich, fal

1l. Anteny nadawcze i odbiorcze

1. Podad podstawows charakterystyike an-
teny nadawezej jako obwodu rezonansoweago.

2. Jaky anteng nazywamy dipolem poifa-
oy P

3. Co cenacza plasecryzna polaryiacy lal
1 jak b wynikajg z niej prakiyczne konsekwen-
e f 2

4. Wymieni¢ rodzaje anten odbiorczych

5. Podal, czym charakteryzuje sig antena
ferrytowa (tzw. magnatycznal

111, Analiza rysunkdw.

1. Prrekszialeid  pokazany na  rysunkuo
zamknigty obwéd oscylacyjiny w otwarty
i narysowatd rozklad pola magnetycenego
i glektrycznego

e
L A

HH
A )

2. Wektory zmian pola elekirycznego (K}
i magnetycmego (H) 5 prostopadie do sie-
bie § kierunku rozchodzerda sie fali (C).
Maledy ornaczyé te weklory na zalgezonym
Pysunkw.

odbiormika .. Koliber” lub innego typu).
Uzwojenie sklada sig 2 80 zwojow na-
winiglych drutem Gzolowanym (DNE
@ (12—025) awd) pray swoju.

W ukladzic konweriers mogy byl

rastosowane opormiki o mocy od 0,1
do 0,25 W,

Czeéci ukladu rozmieszczamy z jed-
negj strony phyiki montazowej, wyko-
nujgc poljceenia 2 preciwne strony.
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Kolginosé prac montaiowych moze
byC nasigpujaca:

a) umiesrczenie  kondensatordw  stroi-
kowych,

b) mamontowanic zespoléw cewck,

¢} preylutowanie kofcdwek kondensa-
tordw i opornikow,

d) wykonanie polgezen urupelniajacych,

Uruchomienie i proby deialania kon-
wertera  rozpoczniemy od  doljesenia
zroded zasilania 1 preeprowadzenia wstep-
nej reuglacji. Poczatkujgeym radiokon-
struklorom zalecamy sprawdzenie po-
prawnosci  montaiu  oraz  zwrdcenie
uwagi na pmwidi'ovm: polgczenie kon-
cowek cewek L kiore majy wplhyw
na deialanic huerods\rn:,-

W toku wstepnej regulach wykonuje-
my rownicz pomiary pragdow kolekto-
rowych po przerwaniu obwoddw  w
punktach 2™ i . b" Dobierajac opor-
nik R dgnymy do uzyskania' prydu
w obwodzic keleklorowym T1 okolo
I mA, w tranzgystorze T2 zad okolo
1,2 mA.

Mastgpnie zaceynamy regulacie oh
woddw  rezomansowych przy  sprag-
Zenin cewki L, ¥ anteng mapgnetyceng
odbiornika  radiowego, ktdry nalety
precigeaye na zakres fal Srednich (po-
czgtek zakresu) okolo 185200 m
(czgstotliwosé 1,5 —1.6 MHz), wybiera-
jac taki odcinek pasma, aby nie wyste-
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powal odbidr radiostacji Sredniofalowej.
Wykonanic whdciwego  zestrojenia
rozpocznicmy od wliczenia anteny i za-
silanma konwertera, a nastepnic doko-
namy regulagyi obwoddw  rezonanso-
wych: wejsciowego i heterodyny.
W otym celu kondensatory stroikowe

C, 1 C, ustawimy w srodkowym polo-
eniv,
Rdzert ferrytowy w zespole cewek |

Ll i L, ustawimy w srodkowe] caedc
korpusa, a regulacje przeprowadzimy
rdzeniem w zespole cowek L,il;aido
uzyskania odbioru  stacji anumr:.lu-:]'t
na pasmie 20 m.

Regulacja wsiepna zazwyczaj nic na-
strecza wigkszyeh trudnodci 1 dzialanie
konwertera jest prawidlowe, poniewa?
dokbadne dostrajanic wykonuje sig
pomocy skali odbioruka, a obwodam
konwertera  wybieramy  tylko  _stale
pasmo™ w prayjglym zakresic. Anteng
cdbiorcey mode byd antena telewiryjna
lub pokojowa (6—8& m preewodu),

Kodcows pracy prey budowie kon-
wertera jest zrobienic obudowy, kidrg
mo#e stanowic  odpowiednic pudelko
z materialow dielekiryeznych (polisty-
ren, szklo organicene). W ohudowie
nalezy przewidzieC miejsce na #ridia
zasilania oraz wylycenik.

Mgr ini. Witold Kozak



