ROWER NA LED-ach

()ll poczatku istnienia roweru cyklisci mieli Standardowe dynamo 6 V/3 W zasila zazwy-
problemy z oSwietleniem. z powodu zniko-  czaj zaréwke przednia o mocy 2.4 W i tylng - 0,6
mych mozliwosci magazynowania energii oraz W, Tylna zaréwka stabo Swicci i ciggle sie prze-
matej sprawnosci Zrodet Swiatta. Na rowerze nie pala, a wigc jest doskonata okazja, aby zastapié ja
mozna przeciez (a raczej nie ma sensu) wozi€  nijemal niezniszcezalng lampa elektroniczna. po-

ciezkicgo akumulatora, za$ pradnica wytwarzaja-  bierajacy tyle samo energii, a dajaca $wiatto pra-
ca odpowiednio duzo energii spowalniataby  wie tak jasne, jak tylne $wiatta samochodu. Pro-
nadmiernie rower i zbytnio ob- totypowe lampy zostaty wyko-

cigzafa nogi kolarza, nane w kilku egzemplarzach i
wyprobowane w rozmaitych
warunkach w Klubie Poja-
zdow Alternatywnych. Ich
uzytkownicy polecaja je
z czyslym sumieniem
wszystkim TOWETZY-
stom. Oczywiscie sa to
lampy tylne, sSwiecyce
na czerwono.

Na szczescie w sukurs wia-
sciciclom rowerow przyszfa
clektronika. Obecnie  do-
stepne sq diody Swiccace
dajace bardzo silne Swia-
tfo, oczywiscie relatyw-
nic do pobieranej energii.
W handlu mozna spotkac
rowerowe lampy na diodach,
zasilane 7z baterii paluszko-
wych (R6, AA), lub mniejszych
(AAA). Pracuja one zazwyczaj w
systemie pulsacyjnym, za$ lepsze (i
drozsze) Tunkcjonuja w dwdch syste-
mach - pulsacyjnym i ciagtym.

Konstrukcja
urzadzenia

Schemat ideowy lampy przed-
stawiony jest na rys. 1. Prostownik z
diodami DI1 - DI6 dostarcza dwach
napigd: tetniacego, zasilajgeego genera-
Wady oferowanych przez handel lamp jest ich  tor samodtawny z tranzystorem T1 oraz wygla-
wysoka cena (do 500 000 zf) i niewielka liczba  dzonego, zasilajacego uktad stabilizacji pradu
stosowanych diod - zazwyczaj do pieciu. Co  diod LED (D2 - D9), w ktérym pracuja tranzysto-
prawda baterie do ich zasilania wystarczaja na  ry T2 i T3, Rezygnujac 7 filtracji napigcia zasila-
3!’“ = 5'”[? h pracy ciaglej, ale cyklisci lubig by¢  jacego generator, uzyskano wicksza sprawnosc
niezalezni, a posiadanie wiasnej elektrowni, czyli  prostowania. Filtrowane jest tylko napigcie wyj-
dynama, daje znakomity sposobnos¢ do zasilania dciowe przetwornicy. Dioda Zenera D10 chroni
z niego takiej lampy. diody LED przed przecigzeniem w przypadku
przepalenia si¢ zarowki przed-
niej podczas szybkiej jazdy, co
powoduje automatyczny wzrost
. napigcia  pradu  wylwarzanego

2 bis 7 ot ;._g;mljing D17 ‘_r przez dynamo.

B Rys. 1. Schemat ideowy lampy do roweru na diodach LED
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Budowa urzadzenia

Niezbednym elementem do
budowy lampy (oprécz czesci
elektronicznych) jest stosowna
obudowa. Modelowe egzempla-
rze zostaty zainstalowane w
oy | obudowach od lamp motorowe-
100uF rowych (do motoroweréw ,.Ro-
8 met™: lampy oznaczone symbo-
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B Rys. 2. Drukowana plytka montazowa lampy od strony Sciezek
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B Rys. 3. Rozmieszczenie elementéw na plylce montazowe]

demontujemy lampe i wyjmujemy z niej zarowke.
Teraz, wierttem o Srednicy 3 mm (lub nieco wigk-
szym) rozwiercamy nity rurkowe mocujace konek-
tory oraz oprawke i styk sprezysty doprowadzajacy
prad do zaréwki, po czym wyjmujemy te elemen-
ty. Znajdujacy si¢ z lewej strony wnetrza obudowy
wyslgp z lworzywa sziucznego scinamy ostrym
nozem. Nastgpnie mozemy zabra¢ si¢ do wykona-
nia ptytki drukowanej. Najlepszym materiatem jest
w 1tym przypadku laminat papierowy dwustronny,
edyz warstwa folii miedzianej po jej posrebrzeniu
lub pocynowaniu lutownica, spefnia funkeje do-
datkowego odbtysnika. Mozna, oczywiscie, po-
stuzy¢ sig 1 laminatem papierowym jednostron-
nym.

Plytka powinna by¢ doktadnie dopasowana do
obudowy. W tym celu, na rys. 2 przedstawiajy-
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cym piytke drukowana, jej ze-
wnetrzny obrys podano z nie-
wielkim zapasem. Przed nada-
niem plytce ostatecznego ksztal-
tu wiercimy w niej dwa otwory
o takiej Srednicy, aby mozliwe
byto ciasne nasadzenie ptytki na
kotki znajdujgce sig we wnetrzu
obudowy. Orientacyjna Srednica
tych otworéw wynosi 7 mm,
moze jednak mie¢ rézng wartos¢
dla réznych egzemplarzy lamp -
z przyczyn technologicznych.
Klosz powinien przykrywad
plytke swobodnie, ale bez wigk-
szych luzow.

' Drugim elementem do samo-
dzielnego  wykonania  jest
transformator Trl. Nawijamy
go na kubkowym rdzeniu fer-
rytowym M14 x 8 mm z ferry-
tu F-87, F-201, F-1001 lub F-
2001. Stata AL rdzenia powin-
na zawiera¢ si¢ w granicach 80
- 200 (wartos¢ statej jest zwy-
kle nadrukowana na bocznej
powierzchni rdzenia). Uzwoje-
nie pierwotne (1) ma 64.5 zwo-
ju drutu DNE o §rednicy 0,28

mm, nawini¢gtego zwdj przy
zwoju, w  pigein  warstwach.
Nawinigte uzwojenie impre-

gnujemy parafing, uwazajac by
nie przegrza¢ materiatu korpu-
su, po czym drut izolujemy
jedna warstwy folii poliestro-
wej lub bibutki kondensatoro-
wej. Dopiero na folii nawijamy
uzwojenie sprzegajace (II) w jednej. niepetnej
warstwie - 8,5 zwoju, drutem DNE o Srednicy
0,1 - 0,3 mm. Aby unikna¢ niejasnosci przyj-
mujemy zasadg, ze poczatek uzwojenia sprze-
gajacego sysiaduje z kofcem uzwojenia pier-
wolnego (przy zachowaniu tego samego kierun-
ku nawijania). Uzwojony korpus owijamy 2 - 3
warstwami materiatu izolacyjnego (folii lub bi-
butki), po czym zabezpieczamy uzwojenic
przed wilgocig za pomoca goracej parafiny. Po
umieszczeniu korpusu wewnatrz rdzenia skre-
camy go bardzo lekko wkretem M3 z nakretka,
po czym caly transformator jeszcze raz zanu-
rzamy w roztopionej (ale niezbyt goracej) para-
finie. Po ostygnigciu parafiny usuwamy jej
nadmiar. Niedopuszczalne jest natomiast wia-
pianie parafiny w transformator przez podgrzewa-
nie samego rdzenia, np. lutownica.



Rdzen mocowany jest na plytce mosigznym
wkretem M3 z nakretky. Pomigdzy rdzeniem i
ptytka nalezy umiesci¢ gumowy krazek o $redni-
cy 14 mm, np. wyciety ze zniszezonej detki. Od
gory rdzen powinien by¢ docisnigty specjalng
podktadky sprezysta. W razie braku podkiadki
musimy ja wykonaé samodzielnie. W tym celu, z
miedzianej lub mosigznej blachy grubosci 0.2 -
0.5 mm, wycinamy krazek o Srednicy 14 mm,
wiercimy lub wybijamy w jego Srodku otwér o
srednicy 3 mm i nadajemy mu ksztatt lekko wy-
pukly, np. wyklepujac podkiadke duza, stalows
kulka lub miotkiem do metaloplastyki. Pomigdzy
rdzen a podkiadke wkiadamy drugi gumowy kra-
zek, zabezpieczajgcy rdzein przed mozliwoscia
wykruszenia ferrytu pod wplywem bezposrednie-
2o oddziatywania nain metalowych elementéw
mocujgeych. Stosowanie zwyklej, plaskiej pod-
ktadki zamiast sprezystej, moze doprowadzi¢ do
peknigeia rdzenia. Nakretke zabezpieczamy przed
odkre¢ceniem kropla lakieru nitro lub klejem do
zabezpieczania gwintéw Loctite.

Baczng uwage nalezy poswigeié zasadniczym
clementom lampy - diodom D2 - D9. Powinny to
by¢ diody wykonane z pétprzewodnika GaAlAs,
emitujyce Swiatfo o diugosci fuli rownej 660 nm.
Diody takie mozna rozpoznaé postugujac sig
omomierzem zasilanym z baterii o napigciu min.
3 V. Anoda diody GaAlAs potaczona jest z meta-
lowy podstawa. tzw. azurem. Wszysikie inne typy
diod maja z azurem pofaczong Katodg, co umoz-
liwia selekeje elementow w przypadku watpliwo-
Sci. Nalezy pamigta¢, ze na rynku dostepnych jest
wiele typow diod, z kiérych tylko nieliczne sa
przydatne do naszych celéw. Nie nalezy sugero-
wac si¢ reklamami w rodzaju ,dioda superjasna®,
gdyz czesto takie diody maja bardzo waski kat
promieniowania. Z produktéw krajowych moina
poleci¢ diody montowane z japonskich struktur
pétprzewodnikowych przez zaktad POLAM-
-ELTA, Nosza one oznaczenia CQL 103 i CQL
123. Niestety, poza sklepem fabrycznym sg trudno
dostgpne. Mozna jednak skorzystaé ze sprzedazy
wysytkowej (adres: POLAM-ELTA, ul. Karolko-
wa 32/44, 00-961 Warszawa). Odpowiednie diody
(produkcji Hewlett Packard) oferuje takze firma
AVT: ul. Prosta 69, 00-838 Warszawa. Ta sama
firma prowadzi tez sprzedaz wysytkowa gotowych
zestawow montazowych opisanej tw lampy, Pozo-
stafe elementy lampy sg mniej krytyezne i nie
wymagaja szczegbtowego omawiania.

Po  zmontowaniu  wszystkich elementéw na
plytce, zabierzemy si¢ do jej uruchomienia. W
tym celu do koncéwek lutowniczych dotgczamy
napigcie zasilajace 6V (biegunowosé dowolna).

Diody LED powinny zaswiecic. Jesli to nie nasta-
pi. nalezy natychmiast wytaczy¢ zasilanie, po
czym sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu oraz jukosé
clementow. Szczegilng uwage nalezy zwrécié na
diody D2 - D9 (odwrotne wigczenie ktérejkol-
wiek z nich uniemozliwia prace urzadzenia),
transformator Trl (poprawnos¢ whiczenia uzwo-
Jen oraz jakos¢ ich nawinigeia) oraz tranzystor T1
(nickiore egzemplarze maja zbyt mate wzmocnie-
nie przy niewielkich pragdach bazy).

Jesli urzadzenie pracuje, whaczamy w szereg z
nim miliamperomierz (zakres do 500 mA), po
czym mierzymy pohor pradu przy zmianach na-
piecia zasilajacego od 1.5 V do 7.5 V. Przy
zwigkszaniu napiecia zasilajacego pobor pradu
poczatkowo rosnie, aby przy napigeiu 3,5 - 5,5 V
osiggna¢ maksimum - od 120 do 180 mA, po
czym zaczyna malec. Jesli maksymalny pobor
pradu przekracza 180 mA, zwigkszamy wartosé
rezystora RS, jesli nie osigga 120 mA - zmniej-
szamy ja. Wreszcie mierzymy pobér pradu przy
znamionowym napigciu zasilajgeym = 6 V. Jego
wartose (100 mA) ustalamy przez dobor rezystora
R3, wedlug 1ej samej zasady, jak w przypadku
rezystora RS,

Tomasz Janiszewski
Marek Utkin
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q1 it
ol ikrofarada na 25 V. 196/D (tantal
€3 - 47 nanofaradéw na 63 V typu KFPm lub K‘FP?
C4 . 220 mikrofaradéw na 16 V, 04/U,
€5 - 4,7 mikrofarada na 10 lub 16 V, 19&*9.

) nilki:

D'IY - szybka dioda Imptﬁsotéa malef mbcy. np
BAYP95, :
D2..08 - diow LED o wyaoida] wydajnq&el (GaA}Asz
660 nm), o grednicy 5 mm, fip. CQL1 2@‘ i
D10 - dioda Zenera BZP850 C7V5 e ;
D11..D16 - diody prostownicze BYP401/50,
D17 - dioda LED o napieciu przewodzenia 1.§ vV, np.
CQP441, COYPdD albo stabilizator nlshonapiem:
BAPS11,

T1 - tranzystor npn 30211 lub BCSGB naleiqeg da.
grupy 10, 16 lub 25

T2 - dowolny Lranzystor prp, np. BC178 lub aﬁm
T3 - dowolny tranzystnr npn, np. 80108 !uh B.Gaan,
Inne elementy: ! !
obudowa lampy wg 0pisu. f
plytka montazowa, .

Tr1 - transformator impulsowy nam!lmw m wfm
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