


inz, J. Marka z Pragi czeskie]*, za-
interesuje miewatpliwie wielu mid-
icznego  majsterkowania swojg
oryginalng budows i znacznym, bo
375-krotnym powiekszeniem obrazu.

Omawiany typ mikroskopu (rys. 1)
réini sig od innych tym, ze zamiast
urzadzenia frubowego, przesuwajg-
cego tubus w kierunku stolika
ma urzadzenie dZwigniowe przesu-
wajace zardwno stolik z preparata-
kierunku tubusa.

Urzadzenie to sklada si¢ z dwéch
W (a) i (b). ﬂy]i deseczek z
twardego drewna, umieszczonych na
podstawie {(p) pod tubusem (f) (jed-
na pod druga), przymocowanych w
(z) do kalockn(c),w

~ drugim zas polgczonych z dwiema
podpérkami (d). i (e) za pomocg fru-
bek regulacyinych (r); Obie te diwig-
nie sa ponadto dociskane do podpd-
by gumowymi (), Zabez-
ja one stolik i mm z
deseczia (k) oraz przeslone (n) przed
-mmi ub poruszeniami mi-
klyuﬂnﬂnmmm g
Srubek i nakretek albo nie doéé da-
wiasek,

Nastawianie obrazéw ,na ostrosc”
odbywa sie w tym przyrzadzie za
ppmwm grubek regulacyjnych przez
w lewo, co powoduje podnoszenie
lub opuszezanie stolika lub konden-
sora, czyli zblizenie lub oddalenie
ich od obiektywu.

*  _Veda a Technika Miadeii — nr
20 z 1958 roku. ;
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NOWY TYP MIKROSKOPU AMATORSKIEGO

Przed przystapieniem do budowy
mikroskopu nalezy przygotowat na-
stepujace materialy: deseczke z twar-
dego drewna (bukowego, debe
lub brzozowego) o© iarach
300 X 116 X 1508 mun na Dod-
stawe mikroskopu; kiocek (w) z ta-
kiegoz  drewna o wymiarach
290 X 25 X 25 mm na wspornik tu-
busa; dwa kawalki sklejki o wy-
miarach 100 X 8 X 3 mm na
obejme tubusa (ot); rurke metalows

dlugosci 170 mm o
érednicy dostosowanej do posiada-
biektywu; deseczke z twardego
drewna o wymiarach 205 X 65 X 6
e il i kondensorowa;

¢ z twardego drewna o wy-
gnie stolikowa; 3 klocki z twardego
i g i 90 X 45 X 40

diwigni; 1 drobnozwojowa Srubke
s diugoéci 30 mm z nakretks do

igni stolikowej; 1 drobnozwojo-
W ks M4 chugoles 99 N
sk do dfwigni kondensorowej;
:] gumy szerokoSci 2—3 mm
(z detki rowerowej) na linki diwig-
niowe; 2 guziczki metalowe z usz-

kiem lub szpulka od nici, na .

lusterka; lusterko prostokatne o wy-

miarach ok. 80 X 40 mm do ofwietla-

kondensor; deseczke
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‘miarach 20 X 40 X 1 mm; kawalek
blachy cynkowej lub tekturki pre-
szpanowej o wym. 60X 60 X 1 mm
na przeslone; 2 kawalkj stalowego
drutu ze szprychy rowemwej lub

kroskopowy o 15-krotnym powiek-
szeniu; ponadto potrzebne beds
wkretki, klej, politura lub lakier,
papier Scierny, olej Iniany, nici, dwa
metalowe gniazdka do $rubek regm—
lacyjnych i pasek nagumowanego
papieru do wykonania oprawy komni
desora.

Wspornik tubusa trzeba osadzié¢
W podstawie na czop posmarowany
klejem i zaklinowaé od spodu. Ra-
miona obejmy tubusa przymocowaé
do wspornika klejem § wzmoenié
gwoidzikami jeszeze przed osadze-
niem go w podstawie.

Tubus moZe byé wykonany z rur- -

ki metalowe] lub tekturowej, dopa-
sowane] z jednego koiica do sred-
nicy obiektywu, a z drugiego do
Sredmicy, okularu. Dlugoéé tubusa nie
powinna’ przekraczaé 170 mm. Dilu-

goéétajestzmrmalmjwana dia

mzystbch mikroskopéw i nazywa
si¢ znormalizowana dlugoscia me-
chamma tubusa.
W podpéree do diwigni stolikowej
i kondensorowej, wytniemy pileczky
wlognicowg dwa schodki, W gérnym
schodku przymocujemy (z obu stron
podpérki) plytki zawiasowe dla
dzwigni stolikowej, w dolnym zas
dla diwigni kondensorowej.  Osie
obu diwigni whbhijemy ciasno w
otwory wywiercone w poprzek de-
seczek dfwigniowych. Jesliby doklad-
ne wywiercenie tych otworéw bylo
zbyt trudne, to mozemy wykona¢ na
wierzchu deseczki (w poprzek wlé-
kien) pélokragly rowek i nakleié na

wkretkami na sfale dopiero po za-
lozeniu w nie osi. Grubosé osi mu-
si by¢ dopasowana $cisle do otwor-
kéw osiowych wywierconych w obu
plytkach na jednakowej wysokosci.

W. obu deseczkach dZwigniowych
* i deseczce kondensorowej trzeba po-
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wiercié¢ odpowiednie otwory na kom-

densor, przeslone, nakretki do $ru-
bek regulacyjnych i gniazda na
koficéwki gumowych linek. Scianki

‘otwordw i krawedﬂe ich wylotéw

powinny byé réwne i gladkie. Na-
kretki do rub regulacyjnyth powin-
ny byé osadzone w otworach ciasno
(na wcisk). -

Cale urzadzenie dz'wigtunwe musi
byé czule i precyzyjnie wykonane.
Zachowujac wiec w przyblizenju sto-
sunek dlugoéci ramion i oddalenia

by—Brnm émdn.icalha 20 mm;
iloé¢ zwojow gwintu na 1 ecm —
15 nitek. Sruba ta bedzie sie obra-
ca¢ w nakretce osadzonej ciasno w
deseczce i w gniazdku wpuszezonym
do podpdrki. Podpdrki przymocuje-
mydopodstawydupiempoos‘ta&ecn-

nym umotowaniu obu diwigni w
‘zawiasach, Po przymocowaniu pod-

pérekzatw.ymylmhgumnweim-

laczymy ich kofice we wglebieniu . |

wydlutowanym w podstawie (od
spodu). Linki odciagajgce dtuisze ra-
mig deseczek diwigniowych mozemy
zastgpi¢ znacznie prostszym urza-
dzeniem, mianowicie: 2 pierfcienia-
mi gumowymi (np. wycietymi z det-
ki motocyklowej, ktdrej grednica
wynosi przeciginie 100 mm), odpo-
wiednio umocowanymi na dluz-
szym ramieniu dZwigni.

. Kondensor o grednicy 25 mm mo-
ze stanowié jedna lub dwie soczewki
oprawione w piers$cieniu

lubtakturowyml’ierécleﬂtaklmq-_‘

zemy sklei¢ z papieru pakowego,
kartonu lub nagumowanej taémy pa-
pierowej. Piericien po umocowaniu
W nim soczewek osadzimy w oddziel-
nej deseczce (k). Srednica otworu
wywierconego w tej deseczce powin-
:%byé dopasowana gcifle do sred-

y zewnetrznej pierscienia konden-

sora (oprawy). Przed ostatecznym
umocowaniem kondensora w desecz-
ce (k) wskazane byloby ustalié przy-
blizong odleglosé¢ ,f* — kondensora
od jego ogniska. Odleglosé te ustala
sig doSwiadczalnie, rzutujgc przez
kondensor na Sciane obraz zrédla
swiatla znajdujacego sie w odleglos-
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ci 2—3 metréow od kondensora.
Uzyskawszy ostry obraz Zrédia gwia-
tla na Scianie, odmierzamy linijka
odlegloéé obrazu od kondensora. Be-
dzie to przyblizona wartos¢ ,f*.
Po dokladnym scentrowaniu kon-
densora z osia optyczna mikrosko-
przymocujemy deseczke .k do
deseczki »b” malymi klamerkami.
Centrowania dokonujemy na ka-
watku matowego papieru lub kalki

technicme: umieszczonej miqdzy
przedmiotowym i
h'.vwhnwrm. poslugujac sie wnkto-

wym #Zrodlem Swiatla (Zardweczky
z najkrotszym wiéknem), ktdrego
cstry obraz przy dokladnym nasta-
wieniu kondensora na osi optycz-
nej przyrzadu ukaZe sie¢ w polu wi-
dzenia okularu. Przy normalnym po.
zicmym polozeniu dZwigni konden-
sorowej ognisko kondensora po-
winno sie znale?¢é w punkcie, w kté-
rym umieszcza sig¢ oglgdany przed-
miot, ezyli w plaszezyZnie prepara-

tu mikroskopowego. W miare po-
trzeby peoloZzenie kondensora i
przeslony mozemy regulowaé row-
niez i w plaszczyinie poziomej, prze-
suwajgc oprawe kondensora, czyli
deseczke ,k“ po deseczce ,b“ (po
dzwigni kondensorowej). W de-
seczce tej znajduje sig otwér o @
52 mm, pod ktérym prze-
slone. Srednice te ustala sie w za-
lezncsci od wielkosci przeslony i po-
suwu kondensora.

Pod tym otworem i deseczky
umiefcimy albo przeslone teczéwko-
wg (taka, jakiej sie uzywa w apara-
tach fotograficznych), albo te2
kwadratows tarcze z blachy cyn-
kowej lub tekturki preszpanowej z
wywierconym w niej posrodku ot-
worem. Tarcz takich mozemy spo-
rzadzi¢ sobie kilka o réinych Sred-
nicach otworéw i zakladaé je pod
kondensor na zmiane dla uzyska-
nia lepszego lub slabszego.oswietle-
nia obserwowanego preparatu (za-
leinie od potrzeby.

klocek prze-

Prmtopadloédmny
znaczony na podpérke do lusterka
rozetmemy pily wzdluz przekatnej

pomocg przylepca lub nagumowa-
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nego paska papieru plytke lusterka
Nnclwlenie lusterka do poziomu po-
winno Zrédio

wynosié ;
Swiatla i jego polozenie w stosun-

mlecznego

(bialego) o0 mocy 60 watéw. Przy
k!:yr:tynistanim $wiatla dziennego ko-

ej e ustawié milnmkop
w poblizu okna
péince, gdyz w ten sposéb

czymy ogladany przedmiot od bezpo-
iredmego dzialania éwiatla slonecz-
nego i ochrenimy wzrok przed nie-
milym wraZeniem oslepienia oka,
ktérym patrzymy w okular.

Konstrukcja i mikroskopu  jest
przystosowana do obiektywu o po-
wiekszeniu 25-krotnym. W tym wy-
padku przy nastawieniu obrazu mi-
kroskopowego na ostroéé, odleglosé
przedniej soczewski obiektywu od
badanego preparatu, zwana odleg-
lodciag roboczg, wyniesie okolo 1 mm,
Dilatego tez szkielko przykrywaja-

. ce preparat musi by¢ bardzo cienkie

(0,15mm), a przy jego przyblizaniu
do obiektywu nalezy zachowaé duzg
ostroinosé, aby nie wuszkodzié so-
czewki obiektywu. Natomiast sziiel-
ko przedmiotowe (na ktérym znaj-
duje sie przedmiot) moze byé o wie-
le grubsze, nawet powyZej 1 mm.

Kiedy mamy wsxystklo czesci go-
towe, przystepujemy do prdbnego
skladania ich w calofé. Najpierw

przymocowujemy do podstawy pod-
pérki dzwigniowe, potem wspornik
tubusa, a potem laczymy deseczki
dzwigniowe z klockami dwustopnio-
wymi i podpérkam:. Nastepnie za-
kladamy linki gumowe, przymoco-
wujemy lusterko, deseczke z kon-
densorem i przeslong. Wreszcie wy-
prébowujemy dzialanie calego mi-

powyzej odlegloéé az do ukazania
sie w okularze ostrego powiekszo-
nego obrazu badanego przedmiotu.

Kazimierz Greb



