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SYNCHRONIZATOR FILMOW AMATORSKICH

Udzwigkowienia filmoéw amatorskich,
wykonywanych na taémach 8 lub Super 8,
dokonuje si¢ najczesciej metodg dwoch
tasm. Polega ona na jednoczesnym odtwa-
rzaniu obrazu z tasmy filmowej i dzwieku
z tasmy magnetofonowej. Wymaga to
wspolbieznosci obu tasm, czyli synchroni-
zacji pracy magnetofonu i projektora.

Dostepne na naszym rynku projektory
filmowe Rus$ i starsze Lucz wyposazone sg
w urzadzenie umozliwiajgce synchroniza-
cje zestawu za pomocg odpowiedniego
synchronizatora. Urzadzenia takie byly o-
pisywane na lamach czasopism technicz-
nych. Korzystanie z nich wymagalo badz
sprzezenia mechanicznego tasmy magne-
tofonowej z synchronizatorem, badz uzy-
cia magnetofonu dwusciezkowego. Opisa-
ne ponizej rozwigzanie umozliwia zasto-
sowanie do synchronizacji dowolnego
magnetofonu przy minimalnej jego rozbu-
dowie.

Zasada dzialania

Poniewaz opisy synchronizatoréw pu-
blikowane byty do$é dawno, celowe wyda-
je sie krotkie przypomnienie zasady syn-
chronizacji (rys. 1).

Impulsy synchronizujace o stalej, ale
zaleznej od predkosci projekcyjnej cze-
stotliwoéci sterujg stykami K2. Natomiast
styki K1 poruszane sg silnikiem projekto-
ra poprzez przekladnie zebats. Czestotli-
wo#¢ ich przelaczania zalezy wiec od chwi-
lowej predkosci projekcji filmu. Przy pra-
cy synchronicznej styki srodkowe K1 i K2
sg przelgczane z jednakowa czestotliwos-
cig. Jednakowy jest tez czas ich zwarcia ze

~ stykami gornymi i dolnymi, czyli ze pracu-
ja one ze wspélczynnikiem wypelnienia

rownym 0,5. Wartosé érednia wlgezonej w
obwod silnika rezystancji wyniesie 0,5 Rg.
Jezeli teraz projektor zacznie zwalniaé, to
zmieni si¢ faza przelaczen stykow Kl w
taki sposéb, ze warto$é srednia rezystan-
cji Rg zmaleje. Spowoduje to wzrost pradu,y
plynacego przez silnik i powrét jego pred-
kosci obrotowej do stanu poczatkowego.
Przy przyspieszaniu projektora sytuacja
sie odwroci, to znaczy wartos¢ érednia re-
zystanecji wzroénie, zmaleje prad silnika i
jego obroty, a projektor znéw powrdéci do
pracy synchronicznej.
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Czestotliwosé przelaczen stykéow K1 i
K2 przy predkosci projekeji 16 kl/s wyno-
si4 Hz, przy 18 kl1/s - 4,5 Hz, a przy 24 kl/s
-6 Hz.

Schemat synchronizatora wspélpracu-
jacego z projektorem Lucz wedlug powyz-
szej zasady przedstawia rys. 2.

Elementem wytwarzajacym impulsy
synchronizujgce jest kolo zamachowe
magnetofonu obracajgce sie ze stalg pred-
koscia, na ktére naklejony jest pasek z
bialo-czarnymi sektorami modulujacymi
swiatlo. Miejsce umieszczenia paska na
kole nie jest wazne. Moze on by¢ przykle-
jony na pionowej lub na poziomej po-
wierzchni kola, lecz wowcezas w postaci
pierscienia kolowego. Istotna jest nato-
miast liczba czarno-bialych sektorow
znajdujacych sie na nim, ktéra mozemy
okresli¢ ze wzoru:

I?i.kl/s

: e 3,14 -Vf -d
w  ktorym: s — liczba sektorow (jeden
sektor to pole czarno-bia-
. te)
"f - czestotliwo$¢ modulacji
Swiatta w Hz;'
d — $rednica osi kota zamacho-
wego w miejscu styku z
tasmg magnetofonowa w
cm;
V & predkos¢ przesuwu tasmy
magnetofonowej w cm/s.
Najdogodniejszg czestotliwoscig modu-
lacji swiatta, z ktérej mozna tatwo uzy-
skac czestotliwosé przelgezen stykow K2
odpowiadajaca kazdej z trzech wyzej po-
danych predkosci projekcji jest f = 60
Hz.
Stad na przyktad dla magnetofonu MK
125, w ktorym v = 475 ecm/sid = 0,2 em:
3,14 -60-0,2
S = a5 - 793 = 8
Podany wzor umozliwi obliczenie liczby
sektorow dla kazdego magnetofonu.

Pasek mozna wykona¢ z papieru zama-
lowujge do drugi segment na czarno tu-
szem, a biale segmenty oklejajgc folig alu-
miniowa. Wymiary paska i sektorow nale-
zy ustali¢ stosownie do $rednicy kota za-
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machowego. Pasek do magnetofonu MK
125 przedstawiony jest na rys. 3.

Pasek z sektorami oswietlony jest za-
rowka Z przylgczong bezposrednio do uk-
tadu zasilania magnetofonu. Swiatto odbi-
te od paska pada na fototranzystor i powo-
duje generowanie impulséow prostokat-
nych, ktore po wzmocnieniu przez tranzy-
stor T2 podawane sg na wejscie licznika L.
Wyjscia licznika sg dekodowane bramka-
mi Bl i B2. Efektem pracy licznika i deko-
dera jest zliczanie impulsow zaleznie od
ustawionej predkosci projekcji: przy 16
kl/s sg one zliczane do 15, przy 18 kl/s do
13, a przy 24 kl/s do 10. Bramka B1 gene-

ruje impuls w srodku, a bramka B2 na
koncu okresu zliczania. Dekoder steruje
przerzutnikiem dwustanowym zbudowa-
nym na bramkach B5 i B6, a on z kolei,
przez tranzystor T3 — przekaznikiem Pk.
Styki przekaznika sa polgczone wtykiem
Wt z projektorem i stanowig odpowiednik
stykow K2 z rys. 1.

Bramka B3 uniemozliwia jednoczesne
podanie zera logicznego na oba wejscia
przerzutnika w momencie pojawienia sie
15 impulsu przy predkosci 16 kl/s.

Po kazdorazowym wygenerowaniu im-
pulsu przez bramke B2 licznik jest zero-
wany i cykl liczenia rozpoczyna sie od po-
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czatku. Predkosci projekcji 16 i 24 kl/s
przelagczane sa przelgcznikiem P. Styki
przekaznika Pk sg przetaczane z czestotli-
wosciami odpowiednio 4 i 6 Hz. Predkos¢
projekeji 18 kl/s uzyskamy po przerwaniu
obwodu w miejscu oznaczonym ,X" na
schemacie i przy przelgczniku P ustawio-
nym na 16 kl/s, przy czym druga predkasé
nie zmieni si¢. Przekaznik Pk bedzie wte-
dy pracowal z czestotliwoscia 4,6 Hz.
Wspolczynnik wypelnienia przy zwiera-
niu stykow przekaznika w kazdym przy-
padku wynosi okolo 0,5.

Prace ukludu przy wszystkich predkos-
ciach projekcji, bez uwzgledniania zero-
wania licznika, przedstawia rys. 4.

Wskaznikiem synchronizacji jest ukiad
skladajgcy sie z elementow D7 — D10, Cs i
mikroamperomierza M. Dziala on na za-
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sadzie pomiaru sredniego wyprostowane-
go napiecia na rezystorze Rg. Miernik
wskazuje, czy projektor ma tendencje do
opdzniania sie, czy do przyspieszania.
Wskazujac 0,5 wartosci maksymalnej in-
formuje, Ze czas wiaczenia Rg do obwodu
jest réwny czasowi wylaczenia go (zwar-
cia). Jest to wlasnie praca synchroniczna
zestawu. Wskazowka wtedy lekko drga
woko6l wartosei $redniej z czestotliwoscig
8 Hz. Zerwanie synchronizacji objawia sie
gwaltownymi wahaniami wskazowki od
zera do maksimum.

Synchronizator zasilany jest napieciem
pobieranym z projektora. Jest to o tyle
wygodne, ze likwiduje koniecznosé stoso-
wania przewodu sieciowego z wtyczka.

Dobér elementow i montaz

Stosujagc maly przekaznik Pk i mi-
kroamperomierz od magnetofonu MK 125,
synchronizator mozna umiescié w pudel-
ku do przechowywania przezroczy. Nalezy
jednak zwréci¢ uwage na to, aby przekaz-
nik mial maksymalne napigcie zadziala-
nia 12 V i obcigzalnosé stykow okolo 1 A,

Plytke drukowang i rozmieszczenie na
niej elementéw synchronizatora miesz-
czacego sie w pudelku pokazuje rys. 5.

Przed wlutowaniem ukladu scalonego
UCY 7420 nalezy ucigé w nim 3 i 11 nozke,
ktore nie sg wykorzystane.

Kondensatory C: i Cz lutujemy od stro-
ny druku (C: do 1 i 2 n6zki UCY 7400 i do
masy), a kondensator Ci nalezy przyluto-
wac¢ bezposrednio do zwory i do diody
D: od strony elementow.

Rezystor R4 jest miniaturowym poten-
cjometrem montazowym i umieszczamy
go na plytce w oznaczonym miejscu.

Wityk Wt dla projektora Lucz jest wty-
kiem typu ,octal”. Przy przylgczaniu syn-
chronizatora do projektora innego typu
nalezy liczyé sie z innym niz podany na
rys. 2 sposobem polaczenia wtyku. Nalezy
w tym wypadku kierowac¢ sie zasadg, ze
styk srodkowy przekaznika musi byé¢ po-
igczony z rezystorem Rg projektora.

Zarowka Z i fototranzystor T1 umiesz-
czone sa w magnetofonie. Napiecie zna-



mionowe zarowki powinno odpowiadaé
napieciu obwodu, z ktoérego bedzie zasila-
na, lub nieznacznie je przewyziszac¢. Od
strony przeciwnej do kota zamachowego
magnetofonu zarowke nalezy ostonié od-
biysnikiem wykonanym z kawatka pobie-
lonej blaszki. Obok zarowki nalezy tak u-
miesci¢ fototranzystor, aby padato na nie-
go $wiatlo odbite od paska (patrz fotogra-
fia). Ziacze laczace magnetofon z synchro-
nizatorem powinno umozliwia¢ polgcze-
nie tranzystoréw T1 i T2 tak, jak na sche-
macie (dwa przewody).

Tranzystor T4 mozna zaopatrzy¢ w nie-
wielki radiator z odpowiednio wygietej
blaszki.

Podswietlenie miernika M znacznie ula-
twia obsluge synchronizatora.

Uruchomienie i uzytkowanie

Synchronizator przy prawidlowym
montazu nie wymaga zadnego urucha-
miania poza wyskalowaniem miernika.
Najpierw jednak nalezy sprawdzi¢ i ewen-
tualnie wyregulowa¢ styki projektora.
Sprawdzenie polega na przylaczeniu omo-
mierza do srodkowego, i kolejno do bocz-
nych stykéw projektora (bez synchroniza-
tora), bedacego w ruchu. W obu przypad-
kach wskazania cmomierza powinny by¢
jednakowe. Roznica we wskazaniach
$wiadezy o koniecznosci regulacji stykow
projektora, ktora sprowadza sie do ich
podginania.

Po wykonaniu tej czynnos$ci mozemy
zabra¢ sie do skalowania wskaznika syn-
chronizacji. Laczymy wiec magnetofon z
synchronizatorem a synchronizator z pro-
jektorem. Po uruchomieniu magnetofonu
i wlaczeniu projektora do sieci (bez jego
uruchamiania) przekaznik w synchroni-
zatorze powinien ,klapaé¢” ze stalg czestot-
liwoscig dla 16 kl/s — mniejsza, a dla 24 kl/
/s = wiekszg. Teraz uruchamiamy projek-
tor i tak ustawiamy pokretio recznej regu-
lacji obrotow, aby po wylgezeniu magneto-

fonu nie zmienila sie jego predkosé. Nale-

zy to kontrolowaé na tarczy stroboskopo-
wej projektora. Tarcza bedzie ,stata” i be-
dzie widaé 6 kresek przy 16 kl/s, przy 18
kl/s tarcza bedzie sie lekko cofaé, nato-

Spls slementéw

Rezystory: Diody:

D1 -D4i 06~ D10
R — 47 k025 W, ~ BYF 401.50
Rz - 10 k/0,26 W,

D5 - BZPe83 CE\E
Ay — 360 k/0,25 W,

As = 1 M pol. montazovwy

Tranzystory:

T1 -BFYP 21,

T2 - BC 527 I,
Kondensatory: T3-BC 109 B,
G dATE, T4-BC 109 B.
Ce—- 9.1 pF,
Ca—-22 uFiB Y, Ukfady scalone:
Cs =022 pF, L - UCY 7493,
Cs — 470 uFMBY, 81, B2 - UCY 7420,

Cu= 220 puF/25 V B3, B4, B5, B8 ~ UCY 7400,

Inne:

M - mikroamperomigrz magnetoelektryczny (np. od magneto-
fanu)

Pk = przekainik o naplgciu zadziatania 12 V | obciazalnosc
stykow oketo 1 A,

Z~  zarbwka wedlug opisu,

P~  przetacznik typu Isostal,

Tr = transformator wedtug schematu,

Wt — wiyk pasujacy do gniazda projektora

miast przy 25 kl/s tarcza znow bedzie ,sta-
la” lecz bedg na niej widoczne tylko 4 kre-
ski. Tarcze trzeba przy tym o$wietli¢ neo-
noéwka. Nie ruszajac teraz pokretla regu-
lacji obrotéow wigczamy magnetofon po-
nownie i ustawiamy przy pomocy Ru
wskazowke miernika M w polowie skali
lub w innym jednoznacznie okreslonym
miejscu miernika, np. na granicy koloro-
wych po6l za pomoca potencjometru Ra.
Jest to praca synchroniczna magnetofonu
i projektora.

Przy nagrywaniu i odtwarzaniu dzwie-
ku start projektora i magnetofonu musi
odbywaé sie rownoczesnie lub tez magne-
tofon nalezy wigcezaé w odpowiednio ozna-
czonym miejscu na poczatku filmu. Wy-
maga to oznakowania obu tasm: filmowej
i magnetofonowej. Tasma magnetofono-
wa musi by¢ rowniez odpowiednio usta-
wiona w magnetofonie. Mozna z tym la-
two sie uporac¢ zgrywajgc znak na tasmie
z odpowiednim znakiem naniesionym na
stale na obudowe magnetofonu lub na ka-
sete. Umozliwia to umieszczenie na jednej
tasmie magnetofonowej dzwieku kilku
roznych filmow.

Marek Konopski
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