


UNIWERSALNY ZASILACZ STABILIZOWANY

Ambicjg kazdego elekironika amatora jest posia-
danie dobrze wyposazonego domowego warsztatu.
Oprocz zestawu narzedzi i materialéw do prac
elektronicznych w warsztacie niezbgdne sg roznego
rodzaju przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomoc-
nicze, jak np. generatory, zasilacze czy nawet oscy-
loskop. Zakup bardziej rozbudowanych i ztozonych
przyrzadow czesto lezy poza finansowymi mozli-
wosciami przecietnego, szczegélnie miodego, elek-
tronika amatora. Bardziej zaawansowani majsterko-
wicze czesto samodzielnie wykonuja wiele niezbed-

nych urzadzen. ,,Mlody Technik"” wielokrotnie
zamieszczal opisy konstrukeji mostkéw pomiaro-
wych, prostych generatoréw akustycznych 1 wielu
innych ukladéw elektronieznych pomocnych przy
réznorodnych pracach. Jednym z bardzo przydat-
nych urzadzen przy wszelkiego rodzaju ekspery-
mentach z ukladami elektronicznymi jest uniwer-
salny zasilacz stabilizowany. W zwiazku z tvm
cheemy przedstawié¢ Czytelnikom opis budowy za-
silacza o wszechstronnym zastosowaniu z plynnie
regulowanvm i stabilizowanym napigciem wyjscio-
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wym oraz ukladem zabezpieczajgecym przed zwar-
ciem i przecigzeniem (rys. 1).

W celu uniknigcia nadmiaru ciepta wydzielajace-
go si¢ w tranzystorze regulacyjnym, przy niskim
napigciu wyjéciowym i duzym poborze pradu (oko-
to 30 W), zasilacz ma dwa zakresy napigcia regulo-
wanego: od 2 V do 15 Viod 10V do 30 V przy
poborze pradu do 2,5 A. Dodatkows zaletg naszego
urzadzenia jest regulowany uklad (z blokadg) ogra-
niczajgcy pobér pradu tak, Ze w czasie eksperymen-
towania mozna skutecznie zabezpieczy¢ sig przed
uszkodzeniem zasilacza oraz zmniejszy¢ prawdopo-
dobiefnstwo zniszezenia elementéw w ukladzie,
z ktorym przeprowadzamy doéwiadczenia. Cala
konstrukeja zastlacza sklada sig w zasadzie z ogdlnic
dostegpnych w sklepach elementéw elekironicz-
nych.

Prace przy budowie zasilacza nalezy rozpoczac od
zgromadzenia wszystkich jego czgdei i koniecznych
materiatow.

Pewne klopoty moze sprawi¢ zdobycie odpo-
wiedniego woltomierza i amperomieriza. Tym, kto-
rzy nie bedg mieli mozliwosci zakupu wlasciwych
miernikéw radzimy wykorzystaé dowolny miliam-

peromierz o zakresie | mA lub 10 mA. Stosujac
odpowiednie posobniki i boczniki tatwo bedzie
przystosowac dowolny miernik do okreslonych po-
trzeb. Spos6b obliczenia bocznika czy posobnika do
posiadanego miernika mozna znalez¢ w wigkszogci
podrecznikéw z elektrotechniki. Po dobraniu odpo-
wiednich elementow do wybrdnych miernikéw
trzeba jeszcze wykonac przeskalowanie przyrzadow
przez naniesienie odpowiednich wartosci na skalg.
Ta operacja wymaga duzej ostroznoSci w czasie
demontazu i skladaniu miernikéw bowiem latwo
moZna uszkodzi¢ ich delikatne elementy pomia-
rowe.

Gdyby jednak komus$ nie udalo si¢ zdoby¢ zadne-
go micrnika, problem ten mozna rozwigzac inaczej.
Wystarczy po uruchomieniu zasilacza umiescic ska-
le pod potencjometrami postugujgc sig zastgpczo
miernikiem uniwersalnym.

Odmienny problem stanowi zdobycie do zasila-
cza odpowiedniego transformatora. Zakup gotowe-
go transformatora jest raczej niemozliwy. Pomijajac
sprawe zaopdtrzenia sklepéw, sg duze trudnosci
z okredleniem odpowiedniego typu wg katalogu
UNITRY. O wiele tatwiej przezwoic dowolny
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transformator 0 mocy 40-60 W, np. ze starego
odbiornika radiowego (Aga, Bolero, Tatry itp.).
Projekt wykorzystania starego transformatora do
prac amatorskich byl sygnalizowany w temacie
s»Zasilacz do samochodowych toréw wyscigowych
i regulator jazdy do modeli kolejowych™ (MT 10/
80). W celu przystosowania transformatora do ukla-
du zasilacza kolejno$¢ postgpowania jest nastgpujg-
ca: wymontowany 7 odbiornika transformator trze-
ba rozebrad, to znaczy rozkrecié §ruby $ciskajgee
rdzefi, a nastepnic zdjac ze szpuli blachy. Teraz
trzeba usunaé zbedne uszwojenia (Zarzenia i anodo-
we w przypadku odbiornika lampowego) pozosta-
wiajge 10 uzwojenie, ktére w odbiorniku bylo polg-
czone z sieciy energetyczng. Czesto uzwojenie sie-
ciowe jest oddzielone od pozostalych aluminiowa
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folia co ulatwia jego lokalizacje, Trzeba rownies

wiedzie¢ o tym, ze wicle lampowyvch odbiornikéw

mialo transformatory z dzielonvm uzwojeniem sie-

i

ciowym na rdZne napigcia sieci energetycznej: 220 3

V, 110V, aczasem i 127 V. Odezepy dla poszezegol-
nych wartodci napig¢ trzeba zaizolowac i pozostawié
nienaruszone (nie wolno ich ucinad),

Jak bylo wspomniane transformatory stosowane

w wigkszodci odbiornikéw lampowych mialy mog
od 40 do 60 W co pozwala latwo ustalié; ze w takim
transformatorze na 1 volt przypada 5§ lub 4 2woje
drutu. W naszym zasilaczu potrzebny jest transfor-
mator z dwoma uzwojeniami po 12-13 V. Dh
uzyskania takich napig¢ wyijsciowych trzeba nawi-
ng¢ po okolo 60 zwojéw miedzianego drutu nawojo-
wego w emaliio §rednicy 0,8 - 0,9 mm. Jedli kto$ nie
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bedzie mial drutu o podanej érednicy, mozna zasto-
sowaé cienszy drut, np. 0,5 - 0,6 mm, ale wtedy
trzeba uzwojenia nawija¢ jednoczeénie dwoma dru-
tanti, lub nawinaé cztery uzwojenia po 60 zw. kazde
i polaczyé wg rys. 2a. Na rys. 2 b przedstawiony
zostat spos6b uzycia, do budowy zasilacza, transfor-
matora z czterema uzwojeniami i diodami D1, D2 (o
pradzie przewodzenia powyzZej 3 A) zamiast pros-
townika B 80 C 3200/2200. Po uzwojeniu transfor-
matora zmontujemy rdzef wkladajge na przemian
ksztaltki, skrgcimy go i sprawdzimy otrzymgne
napigcia. =/

Po przygotowaniu transformatora moZzemy za-
bra¢ sig do wykonania stelaza, na ktérym zostanie
zmontowany caly uklad zasilacza. Stelaz (rys. 3)
sklada si¢ z dwoch stalowych lub duralowych ka-
townikow (4), wspornika do zamocowania manipu-
latorow (2) i radiatora (1). Do polgczenia poszcze-
golnych czgéci potrzebne bedg katowniki zrobione
np. z paska blachy mosieZnej lub stalowej (7)
i wkretéw M3 (rys. 4). Na rysunkach 5 i 6, przedsta-
wione zostaly poszczegélne elementy stelaza
i skrzynki z plyta czolowg. Wspornik, radiator
i plyte czolowg wykonamy z blachy aluminiowej lub
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duralowe) grubosei 1,5-2 mm. Skrzynke najlatwicj
zrobic ze sklejki gl‘llhn.‘u.l 6--8 mm w postaci kasety
o wvmiarach 100 < 135> 280 mm , w ktérg wsuwa sig
stelaz. Podane wymiary skrzvnki 1 phyty czolowej
nalezy trakrowad orientacyjnic i wrazie potrzeby
skorygowad je zaleznic od wiclkosei posiadanych
micrnikow 1 transformatora.

Po zmontowanin stelaza i wykonaniu obudowy
mozia zabrac sig Jdo ukladu elektronicznego zasila-
cza. Wazvsikic elementy elektroniczne z wyjatkiem
tranzvstora regulacyjnego i kondensatora filtrujgee-
go zostaly umieszezone na phytee izolacyjnej z wy-
trawionymi Sciezkami przewodzgeymi (rvs, 7 1 8).
Poniewaz uklad zasilacrza zawiera niewiele elemen-
tow mozna zrezygnowad z plytki e Sciezkami prze-
wodzgeymi zastepujae j3 2wykly plytkg izolacying
» cicnkicgo tekstolitu, na ktorej trzeba umiescid
wszystkie elementy i pofaczyé miedzianym drutem.
Tranzystor regulacyjny (rvs. 93 dobrze jest odizolo-
wad od radiatora za pomocy podkladki mikowej tak,

Spis elementow

Tr  wg opisu,

PB  przetacznik btyskawiczny 2 A/ (260 V (dwubiegunowy),
Pr - prostownik BBO C 3200/2200,

A - MT7 LUMEL 0-2,6 A,

V. M17LUMEL D15V,

Py 22042 lub 470 L2 liniowy,

P2 4,7 ke - 10 ke liniowy,

Ry 4700, 6210705 W (MLT),

Rz - 560 1) - BBO L o dowolne] mocy,

A3 47 (2 56 L1 o dowolnej mocy,

Rg 7.5kt 10k o dowolnel nocy,

Rg - 100 ¢} - 150 £ o dowdlne] mocy,

Ag 2.2kt 2,7 k'! o dowolne| mocy,

R7 - 2,7 ki! 3,6 k'2 o dowolnej mocy,

Ag - 56012 - 620 ! o dowolne] mory,

Rg 2.2 ki1 2.7 ki2 o dowoingj hocy,

Rig - 7.5 kit 10 k2 o dowolne) mocy;

Rq7 - L1kt 1.5k o dowolne) mocy,

Ry — 20 kit {dobrac w przypadku raslosowania innych miermikow),
L + 51 Sz przekaznik kontakironowy z cewka na 24 V

D - dowaolna dioda o napigeiu predbicia ponad 36 V.

21 - dhoda Zenara 1,4V,

;2 - dinda Zanera B2V,

C1 - kondensator elektrolityczny 4700 (F/40 v,

Cg - 470 pF - 1000 pF/100 V,

C3 220 .F 470 WF/40V,

Cq- 47 nF 10nF00V,

Cs - 10F - 47 F/100V,

Cg- 47 F 100 uF/40Y,

C7 -33.F 47 WF/100V,

T1-BC 211, BC 107A lub B,

T2 -BC17/Blub C,

T3, T5 - BC 1078,

T4 -BC 211,

T6 - KD 502, 2N 3085, KT 803, KT BOS, KT 808,

R 0,5 b, drutowy, wykonany samuodazelnie lub dwa potaceone
rownalegle oporniki 141,

£ - rarowka eléfoniczna 24 V/50 mA lub zarowka od modeli kolejo
wych PIKO (16 V50 mA),

W8 - wykgeznik blokady - pojedyncey segment typu lzostat,
sENL sieciowy 2 wiyezka, wytacznik sieciowy typu lzostat, dwa gniaz.
da laboratoryjne, dwie gatki do potenclometrow .
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aby elementy stelaza nie byly clekiryeznic polacio-
ne z ukladem clektronicznym.

Zmontowany na plytce uklad elekironiczny za-
mocujemy do stelaza i polgezymy przewodami z ma-
nipulatorami i transformatorem.

Uwaga: przed uruchomieniem uktadu nie nalezy
podlgezad wylyeznika blokady. Tesli nie ma blgdow
w polaczeniach, zasilacz dziala od razu. Dla spraw-
dzenia jego dziatania do zaciskow podlaczamy na
pierwszym zakresic dwunastowoltowy zaréwke sa-
mochodowg o mocy 20 W. W momencie podlgeze-
nia zarowki napigeie wskazywane przez woltomierz
nie moze sig zmicniac. Natomiast zmiana polozenia
pokretla potenciometru regulujgeego napigcie po-
winna wplywac na_zmiang wskazan woltomierza
w odpowicdnim zakresie (od 2 - 15 V). Jesli nie ma
napigcia na wyjsciu zasilacza lub jest, lecz nie
reguluje sig, moze by¢ odwrotnic podlgczona dioda
(diody) Zenera lub dioda D. Po sprawdzeniu dziala-
nia regulacyi zasilacza podlaczamy wylgeznik bloka-
dy. Jesli teraz przekroczymy warto$é pradu usta-
wionego potencjometrem ) lub spowodujemy
zwarcie zaciskow wyjsciowych, tranzystor regula-
cyiny zostanie wylgezony i zablokowany (zaswieci
zarowka kontrolna). Ponowne przywrécenie ukla-
du do pracy nastapi po rozwarciu wylaeznika bloka-
dv (preycisk rozwierajgey przv zaciskach wyjscio-
wyeh).

Opisany  zasilacz wykazuje duzg przydatnosé
przv uruchamianiu nowych konstrukeji ukladéw
clektronicznych tym bardzie, Ze koszt jego budowy
nic praekracza 500 zF (bez miernikow .

Uwaga: W czasie przelgczania zakresow mode
samoczynnie wlgezyé si¢ blokada ukladu. Jest 1o
normalne zjawisko i wystarczy, po zapaleniu sig
zarowki kontrolnej, praycisngé wvlacznik blokady.
Podobne zjawisko wystepuje przy podlaczeniu do
zaciskow  zasilacza ukladu 2 duzymi pojemnos-
clami.

Roman Kozak



