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{(Metoda lotochemicena)

W . MT" ar 2,72 opisalismy, jak w
amatorskich waronkach wytworzye la-
minat mied? — tworzywo srtuczne, shi-
ey do produkeli obwoddw drukows-
nych. Teraz poznamy metody wykona-
nia z laminatu golowego- juz ohwodu
drukowanego.

Lasada produkcji obwoddw drukowa-
nych jest zasadniczo bardzo prosta. Na
powicrzchni (ol miedsane) laminan
nanosi sig substancia odporng na chemi-
kalia rysunck sciezek i polyczen prey-
selego obwodu. Po takim zabezpiecee-
niv, plytke laminatu poddaje sig irawie-
niu. W odpowiednio dobranym roziwo-
ree, rozpuszeeeniv. ceyli wytrawieniu,
ulega miedziana folia w migjscach nie
pokrytych substanciy zabezpieczajacq.

Ogdlny  schemat  takiego  procesu
preedstawiony na rvsunku na str. 105,

Labezpiecrenic powierzchni

Teoretyeenic zabice ten jest nadawy-
czal prosty. Miestety, w prakiyee, pdy
chodz jui o pesiy sieé sciciek. sprawa
troche sig komplikuje,

Gdy obwid drukowany tworzy prosty
rysunek o szerokich dciezkach i duzych
plaszezyenach, wiwezas moina sig po-
stuZye technika najprostszy, 1o jest zwy-
kbym migkkim, wgskim pedeelkiem. P
dzelkiem takim nakladamy na  po-
wierzchnie Tolii micdzianey, lakierem po-
liwinylowym lub klejem  buiaprenem,
sie dciekek 1 polgezed, narysowana
uprzednio mickkim oldwkicm na miedzi,
Po wyschnigeiu lakieru lub kleju, pokryte
nimi powierzchnie 54 jur chemoodporne,
i wiec nic ulegng trawigcemu dzialaniu
roziworu,

Oczywiscie, opisany sposdh postepo-
wania jest nadewyczaj prymitywny, mode
byé stosowany jedvnic do bardzo pro-
siych obwoddw i nie nadaje sig do wie-

lokrotoego powiclania’jednego rysunku,
Dlatego 162 w lechnice rvdunek Scietek
preyselych obwoddw drukowanych wy-
lwirzany jest metody fotochemiczns,
kserograliceng. sitodrukows lub metody
druku offsetowego,

W warunkach amatorskich prikiyez-
nie moina  dobrym skutkiem stosowad
jedynie metode fotachemicamy. Dlatego
ted iylko g metody rajmiemy si¢ doklad-
nie.

Fotochemicena  metoda  nanoszenia
rysunku obgjimuje nasiepujgee crynno-
sci:

1} preyvgotowanie emulsji,

2) przyeotowanie phyiki,

3) nakladanic emulsp na plytke,

4) naswictlanie,

) nanscsicnie farby,

6) wywolywanie obrazy,

71 lrawiene:.

I. Przygotowanie emulsji. Do iepo
celu stosuje sig gldwnie emulsje chromia-
nowe. Wielkoczasieczkowe zwigzki orgn-
nicene rmicszne 2 wodnym roziworem
dwuchromianu sodu, powasy czy amonu
i wysuszone lracy po naswietleniu adol-
nost do rozpuszczania sic w wodrie,
#micnia si¢ ich edolnost do przyjmowa-
nia larb thstych lub sproszkowanych
oraz stopief nasigkliwosci wodnymi roe-
tworami ivch larh,

Istota tego ziawiska polega na tym., fe
pod wplywem energii swietlne] nastgpuje
reduke dwuchromianow do awigzkow
chromu Irdjwartedciowego. Powstajacy
tenek chromu garbuje wiclkoczystecz-
kowe swigzki orpanicene, przy tym sto-
pied zparbowania,  precjawiajacy  sie
wlisnic obniZeniem rozpuszcralnodel w
wodzie jest w duzym slopnit proporcio-
malny do naswictlenia. Obraz powstaje
dopiero pod deialaniem cieplej wody,
wymywajgce) koloidy organicene, i 1o
W stopniy odwrotnie proporcionalnym
do ilosei swiatha, kidre padio na warsiwe
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swiattoczuly. A oto najprosiszy sklad
emulsji zawierajgoe) klej stolarski:

klej stolarski 94 g
dwuchromian amonu,
{(NH,).Cr,0, 13g

25-proc. roztwor wodoro-

tlenku amonu, NH,OH 7 ml

woda destylowana 30 100 ml

Emubsi¢ przyeotowuje si¢ w len spo-
sob. 2e oddzielnie, w osobnych nacry-
mach, rozpuszeza sig dwuchromaan i kle
stolarski. Roztwor dwochromianu alka-
lizupe sig bardzo powoli NH OH, ciggle
mieszajge, a7 do uzyskania slomkowo-
#ohe] barwy, Klej stolarski zalewa sig
wodg 1| moczy przez 12 godzin, po ezym
ogrzewa na lafni wodnej a2 do zupemego
FOZpUSZFCIENIA, a nastgpnic oba roziwory
MISSZE S1¢ TAZEM | POFOsStawil W clem-
nym miejscu na jeden dzien, w celu doj-
rzewania, Tak oirzymane) emulsji moz-
na wiywad prry preechowywaniu w temp,
ok. 15°C w ciagu kilke tygodni.

Podobnic modna preygotowad emul-
sig ¢ delatyny, Jedndk sarowno emulse
7 kleju stolarskisgo, jak i z felatyny, nic
53 dostatecznie odporne na dziatanie
rozFtworu trawigeego 1 wymagaja dodat-
kowego zaberpieczenia.

Majezedcic] stosowanym dodatkowym
sktadnikiem zaberpieczajgcym  preed
driatamiem roziworu trawigcego jest
drobno sproszkowsna  kalafonin, kiorg
po.naniesieniu na plytke podgreewa sig
do temperatury 80—90"C, dlatego nie-
raz emulsie tego rodeaju  nazrywamy
emulsjami gorgeymi.

2. Przygotowanie plytki. Przed naloge-
niem emulsp phytka od strony folii mie-
dziane) powmnna by¢ dokladnie oczysz-
crona 1 odthnszczona, Folie dokladnie
ceyscl sig pumeksowym proszgkiem i od-
tHuszcEa acelonem, a nasigpnie wapnem
wiederiskim tak, aby woda rownomier-
nie rwilzata caly powicrzchmig ptytki, Po
wysuszenit modna nakladac emulsje.

3, Makladanie emulsji. Emulsje wyko-
nang 7 kleju stolarskicgo lub Felatyny
preed  nalokeniem nalefy podgrzad na
twmt wodng) do temperatury okolo 30°C,
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A leraz uwags — sprawa odpowied-
niege wylania emulsji jest bardzo wazna,
Chodzi przeciez o uzyskanie molliwie
réwnomicme) grubosci warstwy, gdyz
tvlko wiasciwa grubodc gwarantuje do-
bry jakosd przysziego obrazu. Dlatego
tez, aby uzyskal réwnomierng grubod
wiarstwy, emulsie naledy wylewadé ko-
niecznic na plyty umieszczona na wi-
rowee. W amatorskich warunkach role
t¢ moie doskonale spetniad adapter. Na
przveolowang jui upreednio phvtke la-
minatu, ogrzang do 35°C i umieszceong
na krazku gramofonowym, na sam jej
drodek wylewamy., moiliwie 2 male] wy-
sokosci, cieply emulsje.

los¢ wylewanej na phytke emulsji mu-
simy dobraé eksperymentalnie. Po rdw-
nomiernym rozlaniu sig emulsji po po-
wierzchni miedei, phytke suszymy w
CICTIIOSL].

4. Maswictlanie. Prey Swictle poma-
rafczowyim na powierzchnig emulsi kla-
dziemy negalyw lub pozylyw rysunku
przyselego obwodu drukewanego. Ry-
sunek taki moZe byd wykonany na pray-
klad czamym tuszem na kalee kreslar-
skigl, Mastepnie kalke z rysunkiem pray-
krywamy czystg szklang szyby 1w odle-
glodci ok. 0.5 m zapalamy duiy lampg
lub ted caloid wynosimy na swiatlo sto-
TECETIE,

Czas naswietlania zaleiy od rodzaju
i grubodci warstwy emulsji. Podajemy
wige jedynie, de orientacyjnie wynosi on
w peinym sboficu 5—# min,, a prev Za-
rowee 100 W odleglose 005 m— 10 do
60 min,

5. Maniesienie Tarby, czyli zaberpie-
crenie  emulsji. Po  naswietleniu, po-
wierzchnig emulsji nalezy pokryc cienks,
lecz rdwnomierny warstewky farby dro-
karskiej lub powiclaczowej. Zabieg ten
ma na celu wemocnicnie emulsji nie do-
sy¢ odpornej na dziatanie chemikaliow,
a zwlaszcza roztwordw stosowanych do
trawienia miedzi. Farbg dokladme roz-
tartg ma tafli szkla nanosi sie cienka,
lecz rowng warstewka. najlepiej za po-



A= laminot,

moca sadkiego gumowepo wakka folo-
graficznego,

. Wywolywanic. Wywohrwanie obra-
zu odbywa sie w cieple) wodzie w temp,
ok, 40°C. Czex emulsj, kidra nie zo-
slala nadwiellona, roZPUSECEA 21 W WO-
dzie, a wraz z nig znika rownier = phytki
czedd nanicsioneg farby, dla kudre) emul-
sii stanowila podloze, Jedel rysunek
pod drialaniem wody nie zostanie wy-
woleny, 1o WOWCZHES ThidEna Pi}rtkq lekko
pocierad tamponem = waty, zwilkonym
ciepty wody. Jekeli 1 1o nic spowoduje
ukazania sie rvsunko na powierzchmni
piviki. znaczy to, Ze popelniony zostal
blyd w ktorgd = poprzednich aperacy.

Malezy zwrdcié uwagt na to, Ze dla
wywolania rysunku pe nawalcowaniu
farby musi nasigpié prezenikanie wody
przez warstwe naniesionej farby do
emulspi; w preypadku gdy nalodono zbyt
gruby warstwg farby lub gdy farba nie
preepuszeza wody, rvsunek nie zostan
wywotany

Po wywolaniu rysenko plytke wyjmu-

8~ folic miedzione, C-emulsjs swiotdoczudfa, O nego-
tyw, E- noswiationa ¢ :garb:wam zesc omulsi, F"aed’anw‘-
.sfﬁa focby, & -warstwa  kalofonii

Jemy = wody 1 suszymy, Sama plyika 20—
staje cafkowicie wysuszond, natomiast
farba jest nadal wilgotna, Otreymamy
w len sposdb rysunck obwodu, ni kidry
sklada sic warstwa emulsi oraz cienka,
higroskopijna warstewka farby. Masigp-
nie ealy powierzehnig plriki posypujemy
cienks warstewks kalafonii, Kalafonia
stosowana do zabezpicczenia powinna
byé ardze dokladnie utarta w moddzie-
rru np. porcelanowyne, a nastgpnie od-
siana praer peste plotno, Ceastki kala-
fonii preylegajg dobrze do wilgoineg)
farby, zag cegstki kalafonii, znajdujace
sig ma suche] micdziane) folii, usuwwamy
#a pomocy suchego lamponu 2 waky. Na-
stgpnie plytke umisszezamy na 30 minut
w piecyku ogrzanym do 807C.

MNa wiopicniv proszku  kalafonii w
emulsje koncery sie caly cykl proyeolo-
wawezy 1 plyika jest juz potowa do tra-
wieni.

7. Trawienie. Proces trawienig ma na
celu usunigcie iych ceedon foli, kidre nie
zostaly zaberpieczone przy nakladanin
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rysunku, tak, aby na plytce porostala
tylko ta czghd powicrzchni folii, kidra
odgrywa rolg elementow pmewndrm
w obwodach elektrycenych lub napiséw
informacyjnych.

Spodrod  wielu roziwordw  stosowa-
nych do trawienia folii miedziane) w wa-
ruttkach amatorskich, najodpowiednici-
szy jest chlorek zelazowy, FeCl .
Uwaga: Wseystkich | racjonalizatordw™,
juk ter niccierpliwych ostrzegamy praed
stosowaiiem do trawienia  roziworow
kwasu azotowego, HNO . Co prawda,
kwas ten trawi mied? bardzo seybko,
operacja si¢ wiec uda, lecz .pacjent nic
wylrzyma”, a 1 sam chirurg” maode po-
waznie zachorowaé. Po prostu, HNO,
trawi micd# zbyl gwahiownie, w sposih
tredny do  kontrolowania (nicheame-
crenstwo strawienia cienkich scieek),
a ponadio — wydrielajg sic przy tym
pokasne iloici bardzo sekodliwyeh dia
zdrowia tlenkdw azotu.

Datego ek zalecamy trawienie micde)
przeprowadzad jedynie w wodnym roz-
tworze FeCl,

Cras trawienia foln nuedziane zalezy
-od stefenia FeCl, oraz od temperatury
roziworni, ZaImerscL e podaje ponizsza
tablica.

Trawienie w chlorke relazowym pole-
g na tym, e chlorek zelazowy redukuje
sig do ielazawego, utleniajge prey Lym
mim:l‘f. wg reakcji

Cu+2FeCl, + CuCl,+2FeCl,
2Ca+ El-a'(_l ZE‘uCI -+ ..I'-.:{_I
Otrzyminy chlmek miedziowy, CuCi
latwo rorpuszcza sig w o wodie, nal{:
miast chlorek miedziawy, Cull, prak-
tycznie jest mierozpuszczalny. W czasie
trawienia nalezy wige energicznie poru-
szad plyikg, w celn mechanicanego wy-
mywania osadu z lrawionych micjsc.

Tezeli proces trawienia pracbicga bex
regencraci rozlworu Lrawigoego, wow-
cras siezenie chlotku kelazowepo stop-
miowo maleje, podczas gdy sleienie mie-
dzi i chlorku Felazawego stopniowd
rodnic, W miarg werostu zawariosci mic-
dzi w roztworre zdolnosé utleniajica
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roztwory maleje, Lol wzrasta rownic?
ceas trawienia. Maodna temu stosunko-
wo latwo zaradzid wprowadrajge maly
dodatek nadilenku wodoru, H {)2 (wody
utlenionej) oraz kwasu sulncgu
Zachodeg wowozas nasigpujgee reakeqe
a) 2CuCl+H,0,- HCI - 2CuC,+

¥ FH,O
+Cull,
I H,0

b Cu
¢) 6FeCl,

- ACull {id.)
— 4FeCl

t 2Fe{OH},
d} 4Fe(OH), +O,+H 0 -~ 4Fe{OH), -
W rerultacic wige regeneracyi ulega mie-
mal wezystek powstajgcy CuCl, jak tei
1 cEehd FcCII. Ponadio reszia Jelaza
przechodzi w  nierozpuszezalny  osad
Fe(OH),,

Rcasumuﬁv. — do trawienia sporzi-
deamy wodny 3040, rogtwor Fell,
¢ malym dodatkiem HC (ok. | ml na
100 ml roxtworu). Samo trawicnie pro-
wadzimy w plaskiej kuwecie fotogra-
ficzne], przy cavm Lrawiunm obwodem
trzeba stale poruszal. Co 2—3 min. do-
dajemy po 5 ml 35, H 0. W mieszani-
nic lakig p@rummy piyfk:; tak dlugo,
a7 folia 2 miejsc nieostonigtych zostanie
wyLrawiona.

Czas (w minutach] trawilenin folii grubodd
25 um w raleznodci od stghenia Fell, | tem-

paratury
we | 15°¢ | 200 | 30°¢ | % FeCl,
16 13 10 1] 40
13 11 ] ] 30

Wykoficzenie. Po shonceonym trawic-
niu plytke dokladnie pluczemy w bieig-
cej wodzie, po czym preysigpujemy do
rdejmowania warstwy chronigeet sciezki
obwoddw. Najprodcie; jest plyike ranu-
reyé na 10— 15 minut do nafty lub ter-
pentyny. Oba te rozpuszezalniki usuwajy
rarowno [arbg drukarska, jak tez i kala-
fonig.

Mgr Stefan Sekowski




