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Ogoélnoswiatowe klopoty energetyczne
sprawily, ze ogromnie wzroslo zaintereso-
wanie konstruktoréw, instytutéw nauko-
wych a takze amatoréw, niekonwencjonal-
nymi Zrédlami energii.

Jednym z takich Zrédet jest energia wiatru
i wlasnie z myélg o niej powstaje najwiecej
konstrukeji amatorskich na calym $wiecie,
choé¢ odbywa sie to w réznych warunkach,
przy zastosowaniu réznych srodkéw mate-
riatowych i finansowych.

Przed rozpoczeciem budowy silowni nale-
zy jednak przemysle¢ i wzia¢ pod uwage
kilka czynnik6w majgcych wplyw na kon-
strukcje, wykonanie i uzytkowanie sitowni.

@® Wysokos¢ wiatraka nie powinna byé
mniejsza niz 10 m, poniewaz wiatr w poblizu
gruntu jest nieréwny i znacznie stabszy niz
10 m nad gruntem.

@ Wirnik wiatraka powinien by¢ umiesz-
czony okotlo 6 m nad najwyzszym budynkiem
i mieé¢ mozliwoéé samoczynnego ustawiania
sie odpowiednio do kierunku wiatru.

® Konstrukcja smigiel powinna umozli-
wia¢ réwnomierne obroty niezaleznie od
waharn sily wiatru.

@® Taka pradnica, ktéra umozliwia réw-
nomierne wytwarzanie energii pomimo wa-

+ han liczby obrotéw.

® Konstrukcja wiatraka, w ktérym agre-

gat pradotwoérezy jest umieszczony na gorze

(znaczny ciezar pradnicy) sprawia, ze wierz-
cholek wiezy jest znacznie obcigzony a ob-
shuga, manipulacja i konserwacja utrudnio-
na. Istnieje przy tym 1yzyko zwalenia kon-
strukcji podczas silniejszej wichury.

@® W przypadku usytuowania pradnicy na
dole wiezy niezbedna jest dosy¢ skompliko-
wana przekladnia osi wiatraka.

@ Potrzebny akumulator o duzej pojem-
nosci do magazynowania wytworzonej ener-
gii, azeby mozna bylo korzystaé z niej pod-
czas ciszy, kiedy nie ma mozliwosci dopel-
niania akumulatora. 3

@ W czasie wystepowania silnych wia-
tréw akumulator tadowany jest stosunkowo

predko, po czym energii wiatru nie mozna
juz magazynowaé, co trzeba uwzglednié
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w planowaniu liczby i wielkosci odbiorni-
kow lub odpowiedniego sterowania wiatra-
kiem.

W proponowanym tu rozwigzaniu wiatra-
ka, smigto stanowi prostg konstrukcje sto-
sunkowo latwg do wykonania, zapewniajgca
duzg trwalo$é i odpornosé na niekorzystne
dzialanie warunkéw atmosferycznych.
Urzadzenie sprezynowe (7, 8, 9) regulacji
nachylenia lopat smigta umozliwia samo-
czynng regulacje wychylenia lopat w czasie
silnego i porywistego wiatru. Sprezyny nale-
zy dobra¢ doswiadczalnie. Lopata Smigla
w przyblizeniu zblizona jest do lotniczego

skrzydla, wykonana z blachy aluminiowej

i jej profil trzeba bardzo starannie obrobié,
wypehniajgc wnetrze profilu drewnem (3).
Drewno z blachg polgczone jest za pomocg
wkretow do drewna a przednia, wklesta
czesc¢ lopaty musi byé starannie wygladzona.
Dla umozliwienia tatwego i ptynnego obrotu
_ lopaty na osi trzeba zastosowaé pierscienie
slizgowe z metali kolorowych, np. z brazu,
mosigdzu czy miedzi, co skutecznie bedzie
zapobiegaé zacieciom topat i utatwi obraca-
nie si¢ ich pod wplywem naporu wiatru.

Smiglo osadzone na osi (12) obraca stoz-
kowg przekladnie zebatg (24, 25). Kola prze-
kladni ustawione do siebie pod katem 90°
przekazujg naped ze $migla na pionawsg os.

Pionowa o§ (36), z rury 1/2; potgczona jest
sprzeglem z krétka osig (35), na ktdrej jest
osadzone male kolo zebate. O$ (36) u dotu
jest oparta na lezacym lozysku oporowym
a sprzeglo reguluje wydluzenie si¢ vsi pod
wplywem ciepla.

Na dolnym koncu osi montowane jest duze
koto pasowe (59) przekazujgce naped na kolo
pasowe (60}, mocowane na wspdlnej osi z ko-
lem (61) we wsporniku (62), z mozliwoscig
napinania pasa. Z kola (61) naped jest prze-
noszony na kolo pradnicy (65).

To podwodjne przelozenie podyktowane
jest potrzebg uzyskania optymalnych obro-
tow pradnicy, bo przy 100 obrotach smigta
nia minute uzyskuje sie w ten sposéb okolo
3200 obrotow pradnicy.

Rysunek fragmentu B dokladnie ilustruje
spos6éb wykonania przekladni. Lozyska opo-
* rowe (19, 32) gwarantujg dobrg prace stoz-
kowych kot zebatych.
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Do wykonania tréjnogu wiezy wiatraka
uzyto rur wodociaggowych. Rysunek C za-
wiera szczegély montazu. Plyta usztywnia-

Wykaz czeécl | materialow

23 Lozysko kulkowe

24 Kolo zebate 20 zebow
25 Kolo zebate 10 zabow
26 Korpus lotyska

27 tozysko kulkowe

28 Pierdcian uszczelniajacy
29 Podkiadka

30 Obudowa-pokrywa
31 Koinierzowy korp. toz.
32 Lozysko kulkowe

33 Piyta ,
34 Pazur

35 Wal naped. m. kota stod.
36 Wal napgdowy

37 Sworzeh

38 Lotysko kulkowe

39 Korpus fotyska

40 Piyta

41 Gwintowana tuleja

42 Plyta usztywniajgca
43 Slup

44 Korpus lotyska

45 tozysko kulkowe

46 Gwintowana tuleja

47 Trojnik 1,5

48 Nakrgtka regulacyjna
49 tacznik 1,5

50 tacznik

51 Piyta

52 Korpus lokyska

53 Lotysko !
54 Przykrywka ochronna
55 Nakretka regulacyjna
56 1Sruba M14

57 Kotwa stupa

58 Fundament

59 Kolo pasowe @ 320
80 Kolo pasowe @ B0

61 Kolo pasowe @ 320
82 Wspornik

63 tozysko

64 Wspornik oprawa lodyska
65 Kolo pasowe pradn, @ 80
66 Pradnica

67 Wspornik pradnicy

68 Fundament

Lp. Nazwa Materiat (wymiarywmm) _|Szt.
1 Wal skrzydia rurastalowa 1/2"
2, topata skrzydia bl.alum. 2
3 Wypeinienie lopaty migkkie drewno
4 Pierdcien Slizgowy |miedz
5 Nit 4x6 mm aluminium
B8 Wkrety do drewna mosigdz
7 Dyszel sprezyny prat. st.

8 Sprezyna dr.st.spr. (doéwiadczalnie)
9 Opér prat. st.

10 Trojnik 1/2" stal

11 Whkret kontrujacy M5x10  |stal

12 Wal émigta rurast, 1/2"

13 totysko kulkowe

14 Korpus loktyska stal

15 Przedni stojak tozyska pl.st. 80x5

16 Tylny stojak lotyska pt.s1.80x5

17 Korpus totyska rurast. (wg lotyska)

18 Korpus loZyska rura st {wg fodyska)

18 Loiysko kulkowe .

20 Podkiadka guma olejoodporna

21 Podkiadka stal

22 Zawleczka

..Trabant"(dyferencjat)
.Trabant” (dyterancjal)
stal

guma

stal

tworzywo szt. lub blacha
stal

bl.st. 44

stal

|pratstal.
rurastalowa 1/2"
stal

rurastal.

bl.stal.

rura stalowa

bl. stalowa ¢ 3
rura stalowa 1,5
rurastal.

stal

stal

stal

|stal

rurastal. lub pret.
bl.stal. 4 4
rurastal.

tworzywo sztuczne
stal

stal

rura stalowa

beton

aluminium
aliminium
aluminium

stal

stal
aluminium
..Skoda’ 1000MB)
plask. stal.

[beton
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jaca (51) stanowi jednoczesnie podstawe to-
zyska (D), ktére zapewnia swobodny obrét
osi. Umocowanie stupéw, podstawy i calego
zespolu agregatu widoczne jest na rysunku
ogélnym wiatraka, natomiast szczegély
umocowania shupa na rysunku F,

Rysunki przejrzyscie pokazujg budowe
elementéw silowni. Biorac jednak pod uwa-
ge mozliwosé stosowania réznorodnych ma-
terialéw oraz urzgdzen nie mozna okreslié
dokladnych wymiaréw, trzeba dostosowy-
waé je indywidualnie.

Do wykonania zaréwno poszczegélnych
zespoléw jak i caloéci niezbedna jest dobra
znajomos¢ i umiejetnosé wykonywania prac
mechanicznych.

Dla prawidlowego wykonania $migla
wazne s3 nie tylko rozmiary ale takze do-
kladnie symetryczne wykonanie topat i ich
wywazenie. Gotowe juz lopaty umieszczone
na wspolnej osi trzeba podeprzeé tak, azeby
zapewni¢ im swobodny obrét. Niewywazone
lopaty beda powodowaé nieréwng prace ca-
tego zespotu B a przez nieréwnomierne obro-
ty mogg wywolywacé drgania calej wiezy co
jest niedopuszczalne.

Silnik wiatrowy ustawia sie do wiatru
samoczynnie, do czego stuzy pletwa steru
w postaci duzej plaskiej powierzchni.

Zrownowazenie smigla i steru osigga sie
przez umieszczenie przeciwwagi. Jest to tak-
Ze wazne z uwagi na réwnomierne obeigze-
nie przekladni zebatej i osi pionowej. Rap-
towne zmiany kierunku wiatru a takze jego
natezenia, samoczynnie wychylajg ster kie-
runkowy ustawiajgc $migla do wiatru, nato-
miast nachylenie lopat regulowane jest
przez ugiecie sprezyn.

Wymiary steru kierunkowego uzaleznia
sie od wielkosci wirnika. I tak odleglosé
pletwy sterowej od osi pionowej powinna
wynosié 1,25-1,5 érednicy wirnika a powie-
rzchnia platu steru kierunkowego 0,2-0,3
powierzchni zakreslanej obrotem lopat.

Skrzynce, w ktérej jest umieszezona prze-
kladnia zebata dobrze jest nadaé ksztalt
oplywowy dla zmniejszenia opor6w przeply-
wu i zawirowan powietrza. Dla umozliwie-
nia wymiany oleju w skrzynce, mozna wyko-
nac spust co utatwi konserwacje silnika wia-
trowego.



Lozyska i kola zebate muszg byé smaro-
wane i chronione przed wplywami atmosfe-
-rycznymi, Miejsca smarowania muszg by¢
zatem zakryte, ochraniacze miejsc smaro-
wania mogg by¢ wykonane z tworzyw sztu-
cznych.

Tréjnozna wieza umozliwia ulokowanie
miedzy stupami skrzynki mieszczacej prad-
" nice i przekladnie pasowe. Skrzynka tamusi
byé zamykana aby uniemozliwié dostep do
niej osobom niepozagdanym. Jednoczesnie
skrzynka ma chroni¢ wszystkie urzgdzenia
w niej umieszezone przed wplywami atmos-
ferycznymi.

Jak juz o tym wspominalismy rysunki po-
kazujg sposéb rozwigzania, mozliwy do zre-
alizowania sposréd wielu innych wariantéw
takiej konstrukeji.

Na rysunku G pokazany jest drugi mozli-
wy do wykonania wariant wiezy malej si-
lowni (zlokalizowanej np. na dzialce) o wy-
sokoséci masztu okoto 6 m.

Niski, trzy- lub czteronozny stolik, spa-
wany z rur, jest zabetonowany a pionowa
rura stanowigca wieze jest wspawana w sto-
lik i odpowiednio wzmocniona (patrz rysu-
nek). Krétkie odeinki rur montowane sg za
pomocg zlgczek.

We wnetrzu giéwnej rury umieszczona
jest druga rura (1/2"), stanowiaca os, ktéra
obracajgc sie przekazuje naped od kota wia-
trowego na pradnice. Rura wewnetrzna uto-
zyskowana jest w lozyskach kulkowych, naj-
lepiej wahliwych, dokladnie wpasowanych
W rure.

Wieza jednostupowa musi by¢ dodatkowo
(wskazane takze dla poprzedniej)- wzmoc-
niona odciggami z drutu lub stalowej linki,
Zastosowanie kauszy i $ciggaczy (do zakupu
w sklepach ze sprzetem zeglarskim) znacz-
nie ulatwia prace.

Na podst wegiersh iesigcznika .. EZERMESTER"
oprac. s.z.

Uwaga! Redakeja nie dysponuje zadnymi dodatkowymi
ilustracjami ani informacjami dotyczacymi opisanej si-
lowni, ktérej budowa jest naprawde trudna i kosztowna.
Potrzebne sg tu zaréwno duze mozliwoécl materialowe,
jak tez posiadanie specjalistycznych narzedzi (spawanie,
toczenie, frezowanie) oraz odpowiednie umiejetnodci
konstruktorskie | wykonawcze.



