Na zakoficzenie cyklu artykuléw,
omawiajgcych reczng obrébke two-
rzyw sztucznych i wykonywanie z
nich prostych przedmiotéw codzien-
nego uzytku za pomocg formowa-
nia na gorgco, lub innymi metoda-

mi obrébki mechanicznej, oméwimy -

w ponizszym artykule najprostsze
sposoby naprawiania uszkodzonych
wyrobéw z tych tworzyw zaréwno
wytworzonych wlasnorecznie, jak i
nabytych w sklepach.

Aby méc wykenywaé takie na-
prawy we wlasciwy spos6b, konie-
czne jest uprzednie rozpoznanie ro-
dzaju tworzywa, =z jakiego dany
przedmiot zostal wyprodukowany, o
czym pisaliSmy w poprzednim (12)
nrze ,Mlodego Technika”, gdyz to
decyduje o wlasciwych sposobach
jego naprawy (dobranie odpowied-
nich spoiw, przygotowanie urzadzeni
i érodkéw pomocniczych, ustalenie
kol;zjnoéci operacjiiczasu ich trwa-
nia).
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I NAPRAWIANIE WYROBOW '
Z TWORZYW
TERMOUTWARDZALNYCH

Tworzywa termoutwardzalne, z

ktérymi najczeSciej mamy do czy-
nienia w Zyeiu codziennym, wyste-
puja przewaznie w postaci wypra-
sek, to jest przedmiotéw uzyskanych
za pomocg wytlaczania w odpowied-
nich formach przy uZyciu pras hy-
draulicznych (wtryskarek, wytlacza-
rek itp.). :

Wypraski termoutwardzalne feno-
lowe (bakelitowe), jak np. popielni-
czki, podstawki, oprawki od zaré-
wek, raczki, trzonki do pedzli, pu-
delka itp., albo aminowe (moczni-
kowe i melaminowe) moga ulec usz-

kodzeniom w czasie ich uzytkowania

albo z powodu wadliwej konstruk-
cji, albo niewlasciwego ich utwar-
dzenia w czasie prasowania, albo fez
niewlasciwego ich uzvtkowania. Ta-

kie wuszkodzenia przejawiaja sie
zwykle w postaci peknieé. Peknie-
cia moga byé spowodowane réwniez
dlugotrwalym przebywaniem wy-
praski w wodzie albo trzymaniem
wody w wyprasce. Moga tez byé
wywolane wewneirznymi napreze-
niami materialu, odksztaleajgcymi
przedmiot lub powodujgcymi jego
pekanie. Czasami mogg
byé spowodowane zbyt dlugim na-
$wietlaniem & przedmiotu . promienia-
mi slonecznymi o do$é wysokiej
temperaturze. Naprawianie tego ty-
pu uszkodzen jest doéé trudne, gdyz
wyprostowywanie przedmiotu w ce-
lu jego sklejenia lub przywrdcenia
mu wlaciwego wygladu moze spo-
wodowaé powiekszenie sie juz ist-
niejacych peknieé albo powstanie
nowych znieksztalceri. Dlatego w ta-
kich wypadkach lepiej jest zrezyg-
nowaé¢ z naprawy albo w ostatecz-
no$ci, gdy pekniecie uniemoZliwia
uzywanie bardzo potrzebnego przed-
miotu, sprébowaé uszczelnié¢ go za
pomoca gestego kleju fenolowego
utwardzanego na zimno (dla przed-
miotéw wykonanych z tworzyw fe-
nolowych) albo kleju mocznikowego
Zageszczonego krochmalem (dla -
przedmiotéw z tworzyw aminowych).
Do obu klejéw nalezy dodaé kwas-
nych utwardzaczy w iloSci przewi-
dzianej odpowiednimi przepisami o
ich stosowaniu.

Wykruszenia lub zlamania wy-

‘prasek termoutwardzalnych (rys. 1)

naprawia sie w podobny sposob za
pomocy klejéw fenolowveh i mocz-
nikowych utwardzalnych na zimno.
Klejami tymi smarujemy -cienka
warstwg powierzchnie wykruszonych
lub zlamanych czesci (rys. 2) cze-
kamy, az klej zgestnieje i stanie sie




bardziej lepld i dopiero wtedy do-
ciskamy te czeSci do siebie albo za
pomocs odpowiednich uchwytéw
(rys. 3), albo przez umieszczenie ca-
lego przedmiotu w imadle (rys. 4)
dla zapewnienia mu dostatecznej si-
ly docisku i nie poruszania sklejo-
nych czeSci przez dluzszy czas, ko-
nieczny dla nalezytego stwardnienia
g.lzl:jt; (od lcllku do . kilkunastu gu—
n

Sklejone w ten .sposéb wypraski
nie beda moze tak wytrzymate me-

‘ chanicznie, jak nie uszkodzone, ale

przy ostroZnym ich uzywaniu mo-

‘ga nam shuzy¢ jeszcze przez dluzszy

czas. W wyjatkowych wypadkach,
kiedy przedmiot spelnia jakaé waz-
ng funkcje, ktéra wymaga od niego
‘pelnej wytrzymalosci mechanicznej,
mozna wzmocni¢ sklejenia za po-
mocg nakladek przymocowanych z
obu stron nitami _lub émbkami
(rys. 5).

II. NAPRAWIANIE WYROBOW
Z TWORZYW
TERMOPLASTYCZNYCH

Przedmioty z. tworzyw termopla-
stycznych sg produkowane w dwdéch
postaciach: :

a) w postaci doéé sztywnych wy-
robéw formowanych na gorgco, jak
pudelka, butelki, klosze, uchwyty,
oprawy do okularéw, pochewki itp.

b) w postaci cienkich folii, blon
lub miekk:lch plyt przetwa.rzanych
teczki, ‘okladki do
ksigzek, obrusy, plaszcze przeciw-
deszezowe, torebki, paski, pantofle
itp.

Uszkodzenia przedmiotéw pierw-
szego rodzaju (wyrobéw sztywnych)
spowodowane - sal tl’)mwxe zawsze
przez pekniecia lul zlamania na
skutek nadmiernych obcigzeri lub u-
padkéw przedmiotéw na twarde po-
dloze.

Szczegblng kruchodcia odznaczajg
si¢ wyroby z polistyrenu, bardziej
wytrzymale na powyzsze uszkodze-
nia sg wyroby z octanu celulozy,
winiduru i polimetakrylanu. Przed-
mioty z polietylenu i poliamidéw sg
nielamliwe i bardzo rzadko pekaja.

Drugg przyczyng uszkodzerdi moze
by¢ nieodpowiednie obchodzenie sie
z wyrobami termoplastycznymi spo-
wodowane nieznajomoscig ich wlas-
noSci fizycznych 1Iub chemicznyeh.
Chodzi tu gléwnie o poddawanie
tych przedmiotéw dzialaniu zbyt wy-
sokiej dub zbyt niskiej temperatury
albo ‘tez dzialaniu rozpuszczalnikéw
i chemikalii powodujgcych pecznie-
nie przedmiotu, a nawet jego roz-
puszczenie. Aby do takich uszkodzen,
nie dopuscié, nalezy pamietaé, Ze:

1. Polichlorek winylu twardy (winidur)
moze byé u owany w temperaturze
od =20 do 60°;

2. Polichlorek winylu mieklki ( la.!tyﬂ-
—kf-“' ise.lit) w temperaturze od (° :

3. Polistyren od —20° do + 170°

4. Polimetukrylan (szklo organiczne) od
=100* do + 100°

5. Ponetﬂenod—sﬂ'do-i-ﬂ' a nawet
1 100°;

6. Pollamidy od —40* do -+ 120°
A ponadto trzeba pamietaé, ie:

1. Polichlorek winylu twardy (winidur)
i miekkl (igelit)) nie jest odporny na
dzialanie acetonu i cykloheksanonu, na-
tomiast nie szkodzg mu kwasy, lugi, ole-
je i benzyna.

Polistyren nle jest odporny na dzia-
lanie acetylenu i benzenu, wytrzymuje
za$ dzialanie alkoholu, benzyny, Iugéw
i kwaséw nieutleniajgeych.

3. Polimetakrylan (szklo organiczne)
dzialanie acetonu

nie jest odpormy na ’
octanu etylu i toluenu, wyirzymuje na-
tomiast dzialanie lugéw i kwaséw nie-
zbyt steZonych.

4. Polietylen nie wytrzymuje dzialania
na cieplo benzenu, benzyny 1. cztero-
chlorku wegla, jest natomiast odpomy
na kwasy, lugi i alkohole,

5. Pollamidy nie wytrzymuja dzialania
fenolu, sa natonmiast odporne na dzlala-
nie hgéw, slabych kwaséw, benzyny,
alkoholi, benzenu 1 olejdw.

Naprawa uszkodzonych przedmio-
téw 2z tworzyw termoplastycznych
polega prawie zawsze na sklejeniu
lub uzupelnieniu zlamanych czeéci.
Aby klejenie sie udalo, nalezy prze-

nastepujgcych zasad:

1. Klej musi posiadaé dobrg przy-
czepnoéé do sklejanych powierzchni,
przy czym najlepsze wyniki daje
stosowanie stezonych roztworéw u-
zyskanych z tego tworzywa, ktére
mamy sklei¢ (tworzywo rozdrobnio-
ne i rozpuszczone w odpowiednim
rozpuszczalniku). -

2. Powierzchnia klejona musi by¢
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oczyszezona dokladnie ze $ladéw
brudu, pylu lub tluszczu, najlepiej
przez zmycie jej rozpuszezalnikiem,
ktory nie narusza tworzywa (czesto
aceton, chloroform, alkohol).

3. Powloka klejowa powinna byé
mozliwie cienka Nalozony klej po-
winien przed zaloZeniem czesci ,.po-
deschng¢”, aby byl bardziej lepki
i od razu mocno lgczyl posmarowa-
ne nim powierzchnie. Ilo$é substan-
cji lotnych, ktére muszg odparowy-
waé z warstewki kleju, powinna
byé jak najmniejsza.

4. Do czasu calkowitego zwigza-
nia kleju (stwardnienia) przedmiot
powinien byé odpowiednic unieru-
chomiony tak, aby sklejone czesci
nie mogly sie wzajemnie przesu-
ngé.

5. Po stwardnieniu kleju trzeba
miejsca sklejone oczyscié z resztek
kleju i usungé ewentualne plamy
rozpuszczalnikiem, po czym zmyé
ciepla woda i wysuszyé w przewiew-
nym miejscu i nastepnie przepole-
rowac.

Drugi sposob klejenia polega na
zwilzeniu przygotowanych powierz-
chni rozpuszezalnikiem wlasciwym
dla danego rodzaju tworzywa, Ta-
kimi rozpuszczalnikami beda dla:

1. Polichlorku winylu — cyklo-
heksanon i czterowodorofuran (naj-
lepszy do wyrobéw z twardego po-
lichlorku winylu, tzw. winiduru;

2. Polietylenu — nie daje sie kleié
na zimno, mozna go tylko zgrzewaé
na gorgco;

3. Polistyrenu — benzen, toluen
i,tri";

4. Polimetakrylanu — chloroform;

5. Poliamidéw — kwas octowy lo-
dowaty;

6. Octanu celulozy — aceton i
chloroform (klei dobrze oprawy do
ciemnych okularéw),

Po zwilzeniu powierzchni rozpusz-
czalnikiem trzeba chwilke zacze-
kaé na lekkie powierzchniowe roz-
puszezenie sie tworzywa i klejone
czesci mocno docisnaé do siebie, po
czym pozostawié w spokoju az do
calkowitego stwardnienia spoiny.

Wyroby z folii i blon naraZone
sa na uszkodzenia innego rodzaju,

a mianowicie: na pekniecia lub roz-
darcia.

Najczesciej uzywane wyroby tego
typu produkowane sg ze zmiekezo-
nego polichlorku winylu (plaszcze,
serwety, obrusy, rekawiczki). Najlep-
szym sposobem naprawiania uszko-
dzefh w tych wyrobach jest zgrze-
wanie polegajgce na przytopieniu
w uszkodzonym miejscu latki (z tego
samego tworzywa) za pomocy tzw.
zgrzewarek dielektryeznych, ktére
rozgrzewaja folie w polu elektryez-
nym wielkiej czestotliwoséei i powo-
duja takie jej zmiekczenie, Ze obie
lgczone czedci stapiajg sie trwale
ze soba. Zgrzewarki tego typu sa
powszechnie stosowane do napraw
w punktach ustugowych, ale dla u-
zytku domowego sg za drogie. Zna-
cznie tansze urzadzenie do zgrze-
wania folii mozna wykonaé same-
mu Wg opisu zamieszczoRego w nrze
7 .M. T” z 1960 roku w dziale ,Na
warsztacie” pt. ,,Zgrzewarka do two-
rzyw sztueznyeh”.

Mozna tez przy pewnej wprawie
uzyé do zgrzewania folii zwyklej
lutownicy elektrycznej (o malej mo-
cy) oziebionej do temperatury
80°—100° (temperatura topnienia
tworzywa) albo zwyklego noza od-
powiednio stepionego na ostrzu, na-
grzanego w plomyku palnika spiry-
tusowego. Dla zdobycia wprawy
trzeba przerobié kilkanascie éwi-
czen na odpadkach folii i dopiero
po opanowaniu techniki zgrzewania
wiapiaé latki na uszkodzonych miej-
scach przedmiotu.

Ostatnio pojawily sie w handlu
specjalne kleje do sklejania folii po-
lichlorku winylu. Jest to klej o zna-
ku P.CWJ/CH, ktéry umozliwia
trwale polaczenie i naprawe roz-
dartych miejse w wyrobach przez
naklejenie na te miejsca odpawied-
niej latki (rys. 6), Nalezy tylko prze-
strzega¢ SciSle podanego na opako-
waniu przepisu klejenia i w czasie
klejenia zachowaé jak najwiekszg
czystosé. Nadmiar kleju wycisniete-
go przy - Sciskaniu lub prasowaniu
Igczonych czesci naleZy usuwaé na-
tychmiast czysta drewniang listew-
kg o zaostrzonych brzegach.

Mgr ini. Jan Brzezinski
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