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MECHANICZNY SPULCHNIACZ GLEBY

Na liczne prosby majsterkowiczéw-
-dzialkowcéw w sprawie opublikowania
sposobu wykonania prostego, ale wydajnego
i niezawodnego urzgdzenia do spulchniania
ziemi w ogrddku, przedstawiamy opis kulty-
watora rotacyjnego zbudowanego przez
Pavla Husdra z Hlohovca. Spulchniacz jest
przydatny przede wszystkim przy powierz-
chniowej uprawie gleby - spulchnianiu -
w ciggu calego okresu wegetacji roslin.
Oprécz spulchniania ziemi stuzy on réwniez
do biezgcego niszczenia chwastow oraz do
wprowadzania do gleby nawozéw sztucz-
nych. Poniewaz najczeéciej chodzi tu o prace
na obszarach do 10 aréw, jest to kultywator
maly, przenos$ny, mieszczacy sie w samocho-
dowym bagazniku, a poniewaz latwo go
mozna zrobi¢ — dostepny dla majsterkowi-
czdéw. Pod wzgledem konstrukeyjnym spul-
chniacz rozwiazany jest tak, aby nie trzeba
bylo dorabiaé¢ duzo nowych czeéei nietypo-
wych i o zlozonych ksztattach. W wiekszosei
czesci pochodzg z motoroweréw Babetta
i Pionier. Silnik napedowy moze pochodzié¢
z dowolnego motoroweru. Poza toczeniem,
frezowaé trzeba tylko w jednym przypadku
— kanatek na wpust dla klina (8) — rys. 1.
Czesci nie wymagajg obrébki cieplnej.

Masa urzadzenia wynosi okolo 40 kg, sze-
rokoéé robocza — 700 mm, a glebokoéé spul-
chniania 150 mm (w zalezno$ci od gleby).
Wymiary czedci mozna okreélié na podsta-
wie czedei znormalizowanych, czeéei uzy-
tych z Babetty albo Pioniera oraz postugujac
sie ,,Poradnikiem Mechanika''. Nie ma oczy-
wiscie ograniczen dla wtasnej pomystowosei
i fantazji.

Rys. 1 przedstawia konstrukcje przektad-
ni. Odno$niki cyfrowe przedstawiajg czesci

znormalizowane, wyszczegolnione w opisie.
Rys. 2 i 4, w spos6b schematyczny, pokazujg
rozwigzanie przeniesienia napedu oraz
montazu calego urzgdzenia. Rys. 3 jest ry-
sunkiem wykonawczym samonosnej obudo-
wy przekladni.

Proces budowy spulchniacza rozdzielimy
na kilka etapdw. W pierwszej kolejnosci na-
lezy sie dokladnie zapoznaé z calosecia kon-
strukeji tak, aby mieé wyobrazenie o kazdej
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czesel. Dotyczy to saczegblnie przektadni,
ktdra wladciwie tworzy istote calej konstru-~
keji urzadzenia. Pozostale czesci: rura wy-
dechowa, zbiornik paliwa, kierownica,
chlodnica, pomocnicze kolo i tylny lemiesz
5g latwe do wykonania i mozna je rozwiazy-
waé w sposdb indywidualny. Potem oddziel-
nie trzeba rozrysowaé kazda czeéé (jest ich
malo i maja proste ksztalty). Wymiary czes-
ci, ktdrych nie podajemy, mozna okreslié na
podstawie wzajemnych zaleznosei uzytych
czeécei znormalizowanych. I tak na przyklad:
lozysko okreéli srednice walka, pier§cienia
uszczelniajacego, obudowy lozyska itd. Wie-
niec zebaty z Babetty okreéli §rednice tarczy.
Piasta za$ nawigzuje do wymiaréw:wecze§-
niej okre§lonych na podstawie lozyska.
W ten spos6b rozrysujemy cala przekladnie.
Gdy bedziemy mieli juz gotowe rysunki wy-
konawcze czesci przekladni, szkice pozosta-
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tych czeSci i catego urzadzenia, zrobimy
sobie spis potrzebnych materialéw, ktére
mozna kupié¢ w sklepach z materiatami hut-
niczymi albo w sktadnicy ztomu. Dopiero po
rozpoczniemy - wykonywanie po-
szezegblnych czescei. .

Wszystkie elementy spulchniaczd sg ze
stali zwyklej jakosei. Kierownica wykonana
jest z rurki o érednicy 22 mm, wygietej
w ksztalcie litery ,,V” z rozstawem ramion
okolo 500 mm. ‘

Doregulacji,,gazu” stuzy dZwignia wzieta
z przerzutki roweru Favorit. Kierownica,
zbiornik paliwa i silnik sg wzajemnie pola-
czone. Pomiedzy obudowe przekladni,
a uchwyt silnika nalezy usunaéi przyspawac
blache dystansows (noéng) grubosci okolo
1 mm, Zbiornik paliwa, oprécz polaezenia
z blachg dystansowg przykrecony jest do
trzeciego wystepu montazowego uchwytu

Przektadnia (rys. 1 - przekroj przez przekladnia, rys. 2 - schemat przekiadni, rys. 3 - rysunek wykonawczy obudowy

przekladni, rys. 4 — schemat montazu spulchniacza): 1 - samonoéna obudowa przekladni (2 szt.), 2 - tozysko walka

posredniego 6004-2Z (2 s2t.), 3 - zgbnik z Pioniera 12-13 zebdw (1 szt.), 4~ wieniec 2¢baty z Babetty - 35 zgbow (1szt.),

5 - lozysko watka gléwnego 8005-2Z (2 szt.), 6 - pierscien uszczel niajgcy 25x47x10 (2 szt.), 7 - zeby spulchniajace

z Terry (24 s21.), 8 - wpust 8x7x 28 (1 szt.), 9 - wieniec zebaty z Babetty — 39 zebéw (1 szt.), 10 — kolek 6x36 (1 8zt),
11 - ceownik do zaslepienia otworu montazowego
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Lewa strona spulchniacza z ukladem wydechowym

silnika razem z obejmg cewki indukcyjnej
oraz z uchwytem pomocniczym stuzgcym do
przenoszenia urzgdzenia.

Chlodzenie — wiatrak mocuje sie na prze-
dluzonej $rubie od strony ,,zapalania”, Wy-
ciety jest on z blachy aluminiowej (mozna tu
uzy¢ gotowego wiatraczka z suszarki do
wloséw). Oslone — kanal doprowadzajgcy
powietrze — mozna wykonaé z pocynkowa-
nej blachy, wedtug wezesniej przygotowane-
g0 papierowego plaszeza obudowy.

Rura wydechowa zespawana jest z blachy
stalowej grubo$ci 1 mm wedlug rysunku. Na
wyjéciu rury znajduje sie koricowa czesé
tlumika od motoroweru Pionier. Kolanko
rury jest przerobione z oryginalnego kolan-
ka rury wydechowej. Nie zalecamy tu uzy-
wania stalowych druciakéw, wktadanych
czasem do rury wydechowej, poniewaz szyb-
ko ulegaja zapchaniu. Ostona gaznika jest
oryginalna z tworzywa sztucznego. Do
otworu ssacego jest przykrecone réwniez
oryginalne, aluminiowe doprowadzenie po-
wietrza. Jako filtr stuzg 2 lub 3 delikatne
krazki wyciete z mosieznej siateczki, wiozo-
ne do ostony gaznika.

Rozruch odbywa sie paskiem skérzanym,
ktory nawiniety jest na kétko. Jest ono przy-
krecone do kosza sprzegta w miejsce §ruby
Ms. .

Prawa strona maszyny z przektadnig lafcuchowy

Zebow spulchniajgeych powinno byé trzy
pary, woéwczas maszyna dobrze pracuje réw-
niez przy spulchnianiu twardej gleby. Po-
szczegblne pary zebow nalezy wsungé na o
az do walcowatej tulei i zabezpieczyé §ruba-
mi M8 z wysokimi tbami. W prototypie uzyto
zebow z nozami pochodzgeymi od glebogry-
zarki Terra.

Przekladnia jest kluczowym i najbardziej
zlozonym zespotem w konstrukeji maszyny.
Rozwigzana jest ona na sposéb maksymalnie
prosty, z uwzglednieniem dostepnosci czed-
ci; konstrukeyjnie tworzy samonogna calogé.
Role ramy przejela tu obudowa przekladni
zespawana z blachy gruboscei 5 mm (rys. 3).
Jest ona wodo- i pyloszezelna,

Do obudowy przekladni oprécz jednostki
napedowej, zamocowane jest rwniez przed-
nie, pomocnicze kolo, lemiesz oraz ostona
obrotowych zebéw spulchniajaeych, Na du-
23 zywotnos¢ przektadni wplywa to, ze pra-
cuje ona w kapieli olejowej, z niewielkg
predkoscig obwodowq, przy matym obcigze-
niu. Ciekawostks jest réwniez to, Ze obudo-
wa nie ma zadnej, charakterystycznej dla
przektadni laficuchowych, zdejmowanej
ostony duzego kola, tworzy zwartg caloéé,
ma tylko waski otwér montazowy pod silni-
kiem, przez ktéry wklada sie kola zebate
z laficuchem.
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Rys. 5. Odprowadzenle spalin: 1-kolanko, 2 - korpus rury

wydechowej z blachy gruboéci 1,5 mm, 3 - mocowanie

tlumika pratem @ 8 mm, 4 - otwér, 5 - korficéwka ttumika
z Pioniera, 6 - uszczelnienie

Przed spawaniem obudowy przekladni
nalezy wycigé w obydwu Sciankach bocz-
nych uchwyt silnika. W tym celu, wedlug
obrysu silnika wycina sie najpierw z papieru
szablon. Wyciecie powinno mieé taki ksztalt,
aby silnik byl lagodnie pochylony. Jest to
potrzebne po to, aby maszyna w polozeniu
roboczym zajmowala w przyblizeniu pozio-
me polozenie. Wykonywanie przekladni na-
lezy rozpoczaé od zespawania obudowy,
ktérej rzut boczny jest pokazany na rys. 3.
Boczne $cianki lgczy sie miedzy sobg pla-
skownikiem szerokosci 30 mm. Radzimy po-
stuzyé sie tu pomocniczg rurkg ustalajges,
ktérg wsuwa sie w wywiercone otwory dla
walka. Rurka bedzie w ten sposdb ustalata
oba boki obudowy, zapewniajac wspolosio-
wos¢ otworédw. Plaskownik powinien by¢
przyspawany niemal na calym obwodzie
obudowy tak, aby pozostal tylko uchwyt
silnika i otwér montazowy, przez ktéry moz-
na bedzie wlozy¢ czeéé przektadni. Po zmon-
towaniu przekladni i napelnieniu jej olejem
otwér ten nalezy hermetycznie uszczelnié.

W dalszej kolejnodci mozna przyspawaé
obudowy tozysk watka gléwnego i posred-
niego, trzeba jednak uwazaé na ich wtagciwg
odlegtos$é (rys. 3). W przeciwnym razie po
ztozeniu przekladni taricuch bedzie zbyt luz-
ny, lub zbyt napiety. Podczas montazu prze-
ktadni mozna sobie poméc w ten sposéb, ze
najpierw przyspawaé obudowy lozysk wal-
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ka gtéwnego, potem zlozyé¢ kompletng prze-
ktadnie z laficuchem, a tuleje watka posred-
niego ustawié¢ tak, aby laficuch byl napiety,
a przekladnia lekko pracowata. W tym poto-
Zeniu nalezy ustali¢ polozenie tulei spoinami
punktowymi, natomiast catkowicie przy-
spawad jg po rozebraniu (lozysko pod wply-
wem ciepla mogloby ulec uszkodzeniu).
Trzeba réwniez zwrécié uwage na osadzenie
kot zebatych.

Przy osadzaniu wiefica zebatego nalezy
dokladnie wytrasowaé na tarczy odlegtosé
lotworéw i wywiercié je tak, aby nie powstata
mimogrodowo$é. W dalszej kolejnoéci nalezy
ustali¢ polozZenie tarczy na piascie, a jedno-
czesnie poloZenie matego kola zebatego tak,
by byly one w jednej plaszczyznie. To samo
dotyczy zebnika silnika i wiefica zebatego
watka posredniego.

Po przymocowaniu silnika do uchwytu
trzeba dopasowaé dlugosé taricucha. W tym
miejscu zwracamy jednak uwage na konie-
czno$é¢ adaptacji dwunastozebnego matego
kota od motoroweru Pionier. Jest ono nawe-
glane i zahartowane, a tym samym trudne do
obrébki skrawaniem. Otwér wewnetrzny
jest dostosowany do watka z wielowpustem,
w zwigzku z tym trzeba go przetoczyé lub
przeszlifowa¢ dostosowujge go do walcowa-
tej tulei, w spos6b przedstawiony na rys. 1.
Spoine, ktéra laczy zebnik z tulejg nalezy
przeszlifowaé, aby nie dotykal do niej tan-
cuch opasujacy zebnik. Podczas spawania
nastgpi odpuszczenie materiatu zebnika,
wystarczajgcg twardo$é ponownie otrzyma-
my zanurzajgc do wody o temperaturze 30—
40°C pospawany, gorgcy element. Zebnik
spawa sie w polozeniu, w ktérym jest on
spasowany z zebatym wienicem watka giéw-
nego, nie zapominajgc o pozostawieniu miej-
sca na otwor pod kolek zabezpieczajgcy.

Na tym etapie montazu mamy silnik przy-
krecony do obudowy przektadni i zespolony
z kompletng przekladnia. Pozostaje juz tyl-
ko dokonczy¢ konstrukcje zebéw spulchnia-~
jacych przedniego, pomocniczego kota, btot-
nika, kierownicy, zbiornika paliwa, rury
wydechowej i chlodzenia silnika, Wszystkie
te czesci mozna wykonaé wedlug wlasnego
pomystu i mozliwoséci warsztatowych.

Zeby spulchniajgce mozna kupié w skle-
pie ze sprzetem ogrodniczym albo w maga-



zynie ,,Agromy’’. Sg one umocowane do bla-
chy w ksztalcie kwadratu, grubosdci 5 mm,
wspawanej w érodek tulei (rys. 1). Tuleje te
nasuwa sie na watek wystajacy z przektadni
i zabezpiecza §rubami M8 z tbem walcowym.
Przy wierceniu otworéw ustalajacych zeby,
zwracamy uwage, aby poszczegblne pary ze-
béw byly wzajemnie obrécone, dla zapew-
nienia réwnowagi -pracy calego segmentu
spulchniajgcego.

Przednie pomocnicze kolo nalezy przy-
spawaé w polozeniu takim, jak przy spulch-
nianiu ziemi (maszyna jest ,zagrzebana”
w ziemi 100-150 mm), a kolo znajduje sig na
poziomie ziemi jeszcze nie spulchnionej.
Oznacza to, ze w czasie, gdy urzgdzenie stoi
na réwnym podlozu, z parg zebéw obréco-
nych do pionu (rzeczywista najwieksza gle-
bokoéé spulchniania), a tylny lemiesz do-
tyka podloza, kolo bedzie sie znajdowalo
100-150 mm nad podlozem, a silnik bedzie
mniej wiecej w polozeniu poziomym. Kolo
stluzy do przemieszczania urzgdzenia oraz
do pracy w miekkiej glebie.

Lemiesz mocuje si¢ do wystajacego, przy-
spawanego do przekladni ramienia w ten
sposéb, aby mozliwa byta zmiana jego polo-
zenia. Przy spulchnianiu twardej ziemi wy-
godniej jest, gdy ramie lemiesza jest krétsze
i odwrotnie. Gdyby nie bylo lemiesza, cala
sile pociggowsg maszyny trzeba by byio kom-
pensowaé rekami. Im wiecej wtlacza sig le-
miesz w ziemie, tym bardziej zmniejsza sie
predko$é maszyny, ktéra bardziej wryje sie
w ziemie. Twardg ziemie korzystniej jest
spulchniaé dwukrotnie. Najpierw nalezy
rozbié wierzchnig, wysuszong i twardg war-
stwe, a dopiero za drugim razem spulchniaé
na wiekszg glebokosé.

Malowanie spulchniacza jest ostatnim
etapem pracy. W tym celu calg maszyne
nalezy rozebraé i pomalowa¢ ja farbg pod-
kladows. Najlepiej uzy¢ tu czerwonej farby
miniowej, ze wzgledu na jej antykorozyjne
wlasnoséci. Farbg nawierzchniowg maluje sie

_ po wyschnieciu podkladu, wedlug wiasnego

gustu.
Milan Hal&in



