| AKUMULATOROM NA RATUNEK

Co akumulatory lubig,
a czego nie lubig

7. akumulatorem olowianym, gdyz o nim
tu bedzie mowa, jest troche tak jak z naszym
zdrowiem. Interesujemy sie nim najczesciej
dopiero wtedy, gdy sie zepsuje. Kawa, alko-
hol, papierosy i niehigieniczny tryb zycia
szkodzg naszemu zdrowiu. Podobnie i aku-
mulator potrzebuje regularnego trybu zycia
i zdrowego ,,odzywiania”.

Zacznijmy od jego ,diety”. Akumulator
olowiany bardzo lubi chemicznie czysty
kwas siarkowy o gestosci 1,26. Taki elektro-
lit jest dla niego najzdrowszy.

Elektrolit musi byé przygotowany z che-
micznie czystego kwasu siarkowego HySOy
lub tzw. akumulatorowego i z wody, konie-
cznie destylowanej, a jeszcze lepiej dejonizo-
wanej. Niedopuszczalne jest stosowanie te-
chnicznego HySO,, jak tez uzywanie wody
wodociggowej lub studziennej. Elektrolit
powinien calkowicie zakrywac plyty i jego
poziom nad ptytami nie powinien by¢ nizszy
niz 5 mm. .

W trakcie tadowania, oraz pod wplywem
podwyzszonej temperatury (praca silnika,
letnie upaty), z elektrolitu napelniajgcego
akumulator stopniowo odparowuje woda.
Tym samym poziom jego sie obniza, nato-
miast stezenie kwasu siarkowego niebezpie-
cznie wzrasta. Dlatego w takich przypad-
kach nalezy dolewac¢ tylko wody destylo-
wanej.

Dalej, akumulator bardzo lubi regularny
i spokojny tryb zycia, a wiec systematyczne
tadowanie, przynajmniej raz na miesigc. Pa-
mietajmy aby nie tadowac i nie rozladowy-
waé akumulatora pragdem wiekszym od 1/10
jego pojemnosci i nie pozostawiac¢ go bez
tadowania dtuzej niz 4 tygodnie.

Ostatnia deska ratunku

W okolicznosciach, gdy nie ma mowy o na-
byciu nowego akumulatora bardzo aktualne
staja sie wszelkie proby przynajmniej czes-
ciowego przywrocenia do zycia starych aku-
mulatorow.

Z duzym uproszcezeniem mozna przyjac, ze
istniejg dwie glowne przyczyny uszkodzen



akumulatoréw ‘olowianych, uniemozliwia-
jace dalsza ich eksploatacje. Sa to:

— zasiarczenie piyt,

- wypadnigcie masy czynnej z piyt.
Oczywiscie pomijamy tu takie przyczyny jak
mechaniczne uszkodzenie skrzynki czy tez
wylanie sie elektrolitu.

Zasiarczenie plyt, powodujgce utrate po-
jemnosci akumulatora, wywolane jest prze-
de wszystkim niewlasciwg jego eksploata-
cja. Przyczynami zasiarczenia plyt moga
byé: niska, nieodpowiednia gestosc elektro-
litu, nadmierne roztadowanie zbyt duzym
pradem, gwaltowne roztadowanie (zwarcie),
dlugotrwate pozostawienie akumulatora
w stanie nienaladowanym (2-3 miesigce),
jak rowniez wewnetrzne zwarcie. W takich
przypadkach plyty pokrywaja si¢ twarda
warstewka nierozpuszczalnego siarczanu
olowiawego, PbSOs.

Oznaki zasiarczenia plyt akumulatora sa
nastepujace: niski cigzar wlasciwy elektroli-
{u nawet po diugotrwalym tadowaniu, nad-
miernie wysokie napiecie ladowania, silne
grzanie sie elektrolitu w trakcie fadowania
i wreszcie wyrazny spadek pojemnosci.
Oznacza to, ze akumulator swiezo natado-
wany, juz po kritkim okresie wykazuje
oznaki caltkowitego roztadowania.

F.adowanie regeneracyjne, zwane ladowa-
niem odsiarczajgcym, jest bardzo praco«
chionne i sklada sie z wielu kolejno po sobie
nastepujacych czynnosci. Majg one na celu
po pierwsze umozliwienie nam zorientowa-
nia sie co do charakteru zasiarczenia plyt
(czy mamy do czynienia z osadem grubo- czy
tez drobnoziarnistym) a nastepnie majg
umozliwi¢ lagodne rozpuszczenie osadu
PbS0,. Rozpuszczanie osadu PbSO, prze-
biega bardzo oporniei tylko-w waskich prze-
dzialach gestosci elektrolitu, jak tez prze-
dzialach natezenia pradu. Dlatego tez pod-
czas czynnosci zwigzanych z odsiarczajgcym
ladowaniem akumulatora konieczne sg do-
kladne kontrole: '

— gestosci elektrolitu w celach,

- napiecia na zaciskach akumulatora,

- pradu ladowania i roztadowywania.
Pominiecie badz zlekcewazenie ktorejs z ko-
lejnych czynnosci zniweczy caly wysilek
i wyda ostateczny wyrok §mierci na akumu-
lator, ktory bardzo czesto byl jeszcze do
uratowania. =

Na ladowanie odsiarczajace skladajg sie
nastepujace kolejne czynnosci:

1. ladowanie kontrolne (informacja o ro-
dzaju zasiarczenia piyt),
2. pomiar gestosci elektrolitu,
3. wylanie elektrolitu i napelnienie aku-
mulatora woda destylowang,
4. wstepneladowanie 1 godz. prademQ 10,
5. wylanie elektrolitu i napelnienie aku-
mulatora wodg destylowana,
6. wlasciwe pierwsze tadowanie odsiar-
czajace (26-48 h) prad Q 5,
7. pomiar gestosei elektrolitu,
8. proba akumulatora — pomiar napiecia
pod obcigzeniem,
9. wylanie elektrolitu i napelnienie aku-
mulatora woda destylowana,
10. drugie ladowanie odsiarczajgce (8-12 h)
prad Q 5,
11. pomiar gestosci elektrolitu,
12. wylanie elektrolitu i napelnienie aku-
mulatora elektrolitem 1,26,
13. ladowanie (30 minut) - prad Q 10,

14. wylanie elektrolitu i napelnienie aku-

mulatora elektrolitem 1,26,
15. ladowanie (3—4 h) - pradem Q 10
16. pomiar gestosci elektrolitu.

A teraz praktyczne wskazowki, jak nalezy
przeprowadzi¢ poszczegoélne czynnosci.

Jezeli rozpoczynamy ladowanie odsiar-
czajace, to przede wszystkim musimy zo-
rientowa¢ sie w charakterze zasiarczenia
plyt, to znaczy czy jest to zasiarczenie piyt
ziarmem grubym, czy drobnym. Whbrew po-
zorom, jest to sprawa niezwykle istotna, bo-
wiem zasiarczenie drobne da sie usuna¢ po-
przez odpowiednie ladowanie regeneracyj-
ne, natomiast ziarno grube jest na ogét nieu-
suwalne, a wiec taki akumulator jest juz nie
do uratowania. Zaczynamy wiec od identyfi-
kacji osadu na ptytach.

Jezeli dysponujemy prostownikiem wypo-
sazonym' w amperomierz, to podigczamy
akumulator w takim stanie, w jakim sie
w danej chwili znajduje i jedynie uzupetnia-
my poziom elektrolitu woda destylowana.
Prostownik wigczamy bezposrednio do aku-
mulatora. Chwilowo nie stosujemy zadnego
opornika poséredniczacego.

Nastepnie wigczamy zasilanie i bacznie
obserwujemy amperomierz. Bedzie on wska-
zywal niewielki prad, jaki pobiera akumula-
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tor, poniewaz warstwa PbSO, jest dosy¢
dobrym izolatorem, w zwigzku z czym tylko
niezasiarczona czes¢ plyt bierze udziat w re-
akeji ladowania (akumulator 45 Ah bierze
od 1,5 do 4 A).

O tym, ze mamy do czynienia z zasiarcze-
niem drobnym mozemy sie przekonac¢ po
wskazaniu amperomierza — i to juz po dwu
pierwszych godzinach ladowania, poniewaz
prad zacznie powoli rosngé. Taki objaw
$wiadczy, iz ptyty akumulatora sg zasiarczo-
ne drobnoziarnistym osadem, a tym samym
celowe jest prowadzenie ucigzliwego ale
skutecznego ladowania odsiarczajacego
czyli regeneracyjnego. Jezeli jednak podczas
ladowania kontrolnego prad przekroczy
wartosé Q 10 pojemnosci, to znaczy w przy-
padku akumulatora 45 Ah - bedzie to 4,5 A,
a w przypadku akumulatora 34 Ah - 3,4 A,
wowcezas pomiedzy akumulator a prostow-
nik wiaczamy opornik — moze nim by¢ odpo-
wiednio dobrana zaréwka samochodowa g~
czona w obwod szeregowo.

Opornik wlaczamy po to, aby ograniczy¢
prad, czyli zeby prad przeplywajacy przez
akumulator nie powodowat gwaltownej ele-
ktrolizy wody i zwigzanego z tym wypada-
hia masy czynnej z plyt. Zaréwke dobiera-
my w ten sposdb, ze dzielimy jej moc przez
napiecie, czyli jezeli chcemy aby prad tado-
wania nie przekroczyl 4 A przy napieciu
12 V, to wowczas stosujemy zarowke 12
V 0 mocy 40 W. W tym wypadku mozemy
wiec uzy¢ zarowki reflektorowej P 45 (kol-
nierzowa) o moey 45/40 W podlaczajac tylko
1 wldkno, a wowczas pobierany prad bedzie
wynosil okolo 3,4 A. Co godzine dokonujemy
pomiaru gestosci elektrolitu i jezeli po wy-
konaniu trzech kolejnych pomiaréow gestosé
elektrolitu nie wzroénie (uprzedzamy, ze
wzrost gestosci bedzie minimalny) wowczas
dopiero wylewamy z akumulatora elektrolit
i dolewamy don wody destylowanej. Ponie-
waz nie cala ilosé elektrolitu da sié usunaé
z akumulatora przez wylanie, dlatego po
zalaniu woda destylowang akumulator pod-
laczamy do prostownika (caly czas z wiaczo-
ng w szereg zarowksa ograniczajgeg prad do
3,4 A), co spowoduje mieszanie sie resztek
elektrolitu z wodg. Po uptywie godziny tado-
wania elektrolit juz mocno rozcienczony po-
wtdrnie usuwamy a akumulator napethiamy
ponownie wodg destylowana i dopiero teraz
rozpoczynamy wiasciwe ladowanie odsiar-
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czajace. Do ladowania takiego stosujemy
prad tadowania Q 5, to znaczy przy akumu-
latorze 45 Ah prad ten wyniesie 2,25 A,
a przy 34 Ah - prad tadowania wyniesie 1,7
A. Ladowanie odsiarczajgce prowadzimy
tak dlugo, az kolejne dwa pomiary gestosci
elektrolitu nie wykaza jego wzrostu. Lado-
wanie takie trwa 26—48 godzin i powoduje
bardzo wolne rozpuszczanie sie osadu
PbS0O, z plyt, ale nie dopuszcza do ich me-
chanicznego uszkodzenia przez nadmierne
energiczne wydzielanie gazéw.

Po tych dwoch kolejnych przeprowadzo-
nych co dwie godziny kontrolach elektrolitu,
kiedy stwierdzimy, Ze jego gestosé juz nie
roénie (przy czym pamietac nalezy, ze pierw-
szy pomiar wykonujemy dopiero po 24 go-
dzinach) robimy probe akumulatora. Polega
ona na kontroli pojemnoéci i badaniu spad-
ku napiecia pod obcigzeniem.

Poniewaz gestoséé elektrolitu akumulato-
ra, ktéry ma nie uszkodzone mechanicznie
plyty i nie jest w stanie zwarcia ptyt, wynie-

* sie od 1,17 do 1,23 g/em’, lub nawet wiecej,

akumulator taki mozemy traktowac jak gdy-
by byl napelniony elektrolitem i znajdowal
sie w stanie czesciowego wyladowania. Wo-
wezas do zaciskow akumulatora podlgcza-
my (po odlgezeniu od prostownika) wolto-
mierz lub zarowke 12 V 20 W, ktorej inten-
sywnoé¢ swiecenia okresli nam stan natado-
wania akumulatora. Napiecie pokazywane
przez woltomierz powinno wynosi¢ od 12 do
13,5 V. Nastgpnie obcigzamy akumulator
odbiornikiem (np. zarowki laczone réwnole-
gle) o poborze pradu okoto 3 Ainazaciskach
obserwujemy intensywnos¢ spadku napiecia
przez 1 minute. O ile po jednej minucie nie
zauwazymy zadnych wyraznych zmian w in-
tensywnogéci $wiecenia zaréwek lub spadku
napiecia woltomierza, odlgczamy uktad ob-
ciazajacy, wylewamy zwartosé akumulatora
i napelniamy go ponownie wodg destylowa-
ng. Nastepnie wigczamy prostownik i po-
wtarzamy cykl fadowania odsiarczajacego,
tez pradem Q 5 przez 8-12 godzin.

Przy drugim cyklu ladowania odsiarcza-
jacego maksymalna gestosé elektrolitu wy-
niesie 1,15 g/cm®, lub nawet jej nie osiggnie,
co bedzie $wiadezyé o catkowitym juz usu-
nieciu zasiarczenia z plyty.

- Uwaga: Nie nalezy przedluzaé drugiego




regeneracyjnego cyklu ladowania akumula-
tora, jezeli przekonamy sie, ze gestosé elek-
trolitu nie wzrasta, poniewaz wowcezas ob-
jaw gazowanih nie jest niczym innym jak
rozkladaniem wody na tleniwodor. Ponadto
mozemy latwo doprowadzié¢ do rozluznienia
polgczenia masy czynnej plyt z kratownicg
lub co gorsze — wydzielajgce sie obficie gazy
wyrzucy cze$é masy czynnej do elektrolitu.
Spowoduje to nieodwracalne uszkodzenia
plyt, a tym samym i calego akumulatora.
W przypadku wyrzucenia masy czynnej ele-
ktrolit bedzie zabarwiony na brazowo, jezeli
uszkodzone zostang plyty dodatnie, lub na
szaro, jezeli uszkodzone zostang plyty ujem-
ne. W przypadku stwierdzenia takiego obja-
wu, trzeba niestety pomysle¢ o kupnie nowe-
go akumulatora.

Po zakonczeniu drugiego cyklu ladowania
regeneracyjnego, z akumulatora wylewamy
elektrolit, a nastepnie napelniamy go elek-
trolitem o gestosci 1,26 g/em®, i ladujemy
przez 10 minut pradem Q 10 tj. przy pojem-
nosci 45 Ah = 4,5 A, aprzy pojemnosci 34 Ah
= 3,4 A. Po 30 minutach tadowania elektrolit
wylewamy i akumulator napelniamy swie-
zym elektrolitem o gestoscei 1,26 g/em”. Teraz
akumulator fadujemy przez 4-6 godzin pra-
dem Q 10 i kontrolujemy gestoécé elektrolitu.
Akumulator uznajemy za zregenerowany
i odsiarczony, a wiec w pelni sprawny, gdy
gestosé elektrolitu osiggnie co najmniej 1,23.

Na zakoniczenie nalezy jeszcze pare stow
poswieci¢ pracy nowego akumulatora. Ra-
dos¢ i duma z jego posiadania nie moze nam
przestania¢ faktu, ze wiasnie od premiery
czyli sposobu uruchomiania nowego akumu-
latora, w duzej mierze zalezy jego przyszle
zdrowie i Zzywotnos¢.

Ogotem biorgc, mozemy sie zetkngé
z dwoma rodzajami nowych akumulatorow
olowiowych. Sg to: '

- akumulatory zwykle,
— akumulatory suchotadowane.

Akumulatory zwykle wymagajg napelnia-
nia ich elektrolitem, a nastepnie przeprowa-
dzenia tzw. ladowania formujgcego, nato-
miast akumulatory sucholadowane napelnia
sie elektrolitem i natychmiast nadajg sie do
eksploatacji.

Akumulatory zwykle napelniamy elektro-
litem o gestosei 1,28 otrzgmanym przez roz-

cieniczenie chemicznie czystego kwasu siar-
kowego woda destylowang. Po napelnieniu
nowy akumulator pozostawiamy w spokoju
przez 2-3 godziny. W tym czasie porowata
masa plyt nasigka elektrolitem. Towarzyszy
temu dosyc¢ silne rozgrzewanie sie calego
akumulatora oraz stycha¢ wyrazny syk i bul-
gotanie. Po 2-3 godzinach uzupelniamy po-
ziom elektrolitu i zabieramy sie do ladowa-
nia formujgcego. Sklada sie na nie kilka-
krotnie powtarzany cykl ladowania i rozla-
dowywan'a.

Zaczynamy od ladowania pradem wyno-
szacym Q 10 czyli 1/10 pojemnosci akumula-
tora. Teoretycznie po 10 godzinach tadowa-
nia takim pradem roztadowany akumulator
powinien juz by¢ naladowany. W praktyce
czas teh musi by¢ co najmniej o polowe
diuzszy, czyli wynosi¢ okoto 15 godzin. Po-
nadto dla trwalosci akumulatora o wiele
lepiej jest ladowaé go mniejszym pradem
1 dtuzej, niz odwrotnie. Dlatego w przypad-
ku akumulatora nowego, tadowanego dopie-
ro po raz pierwszy, czas pierwszego tadowa-
nia musi by¢ 3-krotnie wyzszy od teoretycz-
nego, czyli powinien wynosi¢ 50 godzin.
A wiec konkretnie akumulator samochodo-
wy o pojemnosci 36 A/h powinnismy tado-
wac pragdem 3,6 A przez 30 godzin. Zaczyna-
jac dotadowanie nalezy wykrecaé korki
i sprawdzi¢, czy plyty pokryte sg elektroli-
tem. Ewentualny brak elektrolitu nalezy
uzupelnié przed tadowaniem. Elektrolitu do-
lewa sie tylko do akumulatora nowego, nato-
miast do akumulatoréow juz uzywanych do-
lewa sie jedynie destylowang wode. Ponata-
dowaniu nowy akumulator nalezy od razu
roztadowac, prad roztadowywania nie moze
przekraczacé 1/10 jego pojemnosci. Rozlado-
wywanie prowadzi sie az do chwili, gdy
napiecie akumulatora spadniedo 11 V. Teraz
akumulator nalezy ponownie naladowacé
(czas ladowania o 50% dluzszy od teoretycz-
nego) i bedzie on juz gotowy.

O wiele prostsze jest uruchomienie aku-
mulatora suchotadowanego. Napelniamy go
do odpowiedniego poziomu elektrolitem:
o gestosci 1,26, pozostawiamy na 20-30 mi-
nut. Po tym czasie uzupelniamy ewentualnie
poziom elektrolitu i juz gotowy akumulator
mozemy wstawi¢ do samochodu, czyli roz-
poczaé normalna eksploatacje.

Stefan Sekowski
85



