GALWANOTECHNIKA
DLA WSZYSTKICH ()

Przygotowujemy sie do pracy
Przede wszystkim realizm

Jednym z tematow bardzo czesto wspomi-
nanych w listach, jakie otrzymujemy od na-
szych Czytelnikow jest galwanotechnika
i zwiazane z nig problemy:

— jak iczym posrebrzy¢ elementy radiotech-
niczne?

- jaki powinien byé¢ sktad kapieli do niklo-
wania?

- czy da sie pochromowaé¢ motocyklowy
zbiornik paliwa?

— z czego sporzadzié¢ elektrolit do miedzio-
wania?

— czy da sie w domowych warunkach cynko-
waé, ztocié i cynowaé rozne d,robiazgi?

Oto najbardziej typowe pytania pojawia-
jace sie w korespondencji. Na wiele z nich,
niestety, trzeba da¢ negatywna odpowiedz.
Niektore jednak dotycza procesow, jakie
z powodzeniem mozna przeprowadzi¢
w amatorskich warunkach. Dlatego tez, za-
nim rozpoczniemy opisy konkretnych czyn-
nosci, powiedzmy sobie otwarcie, co da sie,
a czego nie da sie wykona¢ w warunkach
amatorskich.

Tak sie niedobrze sklada, ze wickszosé
roztworow, czyli kapieli do galwanicznego
pokrywania przy uzyciu pradu elektryczne-
go, zawiera bardzo silnie trujgce zwiazki —
cyjanek potasu i cyjanek sodu. Cyjanki sg
sktadnikami wigkszosci kapieli do miedzio-
wania, cynkowania, kadmowania, srebrze-
nia i zlocenia. Nie bedziemy nikogo przeko-
nywaé, ze nie moze by¢ mowy o postugiwa-
niu si¢ tak toksycznymi skladnikami w wa-
runkach amatorskich. Poza tym samo naby-
cie cyjankow jest catkowicie nierealne, dla-
tego w warunkach domowego laboratorium
bedziemy z dobrym skutkiem stosowali po-
krywanie metalami bez pradu lub w odpo-
wiednio dobranych kgpielach nie zawieraja-
cych cyjankow, Qezywiscie, nie ma mowy,
abysmy mogli sami pokrywac takie przed-
mioty, jak samochodowe zderzaki, ramy
wozkow 1 rowerow czy kota motoeykli. Po-




krywanie galwaniczne tych przedmiotow
moze byé wykonywane tylko w duzych i do-
brze wyposazonych zaktadach. Wigze sie to
nierozerwalnie z wielkoscia wanien i, co za
tym idzie, iloscig potrzebnej kagpieli. Przy-
kladowo na to, aby pochromowac zderzak
samochodowy, trzeba dysponowac odpo-
wiednich rozmiaréw wanng, ktora nalezy
napelnié, powiedzmy, 100 czy 150 litrami
kapieli. Pomijajac nawet trudnosci z naby-
ciem koniecznych do sporzadzenia takich
ilosci kapieli (30—40 kg) soli niklu, to nie
zapominajmy o kosztach takiej inwestycji.
Dlatego tez bgdzmy realistami i pamietajmy,
Ze ograniczaja nas nie tylko sklady kapieli,
ale tez i wymiary przeznaczonych do pokry-
wania przedmiotéw. Bedziemy mogli pokry-
wac, roznymi metalami przedmioty mate,
a wiec sprzaczki, srubki, klamerki, odznaki,
éledzie namiotowe, mydelniczki, drobne
czesci rowerowe, broszki, ramki czy elemen-
ty elektrotechniczne.

Poza pokrywaniem jednych metali drugi-
mi, w domowym laboratorium mozna row-
niez barwi¢ metale na najrozniejsze kolory.
A wiec np. miedz czy stal mozna poczernic,
co czesto jest potrzebne przy sprzecie foto-
graficznym, na miedzi mozna wytworzyc
piekna patyne, mosiadz upodobnié do zlota,
natomiast aluminium bardzo latwo daje sie
zabarwi¢ na wszystkie kolory teczy.

Wyliczmy teraz kolejno, jakie prace gal-
wanotechniczne bedziemy mogli wykonaé
w domowym laboratorium.

1. Miedziowanie:

a) z pradem —stal, mosiadz, wosk, drewno,
szklo, tworzywa sztuczne, b) bez pradu —
zelazo, cynk.

2. Niklowanie:

a) z pradem - stal, mosigdz, b) bez pradu -
mosiadz.

3. Srebrzenie:

a) z pradem — miedZ, mosigdz, b) bez pradu
- miedz, mosiadz.

4. Cynkowanie z pradem - stal, miedz,
mosiadz.
5. Cynowanie:

a) z pradem — stal, miedz, mosiadz, b) bez
pradu — stal, miedz, mosiadz, ¢) powloki
krystalitowe.

6. Wykonywanie obwodéw drukowanych.
7. Barwienie zelaza.

8. Barwienie miedzi, mosiadzu, brazu.
9. Anodowanie i barwienie aluminium.

Inne procesy galwanotechniczne, jak kad-
mowanie, ztocenie czy chromowanie, nie sg
dla nas dostepne, gdyz do tego celu sg po-
trzebne albo bardzo trujace cyjanki, lub tez -
bardzo skomplikowane i drogie urzadzenia,
jak to ma miejsce w przypadku chromowa-
nia, do czego konieczne sg drogie prostowni-
ki duzej mocy.

Niezbedne wypnsaiénie

Do prowadzenia procesow galwanicznego
pokrywania za pomocg pradu jest oczywis-
cie potrzebne odpowiednie Zrodto pradu. Do
prac galwanotechnicznych konieczny jest
staly prad o niskim napigciu, czyli ze nie
mozna do tego celu uzywac transformatora
i pradu z sieci oswietleniowe;j.
Najodpowiedniejszym Zrédlem pradu stale-
go do naszych prac bedzie akumulator (np.
motocyklowy lub jeszcze lepiej samochodo-
wy) lub prostownik z transformatorem wig-
czanym dd sieci oswietleniowej.

Innym jeszcze zrodlem pradu stalego jest
pradnica samochodowa. Pradnice samocho-
dowa mozna polaczy¢ z silnikiem elektrycz-
nym poruszanym pragdem czerpanym z sieci.
W tym przypadku prad dostarczany przez
pradnice doskonale nadaje sie do prac gal-
wanotechnicznych. W ostatecznoscei mozna
zastosowaé plaskie bateryjki do latarek kie-
szonkowy¢h. Dla przeprowadzenia godzin-
nego procesu trzeba uzyé¢ co najmniej 6-8
bateryjek polaczonych szeregowo — réwno-
legle.

Przy galwanicznym pokrywaniu metala-
mi stosuje sie napiecie nie przekraczajgce
4-5 V. Tylko do elektrolitycznego utleniania
aluminium, koniecznego przed jego barwie-
niem i przy chromowaniu niezbedne jest
napiegcie 16-20 V.

Do prac galwanotechnicznych mozna tez
z powodzeniem wykorzysta¢ prostowniki
przeznaczone do ladowania akumulatorow.
Do niezbednej regulacji natezenia pradu
podczas prac galwanizerskich potrzebna
jest opornica lub autotransformator. Opor-
nica stuzy do plynnej regulacji natezenia

69



pradu stalego. Natomiast dzieki pomocy au-

totransformatora  zmieniamy  napiecie
zmiennego pradu zasilajgcego prostownik,
co umozliwia plynng regulacje natezenia do-
starczanego przez prostownik pradu statego.

Do pomiaru natezenia pradu przeptywa-
jacego przez elektrolit konieczny jest ampe-
romierz. Niektdre prostowniki do ladowania
akumulatorow maja wbudowany ampero-
mierz. Do prac galwanotechnicznych pros-
townik przelaczamy na napiecie 6 V.

Drugim réwniez niezbednym do prac gal-
wanizerskich przyrzadem jest odpowiednie
naczynie, zwane w jezyku fachowym wanng.
Bedziemy w niej pokrywac metalami rézno-
rodne przedmioty. Poniewaz nie bedziemy
prowadzili elektrolitycznego pokrywania
duzych' przedmiotow, nasza wanienka nie
musi by¢ zbyt duza, jej pojemnosé powinna
wynosi¢ najwyzej dwa litry. 3

Wanna moze by¢ wykonana ze szkta, por-
celany, fajansu, kamionki, ebonitu, a nawet
z drewna lub z twardych plyt piléniowych.
Pamietajmy, ze wanienka powinna by¢ pros-
tokatna, a nie okragla, a wiec nie radzimy
uzywac zwyktych szklanych stoikéw. Z po-
wodzeniem mozemy zastosowac male szkla-
ne akwarium, ebonitowg skrzynke po aku-
mulatorze samochodowym czy polistyreno-
we pudelko.

Gdybysmy jednak w zaden sposob niemo-
gli zdoby¢ gotowej wanny, wowczas, — nie-
stety irzeba jg bedzie wykonaé¢ samemu.

.
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Najlepiej do tego celu nadajg sie sosnowe
deseczki lub arkusze twardej plyty pilsnio-
wej. Z takiego materiatu zbijamy, ale bardzo
dokladnie i szczelnie, skrzyneczke o wewne-
trznych wymiarach okotlo 80 x 150 mm i wy-
sokosci 110 mm. Takg wanienke przed uzy-
ciem trzeba najpierw zaimpregnowaé, a na-
stepnie dokladnie uszezelnié. Do impregna-
cji drewna lub plyty pilsniowe] najlepszy
bedzie gorgcy pokost. Suche drewno lub
plyta pilsniowa bardzo silnie wchtania gorg-
cy pokost. Po 2-3-krotnym takim zaimpre-
gnowaniu skrzynka powinna schnaé w cie-
plym miejscu przez 24 godziny, po czym jej
wnetrze mozemy szczelnie pokryc¢ smolg. Je-
zeli wanienka wykonana jest z drewna lub
z twardej plyty pilsniowej to ostrym narze-
dziem na gornej krawedzi dwu dhuzszych
bokow wycinamy po trzy naciecia. Jedno
dokladnie w srodku i dwa w odleglosci 40
mm od naciecia srodkowego. W nacieciach
tych polozymy tzw. szyny czyli metalowe
prety, na ktérych beda zawieszane anody
oraz przedmioty przeznaczone do pokrycia
metalem. Kazda wanienka ma 3 szyny. Mo-
zemy je wykona¢ z mosieznego preta lub
grubego miedzianego czy mosieznego drutu,
Pret na szyne moze byé okragly lub szescio-
katny. Pamietajmy, Ze stal na prety sie nie
nadaje, gdyz bardzo szybko ulega korozji,
a przez to traci styk elektryczny.

Szyny kladzie sie w poprzek wanienki na
jej gornej krawedzi. Jedng szyne, na ktorej
bedziemy zawiesza¢ przedmioty, kladziemy
posrodku wanienki. Dwie pozostale rozmie-
szczamy rownolegle do srodkowej w odle-
glosei 4-5 em.

Do konca kazdej szyny radzimy przyluto-
wacé lub przykreci¢ srubg izolowane, miek-
kie przewody, co najmniej metrowej dlugos-
ci. Do tego celu najlepiej nadaje sie¢ nie
pojedynczy drut, lecz plecionka w gumie lub
PCW. Pomimo pewnego klopotu przewody
koniecznie trzeba przylutowaé do szyn, bo
tylko takie polgczenie zawsze gwarantuje
pewny styk.

Do niezbednego wyposazenia wanny nale-
zg jeszcze anody, to znaczy blachy wykonane
z takiego metalu, jakim mamy zamiar pokry-
wac przedmioty. Do naszych celow potrzeb-
ne nam beda blachy o wymiarach 30 x 70 mm
wykonane z miedzi, niklu, cynku i cyny.
Srebrzenie przeprowadzac¢ bedziemy przy




uzyciu anod nierozpuszezalnych (weglo-
wych), bo zdobycie srebrnej blachy jest trud-
ne i bardzo kosztowne.

Weglowe anody mozna wykona¢ z weglo-
wych pretow wymontowanych z bateryjek.
Prety te trzeba dokladnie umy¢ woda, po
czym wygotowac przez 30 minut w 5-pro-
centowym wodnym roztworze kwasu azoto-
wego (HNO;).

Do prac galwanizerskich potrzebne nam
bedg rowniez olowiane katody tzn. dwa ka-
walki otowianej blachy dowolnej grubosci.
Katody te beda konieczne w procesie elek-
trolitycznego utleniania glinu.

Jezeli chodzi o niezbedne do prac galwani-
zerskich odezynniki, to nie mialoby sensu
wyliczanie teraz ich wszystkich. Podamy je
kazdorazowo przy omawianiu poszczegol-
nych procesow.

Musimy réwniez uzbroié¢ sie w cierpli-
wosc, ktora pomoze nam pokonaé poczatko-
we trudnoscei; sa one nieuchronne do czasu

nabrania odpowiedniej wprawy. Wiele cier-

pliwosei i starannosci wymaga tez praco-
chlonne, ale konieczne, bardzo dokladne
przygotowanie przedmiotu przed pokrywa-
niem galwanicznym.

Pamietajmy, ze to, co na oko wydaje sie
zupelnie czyste, w rzeczywistosci dla po-
trzeb gawanicznych jest zupelnie brudne.
Kazdy przedmiot, czy to stalowy, mosiezny,
miedziany, czy cynkowy, przebywajac na-
wet krotko na powietrzu, pokrywa sie wars-
tewka tlenku. Warstewka tlenku jest wro-
giem nr 1 metali nakladanych galwanicznie.

Prawie kazdy przedmiot jest zawsze mniej
lub wiecej zattuszezony. Wystarczy wziac go
do reki i juz ze skory dioni przejdzie na jego
powierzchnie odrobina thuszezu, ktory row-
niez bardzo przeszkadza osadzaniu si¢ me-
tali. Thuszez przy galwanizacji to wrog nr 2.

Wreszcie sprawa polysku. Zapamietajmy,
ze¢ miedziowanie, niklowanie lub jakikol-
wiek inny sposob galwanicznego naktadania
metalu nie wygladza rys i chropowatosci
powierzchni pokrywanego przedmiotu. Jesli
wiec sprzgcezka, koteczko czy karabinezyk sa
chropowate i porysowane, to po pokryciu ich
miedzig lub niklem slady te nie tylko nie
znikng, ale czesto stang sie jeszcze bardziej
widoczne. Warstewka metalu nakladanego

galwanicznie tworzy jakby bardzo wierna

odbitke powierzchni, na ktérg jest nakiada-

na. Jesli wiec chcemy, aby nasz karabinczyk

po poniklowaniu byt gladki i blyszezacy,

musimy go doktadnie oczyscié¢ i wypolero-"
waé przed zawieszeniem w wanience,

Przygotowanie przedmiotu polega na:
szlifowaniu, polerowaniu, odtluszczaniu,
trawieniu i ptukaniu. Do odtluszczania sto-
sujemy wstepnie aceton, a nastepnie papke
Z wapna gaszonego.

Trawienie zelaza lub stali przeprowadzi-

my w wodnym roztworze kwasu siarkowego
o skladzie:

woda 85ml
kwas siarkowy stezony, H,S0y 8,4 mi
rozpuszezony w wodzie klejstolarski 0,5 g

Przy sporzadzaniu tego roztworu pamie-
tajmy, aby kwas dolewa¢ do wody! Nie wol-
no laé wody do kwasu, bo mozna ulec popa-
rzeniu.

Odthuszezony 1 wyplukany w  wodzie
przedmiot zanurzamy na 2-3 minuty w roz-
tworze o podanym skladzie, ogrzanym do
temperatury 40-50°C.

Do trawienia miedzi i jej stopéw, a wiec
mosigdzu i brazu radzimy przygotowac roz-
twor o sktadzie:

kwas siarkowy stezony, H,SO, 55ml
kwas azotowy stezony, HNO, 54 ml
chlorek sodowy (s6l kamienna), NaCl 15g

Kapiel o podanym skladzie nie tylko usu-
wa tlenki, ale ponadto wyblyszcza i rozjas-
nia trawiony przedmiot. Kgpiel w roztworze
trawigeym musi trwac¢ bardzo krotko (4-6
sekund), gdyz w przeciwnym razie powierz-
chnia metalu silnie zmatowieje.

Wytrawione przedmioty dokladnie plu-
czemy w biezacej wodzie i natychmiast za-
wieszamy w odpowiedniej kapieli do pokry-
wania, Pamiétajmy, aby odtluszezonych
i wytrawionych przedmiotow nie dotykac
golymi rekami i dlugo ich nie przechowy-
wac, gdyz ulegng ponownie zatluszczeniu
i utlenieniu. Czyste przedmioty zawieszamy
w wannie chwytajgc je np. drewnianymi
szczypcami.

Stefan Sekowski
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