UKLADY SCALONE W PRACOWN! RADIOAMATORA

Uktady scalone UL IEL'IiI i UL 1611

Ukdady scalone UL 1601 i UL 1611 sa stosowane
w radivodbiornikach stereofonicanyveh w celu deko-
dowania audycji stereofoniczaych  przesylanych
drogg radiows. Przypomnimy najpierw kedtko -
sade puzesylania audyeji stercofonicznveh prsce
radio. Aby przesla¢ sygnaly dwoch kanaléw stereo-
fonicznych za pomocy jednego nadajnika, stosuje
sig praesylanie na zmiang ,,probek” sygnalow zobu
kanaliw — w réwnych odstepech czasu zachodzi
preelgczanie kanaldw. W systemic stosowanym
- w Polsce i w wigksznsci krajow Swiata przelaczanie
1o nastgpuje 38 tysiecy razy w ciggn sekundy.

W odbiorniku potrzebny jest dekoder. Urzadee-
nie to pelmi rolg przelacenika, ktdry w odpowicd-
nich chwilach kieruje odbierany sygnal na smiang
do odpowiednich kanatéw. Jest to oczywiscic pree-
kcenik. elektroniciny, bez jakichlolwick elemen-
tiw mechanicznyeh.

Elektronicany preelacmil w dekoderze jest ste-
rowany specialnym sygnalem (tew. sygnalem pilo-
tujyeym) przesylanym réwnocze$nie # audycig ste-
reofoniczng. Sygnal ten ma czestotliwosé 19 kH=.
W dekoderze nastgpuje oddrielenie tego sygnalu od
sygnahy niosgeego tre$é audyeji. Nastepnie sygnal
pilotujacy doprowadzany jest do podwajacza caes-
totliwosci. Na wvisciu podwajaces wzyskujemy sy-
gnal majgcy capstotiwosé 38 ke, sterujacy elek-
troniczny preetacenik. Sygnal ten sternje praclacea-
nie kanaldw zardwno w nadajniku, jak i w odbiorni-
ku, dzighi ceemu modliwe jest w ndbiorniku prawi-
dlowe roxdzielenie sygnaléw obu kanakiw,

Uldady UL 1601 i UL 1611 53 stereodekoderami
wykonanymni w postaci scalonej. Rys. | przedstawia
schemat blokowy stereodekodera » ukdadem UL
1601, a rys. 2 - schemat ukladu UL 1601 wraz
z elementami dolgezanymi z zewngirz. Wejéciem

Rys.1.

ukladu jest koficdwhka 3. Trameystory T4 i TS
tworzg wraz 2 obwodem rezonansowym 1,5 ukbad
rozcdziclajgey dekodowany sygnal i sygnat pilotujacy
19 kHz. Ten pierwszy, » emitera traneystora T4
tralia do przelacznika elekironicenego, krdry two-
reg trnzystory T9 — T14. Natomiast sygnal pilom-
facy jest wydselany przez obwod rezonansowy
whaczony w obwdd kelektora trangystora T5. Tran-
zystory T6 i T7 wraz » diedami DM I DS twvory
ukdad podwajacea capsiotliwodel, pracujgeege na
zasadzic zblizone) do drialania prostownika jedno-
poliwlkowege, Traneystor T6 jest normalnie mitka-
ny ., lece ujemne pilokresy sygnatu 19 kHz powaodu-
ja preepiyw pradu w obwodzie kolektora tego tran-
Zystora, a co za tym idzie, w obwodse emitera
tranzystora 17, Prad ten ma ksealt impulsow
trwajacych preex pol okresu svgnahu 19 kHz. Im-
pulsy takie zawicraja skdadows o coestotlivosei 38
kHz. Do 1ej capstotliwoded dostrojony jest drugi
obwid rezonansowy LyCa. 2 obwodu tego sygnat
o czgstotliwede 38 kHz steruje prectacenik zbudo-
wany na tranzystorach T9 - TI4. Odiworzenic
pelnych sygnaléw polega, » grubsza biomc, na
odfiltrowaniu skiadowych napieé o caestotliwoé-
ciach 19 kHz i 38 kHz. Role t¢ pelnia proste filory
dodone # elementéw RC lub LRC, Ich schematy
podamy nieco dalej.

Ukdady UL 1601 i UL 1611 zawieraja tez dodar-
kowo uklad shuggcy do sygnalizowania odbiory
audyuji stercofoniczne] za pomocy svgnalu éwietlne-
go. Do sygnalizacii prey odbiorze audvcji stereo
wykorays uje sig obecnods sygnaty o czpstotlivoged
38 kHz. Wykrywanic obecnodei tego sygnatu odby-
wa sig nastepujgeo. Podesss pracy ukdadu podwaja-
ez crestotliwosci obecno$é sygnaln 38 kHz powo-
duje werost pradu plyngeego przez tranzystor T8.
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Powaduje to wirost napigeia na oporniku B (doig-
czanym z zewngtrz). Napigcie o doprowadzone do
bazy tranzystora T19 powoduje zadzialanie pree-
reutinika, jaki tworzm taneystory T17-T19, Prec-
staje plyna¢ prad przez wranzystor T17, wskuiek
tego baza tranzystora T16 otriymine duze napigcie
dodatnie. Preez tranzystory T16 i T15 mode wraz
przeplywad prad o dugej wartoéci. Jedli, jak na rys.
2, migdzy kolektory T151 T 16 a zasilanie wigczong
bedaie mardwks, zacenie ona fwieci® sygnalizujac
odbidr awdyeii steren.

Tranzyswory T1 1 T2 wraz z sespolami died DI -
23 i innymi elementami shuig do zasilania i stabili-
cjl warnnkoow pracy pozostatych czefci ukdadu
scaloncgo.

Ma uwwagg zasluguje jeszcze dolacrony 2 zewngirz
kondensator Cs. Kondensaror ten wraz z oporni-
kiem 3 k22 =znajdujgevim sie w ukladzie scalonym
i opornedcia wyidciowy stopnia ¥ tranzystorem T4
mvotz}r nklad preesuwajacy fase sygnatu 19 kB

tak, aby zapewni¢ synchroniczng prace przelyczni-
kdw elektronicanych nadajnika i odbdornika.

Potencjiomerr P shedy do dobrania warunkdw
pracy ukladu przetgezajgeego tak, aby uzyskac naj-
lepsze rozdzielenie kanaldw.

Omdwiony wydel stereodekoder sbudowano sto-
sujge w nim uklad UL 1601. Zupelnie podobny jest
schemat i sposdb uzvcia ukdadu UL 1611, wysigpu-
i w nim jednalks kilks wanych rifnic. Przede
wizystkim, uldad UL 1611 zawiera dwa wzmacnia-
cze maej cagstotliwescl shumce do wamocnienia
sygnabiw lewego i prawego kanabu, Bys. 3 przedsta-
wia schemat jednego z tych wemacniacey wraz
z elementami dodaczanymi 2 zewngurz. Picrwsey
tranzystor pracuje jako wemacniacz w ukladzie
wipdnego emitera, ale 2 silnym wjemnym spragie-
niem zwrotnym na oporniku 750 €2, Drugi trangzys-
wor praa:u;c w ukladze wiérnika tm:tcrmmgu -
pewnizjac mala opornosé wyjsclows wemacniacza.
Wanocnienie papigciowe  wZmacniacza  Wynosi
oleodo 5. Dizigks w2macniaczows mama do wyjécia
stereodekodera 2 ukladem 7L 1611 dofaceye bez-
posrednio stereofoniczny wamacniacz mocy o nie-
wiclkie] celodoi | miewielkiej opornode wepiciowe).
Wiystepujy te? inne rdimice migdzy ukladami UL
1601 1 1N 1611, Ten ostaini ma polgeeenie migdey
emiterem T8 i opormkiem 2 ki2 wykonane we-
wngtrz ukladu scaloriego. W przypadku UL 1611
nie jest potrzebny potencjometr P. Zamiast niego
ubdad zawiera wewngtrz opornik 330 £, Poza tym
UL 1611 zawiern dodatkowy tranzistor, kedry
awicra obwid rezonansowy L:C; podezas braku
sygnatu 38 kHz, Zabezpiccza to w pewnyim stopiiu
pracd  preypadkowymi sygnatami mkidcajgoyvmi

o czpstotliwodel 19 kHz, kidre pojawiajac sig na
wejscin ukladu powodujy blyskanie zardwki sygna-
Hzacyine] 1 wjawniafy sig w postaci seumdw i trea-
skiw w odbierane) sudycji monofonicene;.

Na rys. 4 predstawiony jest schemat stereodeko-
dera z ukladem UL 1611, Opricz omowienych
wyZe] idnic ma on inng w pordwmaniu £ UL 1601
kolejnosd wyprowadzeni. Elementy By, By, C-Cy,
Ly, L; pelnig te sams rokg, oo odpowicdnie elementy
# mys. 2. Pozostale elementy (2 wyigtkiem dolgezo-
mych do wepdcia) sanam znane 2 rys. 3, Wigcaony na
wejscin potenciomeatr i kondensator 2,2 nF umogli-
wiajy zmniejszenie przestuchn miedsy kanalami
preez wpmwadzenis: dodatkowepgo repulowances
przesunigcia fazy syglmh.l 19 kHz.

Wipomniane wezeinie] Lltry mogg byd wykona-
ne rozmaicie. Dwa preyvktady pokamiia rysunki 5
i 6. Filtr wedtug rys. 3 jest bardzo prosty. Filir we
rys. & wyrnags whveia cewla o dodé duse indukeyi-
nodc, jednak sapewnia lepsze wilasciwoscl ukdadu
sterecdekodera; mniejsze amielsaraloenie i lepsay
stopier rosdaelenia kanalow, Filou tkiego warto
iy w preypadicu budowy odbiornia klasy Hi-Fi,
W oobu typach filtdw oporniks 10 K2 na wyjsciu
naledy w praypadian dekodera z ukladem UL 1611
(rys. 4} pomingc.

Wybrane dane wechnicene ukltaddw UL 1601
i UL 1611 s nastepujoe: ’

LML B6dE UL 1611

Zalkres napied zasilania +12V 620V
Prad zasilania (typowy) 6,5mA  12mA
Maksymalne napigcie wejiciowe 350 mV 400 mV
Maksymalny prad sygnalizatora
SteTes :
Minimalne pap. wejSciowe
wymagane dla odbioru stereo 50 mY 50 mV
Orpornodt wejéciows 0k 20 kL2

A mA  40mA

Rozpatrujge preyioczone wyzej dane technicane
rmwdna wyprowadzid Kilka wadnych wnicskdw, Naj-
pierw zaunwakyiny, 2 prad dopusecaslny, jaki mode
pobierad zardwka dolaczons do kodedwkd & — dia
UL 1601 lub 8 - dla UL 1611, jest dodé miewrellki -
wynosi 4 mA. Ukiady scalone sg bowiem skonstro-
owane # myély o wiywanin nie Zardwek, lecz pol-
precwodnikowych diod Swiecgevch, Kidre $wiecy
bardzo jaskrawe juz prey zsilanin pradem wyno-
szmoym okolo 10 mA, Sposdly wizcsenda rakicj dio-
dy, produkcii krajowej, pokazany jest na rys. 7a,
Miestely, diody e nie sy jeszcze latwoe dostgpne,
znalezienie zas zarowki pobierajacej tylko 40 mA ez
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nie: jest katwe. Zastosowsanie mrowki o wiekszym
peborze pradu jest modlive pray uivciu dodarko-
wego tranzysiora. Sposdb jego wlycrenia pokaruje
rys. Th. Moéna zastosowad réEne tranzystory p-n-p
getmmanowe lub kreemowe o pradzie dopuszoml-
nym zalednym od wiyte] Zardwki. Uklad z rys. 7h
pray smstosowanin cranzysordw TG 50 — 55, ASY
34 - 37, BC 177179 czy tez BC 313 umoiliwia
uiycie Zardwki pobierajgcej 100-150 ‘mA. Prey
napigcin zasilania 10-12 V doskonale sig tu nadajy
miniaturowe Fardwki do kolejek elektryornveh
W Piko”,

Z pravtoczonyeh danych wynika e, Je napigcie
wejsciowe przy pelnyrm wyslerowaniu powinho za-
wierad sig w prakivee w granicach 100 mV - 300
mV. W wiclu prevpadkach napigcic na wyjkiu
detekiora FM, do kdregn dolaczamy debocler, jest
Zbyt dwe (zwlaszeza w odbiomikach lampowweh),
a czasem zhevt male (najezpdcie] w odbiornikach
tramsystorowvch). W plerwsam pravpadku msi-
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my na wejsciu dekodera zastosowad dzielnilk napie-
v, najlepiej w postaci potencjometi liniowegn 47
kL2, w drugim - wiyd dedarkowego wzmacniace
wstephiego. Wamacniscy taki musi mied malke szu-
my i koniecznie proenosic pasmo crestotlivodcd az
do 60 — 70 kHz. Praykiad takiepo wzmacniacza
o wimacnieniu wynoszacym okolo 3 pokazano na
rvs. K.

Przejdémy teraz do wskaséwek praktvoanych.
Przede wazystkim trzeba ostrzec, Ze mimo prosioly
schematdsw dekoderow ulkdadami scalonymi wyko-
nanie, a zwhszcza zestrojenie dekodera nie jest
latwe, wymaga pewnego dodwinderenia, a akie
dysponowania podstawowytni preyrzadami pomia-
rowymi, 2 kidrych atsolumnie niezbedny jest wolto-
ouierz napigd zmiennych o opotnoici wejdciowe]
wynoszges) co najmmnie] 100 kQ, moggey mieroee
napipeia 7 zakresy 100 mV - 5V prey ceestotlivosc
do 50 kHz.

Majwainicjsrymi elementami, od jakosci kearych



calesy poprawna 1 stabilng praca delwoderdw, sg
cewld Ly i La oraz kondensatory Cp, Ca 1 Gy
Indukeyinodci cewek wynoszy okolo 7 mH, wyma-
gana dobroé - okobo 80 lub wigcej. Niestety, nie ma
zadnych hatwo dostepriych rdzent, na ktérych moz-
na by te cewki nawingd, Nadajg sie wszelkie wig-
ksgych rozmiardw kubkowe rdzenic = ferrytu
F 1001, Musg one posiadad wkrecany rdzerd dla
dostrojenia obwodu do wlasciwej czpstotliwosc,
Preykladowo, ma rdzeniach kublkowych typu M-25/
10 ($rednica zewn. 25 mm wys, 10 mm) 2 ferryiu
FI1000 2e seezeling ok. 0,2 mm, cewki Lyi Ly majy
140 zwoiow drom 0,2 mm (mode by¢ grubszy).
Odezep na cowee Ly wykonano po 110 cablowitej
licetry awojow, cayli w naszym przypadikn 14 oao-
jdw. Na tych samych rdzeniach mogna el nawingd

wewojenic cewek do (llerdw wg rys. 6. Liczba
awnoidw wynosi 335. Cewkd te nic musey byd doklad-
nic dostrajane.

Kondensatory Ty, O 1 Gy muszg byd bardeo
dobrej jakodci. Maledy zastosowad kondensaory
typu K5I (styrofleksowe), popularne kondensatory
z ceramiki [erroelektryome) (vpy KFp KFpr),
zwane pospolicie ,lizakami™ nie nadajy sig.

Momtaz dekodera moing wykonad dowolnie,
trzeba pamictad tylko o Lym, by po umiesczenig
dekodera wewngirz odbiornika byl latwy dostgp da
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rdzeni cowek i potencjometriw, dla umeddiwicnia
zestrojenia. Ukdad UL 1611 jest wykonany w obu-
dowie 16-koticdwlowej (ryvs. 9. Ukdad UL 1601 ma
ohudowe nietnal identyczng, lece z 14 wyprowadze-
niami. Rysunek takief obudowy byl zamieseczony
w jednym z poprzednich odcinkdow cyklu prey
omdwieniu ukdagu UL 1211
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Oba uklady scalone, a zwilaszcea UL 1601, pobie-
raja miewicle pradu, el nie licoyd ardwki sygnali-
zacyinej, Zasilanie ich jest modiwe » dowolnego
rasilaces dostosovwanego do poborn pradu rdwnego
sumie pradu smsibania ukladu | pradu Zarowkd.
Wihatciwe napiecic zasilania dla wezystkich omdwio-
nych wydej ukdadow wiynosi okolo 12 V, pray czym
w przypadiku UL 1601 mapigcia 12 W preckraceac
nie wolno,

Prey montazu, probach, a mwlaseom prey lgoee-
nin dekoders z radicodbiornikiem nalegy pilnie
ewazad, by nic prackroczyd dopussczalnegn napig-
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cia wejéciowego. Jest o bardzo latwe w przypadku
wykonywania montazu w odbiomiku polgczonym
z siecig lub chocby rylko wziemionym, jesli uZyta
lutownica ma niewielka chochy uptywnoéd mipdzy
grzeinikiem i grotem. Naledy wige podeeas monta-
i odbgezyvé odbiomik od wszelkich #radel zasilania
i od uziemienia, dobrze jest e postugiwad sig
lutownicy # UZICTIONYT™ ETOLEm.

Warto tu dodad, ze w przypadku preekroczenia
dopuszczalne) wartodcd napigcia wejsciowego naste-
puje w omawianych ukladach najerpécicj usrhodie-
nie w obwodzie dostarczajgeym napipcie polaryiac
do bazy tanzystora T4, Jak wykazala praktyka,
uklad scalony « takim uszkodzeniem modna jednak
czpsto wykorzystad. Objawy uszkodzenia sg nastg-
pujace: uklad ,,milczy”, na wyjéciu brak sygnitu
zardwno prey audycji mono-, jak i stereofonicene].
MNapiecie na koticowee wejsciowej (3 dla UL 1601, 1
dla UL 16117 jest bliskie zera. Uldad modna urato-
wat (chot — byé mosde — mhgd.citmiuﬂ'nﬁﬂ
petnych waloriw) doprowadzajge 2 zewnatrz napie-
cie ;nhn-?unc:—. do kofictwki wejsciowej. Najpros-
ciej mo#na to zrobi¢ lgczge w kotcowke z plusem
zasilania przer polscrenie sreregowe opornika 20
kL2 i porenciomerru 100 k2. Po wigczeniu zasilania
naleiy ustawié potencjometr w polua:mu. prey
kirym na koficdwoe weféciowe] napigcie wynosi
ok. 2 V. Uklad powinien . preemdwid™. Uswaga:
jedhi eksploatujemy dekoder 2 tak | naprawionym™
ukdadem scalonym, jego napigcie zasilania powinno
by stahilizowane.

W opraypadis wiveia ukladu nicusrkodsonego
nic nalety do kotcowki wejiciowe) doprowadeasd
iadoveh napied stalych. Naleky ted zadbaé, by
kondensator elektrolitycany polaczony 2 tg kotedw-
kg nie mial dugej uplywnodci, modc to bowiem
niekorzysinie zmieni¢ warunki pracy ukladu scalo-
newo.

Zestrojenie  dekodera  przebicga  nastgpujaco.
Najpierw, podczas odbioru audycji steren, dostraja-
my do rezonansu obwdd L,C; (cagstotliwoss 19
kHz) mierzae napigcie na koficdwee ukdadu scalone-
g0 polaczone z tym obwodem i zestrajajac na maksi-
mum napigeia. Maksimum 1o winno byé dost ostre.
Mastgpnie podobnie zestrajamy obwid LoCs (cags-
totliweéd 38 kHe). Napigcie w tym preypadku
micrzymy na odczepie obwodu, Dalszg regulacig
prieprowadzamy podezas odbioru sygnahu restowe-
go preekozywancgo na amiang w lewym i prawym
kanale. Ustawiamy potencjometr P (dla UL 1601)
lub potenciometr Py (dla UL 1611) w takim potode-
niur, w ktdrym slyszalnoéé sygnaly preesmacronego
dla kanalu lewego w kanale prawym, i na odwrit,
jest minimalna. Jedli regulacia potencjiometrami nie
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daje dostatecznie dobrego rezultatu, mozna spribo-
wat poprawi¢ dzialanie dekodera preez bardzo nie-
znaczne odstrojenic od rezomansu obwodu Ig(.g
(chodzi o wprowadzenie dodatkowego przesunig-
cia fazy sygnalu 38 kHz). Dobrze wykonane i zc-
strojone dekodery wspéipracujgee 2 odbiornikami
¢ dobree zaprojcktowanym i bezblpdnie zestrojo-
nym torem UKF FM umeitliwizia weyskanie th-
micnia preestuchy lepszego od 40 dB.

MNa koniec trzeha poéwiecié nieco uwag sposobo-
wi polgczenia dekodera 2 radicodbiornikiem. Wej-
éoie dekodera lpcry sig, w raze potreeby prace
deielnile lub pryedwzmacniace, ¥ wyjdciem demo-
dulatora FM. W demodulatorze tym trzeba jeszcze
wykonac drobng amiang. We wszystkich odbiorni-
kach UKF istniejs elementy realizujgee tzw. deem-
fazg — thumigee wyssze czgstotliwosci odbierane
audycii. Cagstotliwodci te sg bowiem celowo uwy-
pu.ldanc przy nadawaniu. Zabiegi te @nacanic po-
prawiy odpornos¢ odbiornika na seumy i zakhoce-
nizt, zwigkszaja pray odbiorze napigcie sygnatu dla
tych cagstotliwoéci, dia kiérych zaklicenia ) najba-
riziej dokuczliwe. Uklad deemiazy thumi wyzsze
crestolliwogci thumiac zarazem zaklécenia, co daje
w rezultacie znaczng poprawe jakescl odbioru, prey
zachowanym szerokim pasie przenoszenia. W przy-
padku odbioru stereofonicznego uklad deemfazy
jest takse potrzebny, lecz musi by wykczony #e
sterendekoderem, w prreciwnym razie bowiem na-
stgpi sthumienie ca-gxmthwuém 19 kHz oraz wy-
ssaveh czestotliwodel | odbidr stereo nie bedaie
mozliwy (sygnal stereo zajmuje pasmo do 53 kHz).
W omawianych wyzej dekoderach roly deemfazy
pelnig filtry wijczane za przelpcenikiem elekironi-
canym, a demodulator FM ukladu takiego zawierad
nie moge. WNa ogdl deemfaza realizowana jest za
pomocy kondensatora o pejemnosc wynoszace] kil-
La nanofaraddw, whcronego rownolegle do wyjscia
demodulatora FM. Rys. 10 pokazuje fragment ty-
powegn detektora stosunkowego. Deemfuza jest
zrealizowana dzigki kondensatorowi 2,2 nlF. Wig-
crajge na wypéeie detektora sterendekoder trzeba
ten kondensator odlacayé,

Wypdcia dekodendw moina wlaceyd na wepbcie
dowolnego sterenfonicznego  wamacniacza m.cz.
o crubodei 0,2 - 0.5 V i opomosci wejiciowe]
wynoszgee] kilkadzesigt kiloomdw lub wigeej.

Doéé cresto mimo prawidlewego wykonania de-
kodera moge nas spotkaé przykra niespodzianka:
odbiér stereo bedzie marny - stopieni rozdzielenia
kanaléw niewystmrcejacy, wystgpig duze znie-
ksaralcenia nicliniowe, mogg by te# shyszalne zna-
cene szumy i zaklocenia, Zjawiska te maja nicmal
rawsze preyczyng nie w dekoderze, lecz sa spowo-
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dowane nleodpowiednimi do odbioru sterco para-
metrami toru FM radioodbiornika, Dla poprawne-
O praenoszenia sygnah stereo wamachiacy posred-
niej cepstotliwedcd FM powinien mied szeroloodd
pasma pracnoszenia prackraczaaea 200 kHz oraz
demodulator FM zapewniajgey liniows demodula-
cje 2z bardzo malymi zniekszalceniami w pasmie
pmeiuaczmﬂm 150 kHz. Warnnkdw tych na ogdd
nie spelniaja proste, popularne radinodbiorniki. S
one ponadio zwykle bardzo niedbale zestrajane.
Uryskanie du'm_gn odbioru steren wa pomocy takie-
go odbiomika nie jest mozliwe, Trzeba t podikre-
éli¢, #e dobry odbidr audvell monofonicznvch nie
dowodzi weale, #e odbiomik: bedede sig nadawat do
odbiore stereo. Do odbiornikdw siereo konstroo-
wane 53 specjalne wemacniacze p.ce. FM. Preykiad
takiej konstrukcji byl podany w odcinku naszego
cyklu poswieconym ukladowi scalonernu UL 1202,

Jedli mamy zwykly odbiornik , a wige nie dostoso-
wany na ogit do odbioru stereo, modemy probowad
poprawié jego whasciwodcl praex rdwnolegle wigcee-
nie do wszysikich filirdw p.cz, FM opornikow
o opornodci wynoszace] 10 k2 — 47 k. Wartosd
opornikéw nalefy tak dobrad, by ich wijcranie
wywolywalo rauwazalny, lecz niezbyt dudy spadek
crubuici odbiornika. Obserwacie nalefy przeprowa-
el prey slabyim sygnale ma wepbciu odbiornika. Po

dolgezenin nfmmlki‘iw do wszystkich filordw pasmn
WZMACTIACEA Z0STANIC MOMSPETFONG, micstery, kose
tem rnacanego spadku wamocnicenia, Sposob ten
nic pomaode iﬂdm]:, jesli odbiornik jest de 2estrope-
ny. Bardzo waine jest swlaszeza dokladne zestroje-
nie demodulatora FM, ber wegledu na jepo rodzaj.

Jesli natomiast odbior stereo jest prawidlowy,
tez eniekszrabeert |z dobrym rozdzicleniem ka-
naldw, lece owarsyszy mu maczny szum i ewen-
tualnie zakidceniz zewngrrzne (kiorveh zwykle nie
shychal przy odbiorze monofonicznym], o mmescey,
#e poziom sygnahn na wejsciu odbiornika jest zhye
maly, Zaradzicé remu mogna 1viko preez instalacie
innej, lepszej anteny UKF. Pogorszenic stosunku
sygnaly do saumu priey odbiorze stereo nie jest wing
odhiornika anit dekodera, lece normalnym, nieunik-
nionym zjawiskiem spowodowanym smacnie wig-
kszg seerokodcly pasma wymagang do preesylania
svgnal steren. Skutkom tego zjiawiska mozna zapo-
biec wiko preez rwigkszenie napigcin w.cz. na
wipscin odbirorniba.

Jesili jednak dysponujemy dobryim odbiornikiem
i anteng UKF, w dekodery ¢ ukladami UL 1601
i UL 1611 moga zapewnié nam bardeo wysoka
jakosé odbioru, spelniajges normy Hi-Fi,

Dr iz, Wieslaw Kuzmicz
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