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SWIATLOMIERZ Z FOTOOPORNIKIEM (Wiadysiaw P. Jablonski) — MINIATUROWY
ODBIORNIK TRANZYSTOROWY, dokoficzenie (Wieslaw Kufmiecz) — POJEMNIK
DO PRZECHOWYWANIA POSCIELI (Jerzy Pietrzyk)

SWIATLOMIERZ Z FOTOOPORNIKIEM

Przecietny fotoamator coraz
czgsciej korzysta ze &wiatlomierza
elektrycznego. Wplywa na to nie-
watpliwie przystepna cena owego
urzadzenia. Swiatlomierz ,Lenin-
grad”, wyprodukowany w ZSRR,
kosztuje okolo 400 zi (dwukrotnie
taniej niz popularny aparat na
format 6X6) i jest w sprzedazy w
sklepach Foto-Optyki, ,Leningrad”
jest swiatlomierzem jednozakreso-
wym. Pomiaru moZna dokonaé je-
dynie przy doét¢ silnym oSwietle-
niu, Przy slabym §wietle wska-
zowka przyrzadu nie wychyla sie
weale,

Zasade dzialania takiego swia-
tlomierza wyjasnia rys. 1. Swiatlo
padajac na plytke pokrytg sele-
nem powoduje powstanie slabego
prgdu elektrycznego, ktéry prze-
plywajgc przez czuly galwanometr
powoduje wychylenie sie wskazéw-
ki. Kazde dwukrotne zwiekszenie
natezenia &wiatla powoduje wy-
chylenie sie wskazébwki o jedng
podzialke dalej.

Gdy patrzymy na skale Swiatlo-
mierza selenowego (rys. 2), zauwa-
tymy, Ze jest ona nieliniowa. Na

poczgtku, w pobliZu zera, nastepu-
je silne zageszczenie kresek po-
dziatki. Podobne zageszczenie, lecz
o mniejszym nasileniu, wystepuje
na koficu skali, Swiatlomierz daje
dokladny pomiar tylke wtedy, gdy
wskazowka znajduje sie miedzy 4
a 11, trudno bowiem ustalié, czy
wskazuje 1 czy 2, jedli i= dwie
eyfry dzieli odleglo§é réwna gru-
bodci wskazdwki.

Na zupelnie innej zasadzie dzia-
lajg Swiatlomierze wyposaione w
fotoop6r. Schemat takiego urzgdze-
nia przedstawia rys. 3. Wskaznik
polgczony jest szeregowo 2z ogni-
wem i opornikiem, zmniejszaigcym
swoja opornoé¢ pod wplywem pa-
dajgcego nafi §wiatla, Swiatlomierz
dziala tylko w momencie odezytu,
gdy naciSniemy wilgcznik przycis-
kowy (aby nie rozladowywaé nie-
potrzebnie ogniwa).

Swiatlomierzem 2z fotooporem
mozna mierzyé nawet bardzo sia-
be Swiatlo, gdyz prad plyngey z
ogniwa jest kilkadziesigt razy
wiekszy niz prad wytwarzany
przez plytke selenows.
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Opobr fotoopornika zmienia sie od
kilku oméw (przy oiwietleniu slo-
necznym) do kilkunastu Ltysiecy
omOw (w zupelnej ciemnosci),

Pondewaz juiz przy ofwietleniu
fotooporu mnp. Swiatlem Swiecy
wskazéwka miernika daje  peine
wychylenie, buduje sie S§wiatlo-
mierze z kilkoma =zakresami po-
miaru i z przediuiong skalg. Ska-
le takg widzimy na rys. 4. Koniec
zakresu I jest poczatkiem zakresu
I1 itd. Przy przelgczaniu przyrzg-
du na poszczegblne zakresy, wia-
cza sie rbéwnolegle do zaciskéw
miernika odpowiednio dobrane
oporniki. Na schemacie ideowym
fwiatlomierza wykonanego w wa-
runkach amatorskich widzimy dwa
obwody: obwdd 1 sluiy jedynie
do zerowania miernika i kontro-
lowania stanu zuzycia baterii,

Prgd 2z  ©Dbaterii piynie- przez
wigcznik W,, miernik, wstepny
opdér staly R, i przez potencjometr
wraca do drugiego bieguna bate-
rii. Przy wigczonym obwodzie I
obracamy potencjometr tak, aby
wskazéwka miernika wychylila sie
do konca skali Wylgczywszy ob-
wid I mozna dokonaé wlasciwego
pomiaru Swiatla i wilgczyé obwbod
II naciskajge wigcznik W,.

Prad z ogniwa poplynie wtedy
przez wigcznik W, miernik, foto-
opér, termistor i przez potencjo-
metr wrbéci do ogniwa.

Termistor, wlaczony de ukladu,
ma za zadanie kompensowaé wplyw
temperatury na opornoéé fotoopor-
nika. Jak juz wspomnielidmy, gdy
ofwietlenie jest zbyt silne i wska-
z6wka miernika uderzy w odbdéj,
wlgczamy przelgcznikiem (P), roéw-
nolegle do wskaZnika, dodatkowy
opornik, Wéwezas tylko czeéé pra-
du przeplywa przez uzwojenie
ramki miernika i wskazéwka wy-
chyli sie o mniejszy kat.

Przy wilgczonym boczniku R,
bierzemy pod uwage cyfry umiesz-
czone na skali II. Analogicznie po-
stepujemy, gdy mie wystarcza za-
kres II. Wéwczas wlgczamy prze-
lgcznikiem P jeszcze jeden bogz-
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nik (Ry i odczytujemy cyfrg ze
skali III,

Spos6b przylqczenia opornikéw
bocznikujgecych do  przelgcznika
przedstawia rys. 5, W poz I styki
1, 2, 3 sg rozigczone, w poz. II
styki 1 I 2 sg polgczone, pracuje
opornik R;. W poz III wszystkie
styki przelgeznika sg polgczone,
pracuja oporniki R; i R,

Przy odwietleniu fotooporu éwia-
tlem slonecznym system boczniko-
wania nie wystarcza. Opornoéé fo-
tooporu maleje wowezas do kilku
oméw i Swiatlomierz nie reaguje
na niewielkie zmiany w ofwietle-
niu. Radzimy sobie w ten sposdb,
Ze wraz z wigczeniem zakresu III,
przed fotooporem umieszczamy za-
stonke z ciemnego szkla.

Prace nad budows Swiatlomierza
rozpoczniemy od skompletowania
czedei. Do maszego celu nadaje sie
wiadciwie kazdy miernik (miliampe.
tomierz). Miernik powinien rieé
duzg czulasé i male wymiary, lecz
nie to jest najwazniejsze, przede
wszystkim powinien byé on w dos-
konalym stanie technicznym. Zespdt
ruchomy, mamka i wskazédwka —
dobrze wywadone. W kazdym polo-
zeniu koniec wskazdéwki powinien
majdowaé sie w pozycji zerowe].

Fotoopdr moze byt dowolnego ty-
pu, W skiepach z art. radiotechnicz-
nymi moZemy nabyé fotoopér sto-
sowany w telewizorach do sterowa-
nia jasnosci obrazu, termistor (10 z),
trzyzakresowy miniaturowy prze-
lqgcmik (od gluchostuchdéw, minia-
turowy potencjometr (15 k). Tro-
che opornikéw i wlacznik przyeis-
kowy kaidy radioamator ma w
szufladzie,

Troche klopotéw sprawi nam do-
branie odpowiedniego pudelka na
obudowe. Pudelko powinno byé¢ z
nieprzezroczystego i latwego w ob-
robre tworzywa, a w ksztateie i wy-
miarach zbliZone do przedstawione-
g0 ma rysunkach. DgZenie do minia-
turyzacji, jeSli chodzi o budowe
Sfwiatlomierza, mie jest wskazane,
gdyz w zasadzie jest on przeznaczo-
ny do mierzenia éwiatla w domu, 3






nie do noszenia w kieszeni ng wy-
cieczki.

Fotografin preedstawia
mierz zhudowany w pudetku bakeli-
towym. Ma ono prostokatny ksztaht
o zaokrgglonych rogach. Do pudelka

fwiatlo-

dorabione rostalo «no @ kawalka
sdtha orgenicTnego Erubofcl 2 mm
o wymiarach 120 X 82 mm (rys. 8).
Przeerocryste tworzywo zostats w
Lym wypadity wivte na dno celowo.
Widat przez nie podezak montazu,
gdrie wywiercié otwary, czy w kio-
r¥m misjsou cof sie zzczepls o obu-
dowe Itp,

Do plytki praykeecony  zostat
mlernik ma dwich preslotowych
frubech M-3. Ponlewas pleksi nie
motne nagwintowsd, trzshs stoso-
wat nekretki kidre wystawalyby 2
plvty demmej, wiec w odpowiednich
mielscach wywiercono otwory o
grednicy nakretel, na te otwory
przyilejomo kwadvatowe kawalki
pleksi | dopiero w nich wywiarcono
otwir o @0 3 mm. Piytkl sa Jesocze
dodatkowe previitowane miedziany-
mi nitami {rys. 7.

Dwie okragle bateryjki przymocu-
jemy do podstawy za pomocg wy-
gietego w podkowe paska pleksl o
wymisracrh 40X85 mm {rys. B). Wy-
Einanie pleksl odbywa sie w nastepu-
igey sposdh: whladamy stere skérza-
ne rekawicddd, rorgrzewamy pasek
pleksi nad ptomleniem kuchenki ga-
zowe] {po cbu stranach), a naslep-
nie owijamy pleksi na dwich zlodo-
nych bateryjkach. W tej pozyeil ne-
leiy utrzymaé pleks] ai do wystyg-
nlgcis, gdy? gorgee natychminst od-
gina sie T powrotem,

Wygigty uchwyl bateryjek mocu-
jemy do podstawy na wpusty wau-
nigte w prostokgtne otwory wyciele
w podstaowie. Wystajgce 2 drugie]
sttony kotfce rozginamy krawedzi
gorgee] Jutownicy | dodathkows sma-
rujemy Idejem (rys, @),

Za pomocy 2 paskow pleksi o wy.
miarach 16 < 3 mm mocujemy do
podstawy potenciometlr oraz pree.
Igcrnik zakresdw (rys. 10). Otworkl
na kofcdwld lutownicze wypalam:
rorgrzang igls lub wiercimy wiert-
tem dentystyemnym, Kszialei







pleksi mocujemy do podstawy na
klej i jednoczeénie za pomoca nitdéw
z cienkiego miedzianego drutu,

Roéwniez za pomocg miedzianych
nitéw mocujemy do podstawy prze-
tgcznik zakresow, Pod przelacznik
podkiadamy [przed przynitowamiem
podkiadke wycietg z kawalka wini
duru {(pleksi jest zbyt kruche) (rys
11). Jako przelgcznik (Wi) wykorzys-
tamy gotowy przelgcanik suwakowy
od ,Kolibra”,

Przycisk wigczajgcy uklad pod-
czas pomiaru &éwiatla wykonamy ze
zniszczonego tranzystora (po ober-
waniu kofhcdéwek). W tym celu do
wewnetrznej Scianki pudelka przy-
nitujemmy dwoma aluminiowymi ni-
tami kawalek pleksi- {rys. 12) i w
tak pogrubionej Sciance przewier-
cimy na wylot otwér o @ 55 mm
tak, aby wsuniety wef lebek tran-
zystora luZno przesuwat sie i zatrzy-
mywal o swoje zgrubienie. W kon-
strukeji, ktérg opisujemy, przycisk
z tranzystora trafia mna wigcznik
przynitowany do podstawy, Wigcz-
nik o podobnym dzialaniu mozemy
zbudowat sami, osadzajac w pilytce
izolacyjnej dwa kawalki blachy (rys.
13),

Po odpowiednim odgieciu kofi-
cowek (rys. 14) nitujemy do podsta-
wy termistor. Pozostaje jeszcze do
przymocowania fotoopér oraz kon-
strukecja przysionki do zaslaniania
fotooporu, Fotoopdér uchwycimy
cbejmg wykonang z paska cienkiej
blachy (z puszki od konserw) z po-
nacinanym brzegiem, ktéry Ilekko
zagniemy do wewnelnz (rys. 15).
Obejme z wklejonym do miej foto-
oporem przynitujemy do podstawy.

Teraz mozemy przystapi¢ do bu-
dowy przyslony fotooporu, Mozna
tu zastosowaé rdzne systemy: szuf-
ladkowy, w formie nakliadiki lub od-
chylanego mna zawiasach wieczka.
Warunkiem prawidlowego dziatania
zastonki jest je] absoluina szczel-
noéé dlg boeznego &wiatla. Na rys.
16 widzimy dwa wymienione wa-
rianty. W wykonanym prototypie
fwiatlomierza zastosowano trzeci
system, szufladkowy, W prowadnicy

z dwoch écianek z pleksi porusza sie
zaslonka 2z kawalka gumoidu =z
wprawionym w grodku kawalkiem
przydymionego szkla (od slonecz-
nych okularéw)., Zastonka porusza-
na jest diwignia, wystajaca przez
szpare W podstawie &w ierza.
Diwignia 'przycisnietn jebt plasks
sprezyng, aby zaslonka posuwala sie
Z pewnym oporem i nie opadata sa-
moczynnie. Cale umzadzenie poma-
lowane jest czarmg farbg nie prze-
puszczajgeg Swiatia (rys. 17).

Teraz, po zmontowaniu elemen-
tow na podstawie, lgczymy wszyst-
kie czedci za pomocy izolowanych
przewoddw, W gérnej éciance pu-
delka wyrzynamy pilkg wiaSnicowsy
otwor do odezytywania pomiaréw
{rys. 18). Szybki ma razie nie ‘wkle-
jamy, natomiast zamiast skali mi-
liamperomierza neklejamy kawalek
bialego papieru,

Skalowanie $wiatlomierza majle-
piej jest przeprowadza¢ korzystajgc
z wzorca fabrycznego, W tym celu
rownolegle do miliamperomierza
dolutujerny dwa cienkie przewody
i wyprowadzamy je ma zewngirz.
Nastepnie dolutujemy do mich po-
tencjometr 5 k&2 i, skierowawszy
éwiatlomierz ng silne dwiatlp (np.
na bialg $ciane o§wietlong zZardwka
500 W), obracamy galke potencjo-
metru tak dilugo, az wskazéowka
zblicy sie do pelnego wychylenia.
Manipulacje te przeprowadzamy
przy fotooporze zaslonietym przy-
slonkg z ciemng szybksa. Teraz mie-
rzymy Swiatlo Swiatlomierzem fab-
rygznym. Ofwietlenie powinno byé

jasne, aby i on wskazywal naj-
jaéniejsze Swiatlo. Wynik pomiaru
zapisujemy np. tak: 18 przyslona,
1/100 sek, przy filmie $redniej czu-
loSci. W maszym Swiatlomierzu na
tymezasowej skali znaczymy kreske
atramentem 1 piszemy Jliczdbe 18.
Zamiast potencjometru witawiamy
opornik o identycznej wartosed.

Nastepnie odsuwamy lampe o-
Swietlajgcg Sciane o okolo 0,5 m
tak, aby jasnoéé Sciany zmniejszyla
sie 2-krotnie {na podstawie wska-
zah $§wiatlomierza fabrycznego) i






Rys. P, Wabr skali Enlkoisgors

kierujemy skalowany fwiattomlisrz
na Sciane = tegeo samego miejsca
Zndw metzymy stramentsm miej-
sce zatrzymanin sie wakazdwkl i
piszemy cyfre 17, Odsuwajyc lampeg
cornz dalel | zmniejszalge sile fdwiat-
1a xa Waddvm razem dwukrotnie,
maczymy nn skall kreski | piszemy
cyfry 18, 15, 14, 17, 12, 11,

W ten sposib dojddemy do po-
ceatiku skali zakresu 11T Gdy nie
mamy Swistlomierza fabrycroego |
nie motemy  skolowad  neszego
twintlomierza przez pordwnanle,
radzrimy sobie w inny sposdb. Na
wyntajaey oslomke folcoporu nakia-
damy kawalek zwinigte] rurki tek-
turowe], Na drugim keoficu turki
osadramy jakikolwiek obiektyw 2z
przysiong (rys, 1%). Wiemy, = po-
stozeEding istawidenda  preyslony
oblektywu np. z 38 na 4, na 56, na
4, na 11, dajg z& katdym razem 2-
krotnie mniej dwdaila skierowonego
na nasz fotoopdr. Ustawiamy Priy-
stong np, na 28, Ofwietlenie fclany
dobferamy tak, aby wskazédwla na-
szego Swiatlomierza dawala prawie
pelne wychylenie, Zmniejszajge
fwintto do orzryslony 4. znaczymy
piorkiem miejsce, gdzie zatrzyma sig
wekazdwka. Ty melody motemy wy-
m.:;:jfyt polcienie dalszych eylr na
sk

Rys, 4 przedstawis skale 2 zazna-
czonymi trzema zaloresami, Zakres
111, eyfry od 12 do 18, ¢ zamknigis
prevslong i z wlgcronym ré
gle opornikiem (Hs | Bg). Zakres II,
eyfry 5 — 11 przy ofwarte] przysion-
ce | 1 wlgczonym opornilciem Rs. Za-
kres 1 przy otwartej privslonce |
wylgezonyeh opornikach.

Oparniki  dobierzemy o takich
wartoécinch, pomagajge sable poten-
cjometrem, sby konier skali 1 byt
puil:nal;kim skall II, itd, {patrz rys.
4 i 18),

Po dobraniu i ecstatecinym usta-
leniu. gparnikéw bocenikowych, wiu-
townlemy Je na stale do ukladu
elektrycmegn (polgezenie @ prielgez-
nfldiem zakresdw].

Poroslaje jeszcze do wykonania
kcalkulator, Narysowang Wi rysunko
w duiym f{ormacie skale kalkulato-
ra fotografulemy | odpowiednio
rmniefseamy (pod powigkszalni-
kiem). Naklejamy odbitki na tarcze
k! ealkulators (rys. 20), ktdre wy-
cinamy = plytki pleksi 2
mm. Tarcze prezyiorecamy Srubky
M-3 do gorne] sciankl pudelks,

Teraz naleiy naser Swiathomiern
wyprdbowal, Wykonujemy kilka-
nascie wdjet gladkiej plaszczyIny
{np. bialej #&ciany) w rodnych wa-
runkach ofwietleniowych dokladnie
mierzonyeh Swiattomierzem. Trie-
ba zwricit szezepding uwage na
prrechodrenie 2 jednegn zakTehu na
drugl foyfry 11—12 lub 4—5). Po
wywolaniu filmu stopief zaczernie-
nla Kiatek filmu pordwnulemy ze
wskazaniami fwiatlomierza. W raze
aotrzehy  nancaimy poprawkl na
prowizoryeengj skali fwiatlomierza.
Gdy jestetmy juz zupelnie pewni,
#e cyfry na skali sy zaznaczone W
odpowlednich punkiach, postepuje-
my w podobny sposbb jak przy wy-
konaniu kalkudatora, Rysujemy na
czysty skale w duiym formacie, fo-
tografujemy ja 4 odbitke naklejomy
zamiast skali prowizorycznei.

Na zakoficzenle w otwir w gor-
nei &cipnce wklejomy szybke osia-
niajgeg ekale | wnetrze prryrzgdu

Wiadysiaw P. Jablodski




