zwykle istotny, poniewaZ wyznacza on realne grar
ce dane) konstrukgyi.

Maszyna cyfrowa sklada sig z olbrzymiej liczl
pojedynczych elementéw. Od wielkosei 1 inny
parametrow tych clementéw zalezy wielko§e masz

(Zakosiczenie) ny 1 podrednio pobor energii oraz mozliwosel pr

twarzania przez maszyng informacii, natomiast |

Kilka uwag o obwedach scalonych kogé tych elementéw wplywa na niczawodnos$é
pracy.

Na padstawic wprowadzonego wezedniej pojecia W okresie ostatnich dziesigtkdw lat w technolo

auiomatu wiemy, 7e z teoretveznego punkiu widze-  wytwarzania clementow maszyn cyfrowvch dok
nia fizyezne aspekiy dzialaniz jego wngtrza sa malo  nano niewiarygodnego wprost postgpu techniczr
istotne. Interesuja nas gléwnie wyniki jego dziala-  go. W objetosci polprzewodnika, jaka zajmuje o
nia, 1o znaczy sposob przetwarzania informacii.  niaturowy kontzkiron, mozna obecnie pomied
Jednak z technicznego punkiu widzenia fizyczny  skomplikowany strukture logiczng, np. kalkulat
mechanizm dzialania wngirza automatu jest nie-  ra. Znikoma ilo§¢ materiatu pélprzewodnikowe

Fot. 1 Fot. 2

[ « -
WLERqIaTaLs :

feegpragupyles
TR EL2ERN

Trsdannesan

62



:

Uklad scalony minikalkulatora firmy Texas Instruments Incorporated. Po lewej stronie: ceramiczna obudowa wraz
z kanncowkami Jutowniczymi. Na érodku obudowy znajduje sig plytka ukiadu scalonego o wymiarach 5 x 5 mm. Po
prawej stronie: powiekszenie phytki uktadu scalonego wyposazonego w pamiec

potrzebnego do wytworzenia obwodoéw zawierajg-
cych dziesigtki tysiecy elementéw, obniza oczywis-
cie ceng obwodéw i zwigksza ich dostepnogé. Ob-
wody scalone wyparly w praktyce rewelacyjny do
niedawna tranzystor — s3 minialurowe, niezawodne,
tanie i mogy realizowa¢ nawet niezwykle zlozone
funkcje logiczne. Mozna je spotka¢ w cyfrowych
przyrzadach pomiarowych, zegarkach na reke, pre-
cyzyjnych wagach laboratoryjnych, aparaturze kos-
micznej i oczywiscie w kalkulatorach.

Przemyst krajowy od dawna stosuje obwody sca-
lone w réznorbdnej aparaturze. Jako przyklad,
ilustrujacy podjeta przez nas tematyke, przedsta-
wiamy konstrukcj¢ polskiego kalkulatora typu
K 764. Uzywajac tego kalkulatora mozna wykony-
wac obliczenia w zakresie podstawowych operacii
arytmetycznych oraz znajdowaé pierwiastki i pro-
centy. Znacznym ufatwieniem dla uzytkownika jest
zastosowanie w urzgdzeniu prostej pamieci.

Konstrukcje kalkulatora przedstawiamy na za-
mieszczonych fotografiach. Na fot. 1 — pudetko
kalkulatora (strona czolowa, na ktérej znajdujg sie
przyciski operacyjne) oraz wysunigta plytka obwo-
du drukowanego (od strony spodniej). Na fot. 2 —
pudetko kalkulatora (od strony wewnetrznej) i wy-
sunigta plytka obwodu drukowanego (od strony
obwodow scalonych). Przyciski operacyjne kontak-
tjg z plytka drukowang, widoczng w odwréconej
obudowie kalkulatora. Na plytce obwodu drukowa-
nego widoczne s3 dwa obwody scalone i wyswietlacz
wynikow. Calg plytke mozemy traktowaé jako auto-

KONKURS

~minikomputer”

W opublikowanym cyklu artykutéw pt. , Tak
i nie — klucz do minikomputera” przedstawione
zostaly zasady dziatania réznorodnych uktadéw
liczacych, zbudowanych z ogdinie dostgpnych
czesci i materiatow.

Proponujemy wszystkim Czytelnikom, aby po
zapoznaniu sig z tymi artykutami, sprobowali
zbudowaé dowolng maszyne liczaca w ukladzie
szeregowym lub réwnolegtym, wykonujaca do-
dawanie i odejmowanie (przynajmniej dwie ope-
racje).

Uktady liczace zastosowane w maszynie moga
stanowic oryginalng konstrukcje autora lub mo-
ga by¢ zaczerpnigte z artykutdw omawiajgcych
maszyny liczgce. Natomiast praca konkursowa
nie moze byé typowym minikalkulatorem zmon-
towanym z gotowych podzespotéw fabrycznych.

Gotowe, dzialajgce maszyny liczace nalezy
przysta¢ do redakcji, wraz z opisem, w nieprze-
kraczalnym terminie — do 1 maja 1978 r.

Za najlepsze rozwigzania przyznane beda cen-
ne nagrody:

| nagroda — minikalkulator
Il, 1l i IV nagroda - wiertarki elektryczne

V-X nagroda - ksigzki techniczne.
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do plytki z kiawiaturg
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mat, do ktérege wprowadzamy informacje za po-
mocy przveiskéw operacyinyeh i 2 ktérego wypro-
wadzamy informacje na wyswietlacz wynikéw,
Z powodu malej czyteinosci stezeg6iéw na fotogra-
fiach, zamicszezamy dodatkowo szkice obwodéw
drukowanvch.

Z zamieszezonveh ilustracyi widaé, 7c montaz
kalkulatora nie jest zbvt skomphkowany - cala
skomplikowana struktura logiczna miesc si¢ w nie-
pozornych plytkach obwoddw scalonvch.

Niektore firmy zagraniczne sprzedaja doslownie
za grosze pelne zestawy elementéw réznveh kalku-
latorow, uzupelnione instrukcja montazows i praze-
7naczone dla amatorow majsterkowania. Chodzi tu
jednak raczej o pewng forme ich zbytu, poniewaz
niemai cala prace koncepcying wykonali wezeénicej
projekranci obwoddéw scalonych.

Powvisza uwaga zdaje sig czeSclowo wyjadniad
przvjeta przez nas ogolng strategie, jaka cechowata
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nasz cykl. PragneliSmy bowiem zapoznaé majster-
kowiczow z podstawowymi elemen’ami ukladow
cyfrowych. Wybér przekaznika, jake zasadniczego
elementu, podyktowaly wzgledy dy Jaktyezne.

Cykl artykuléw moZna uwazac 201 wstep leorety-
czno-praktyczny, ktéry moze by¢ pomocny w bar-
dziej zaawansowanych pracach amiiorskich. Podie-
cie takich prac wiaZe sig jednak z koniecznoscig
poznaniz parametrow innych ul Jadéw cyvfrowych
niz przekadnikowe (szezegolnie polecamy cyfrowe
ukfady scalone). Czytelnik, ktd ry zechce to uczy-
ni¢, zauwazy, ze cyfrowe uklydy przekazaikowe,
lampowe, pélprzewodnikowe 1 inne pelnia identy-
czne funkeje logiczne. Réznia sie one natomiast
wyraZnie warunkami pracy, ja kie koniecznie trzeba
umicé odpowiednio dobrac Jla poszczegdlnych ty-
piw elementow.

Windzimierz Augustyniak




