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UKtADY SCALONE W PRACOWNI! RADIOAMATORA

Uklad scalony UL 1490

Uklad scalony UL 1490 jest prezanaceony do
pracy we wzmacniaczach mocy matej cagstothi-
woscl, Preewidziany jest praede wszystkim do
urzgdzen  bateryjnych:  radioodbiornikow  kie-
szunkowych, magnetofonow kasetowych itp. Pa-
rametry ukladu dia tych zustosowan sa bardzo
dobre, charakieryzuje sig on preede wszystkim
bardzo matym poborem pradu prey braku sygnalu
i st ki spraownisciy pray pelnym wysterowaniu,
a tok#ze poprawng pracg w szerokim zakresie
nupigd zisilajucych, Urzgdizenia # by ukladem
pracujaeym juko wemacniacz mocy bardeo ose-
cagdnie zudywajy energic baterii. Parametry ja-
kosciowe ukladu, jesli brac pod uwage micksaal-
venii, szerokose pusma, saumy, sgznaciie lepsae,
niz sig na ogdl oczekuje od preencénych uresgdzed
beiteryjnych. Pray niewygorowanej cenic { 120 21,
uklod ten stunowi wige idealny podzespil do

budowy wickszosei  amatorskich  praenosnych
urrgdzen elektroakustycznych, Uklad UL 1490
jest odpowicdnikiem ukbadu THA 790 8X produ-
kownnego w krujach zachodnich,

Budowg i zasade daiafania ukladu omowimy
postugujge sig rys. 1. Rysunek ten prezedstawia
uktad UL 1490 zastosowany w najprostsey sposdh
Jako wremacniacz mocy m. cz. Elementy wewnatre
ramki narysowanej linig praerywan: znajdujq sig
wewngtz ukladu scalonege. Porostale elementy
(Re, R, R, G, Cy. G, C,, Cp,) dotgeza sic z ze-
wiitre. Sa one potrzebne din zapewnienia wlnsci-
wych witrunkaw pracy ukladu scalinegn,

Omowimy majpierw ogolnic zasade deialania
ukladu. Wemacniany sygnal doprowadzony jest
migekey koncowki 71 8. Trareystor T1 shuiy joko
wamicniace w o ukladze wspolpego: kolektora,
Lizycie tego tranzystora anacenie zwicksza opor-
THORE W JSCIOW E) WZIMGICTIiacz,




Nastgpnic sygnal wzmaeniany jest preez trin-
zystor T3, Opornot obeiggenia dia tegn ranzys-
tora tworzy traneystor T2, Ukfad, w jakim pracuje
ten anzystor, powoduje, 2 dia sygnalow zmign-
nych opornose migdzy kelekiorem i emiterem
tego tranzystora jest bardzo duga. Wazmaocniony
sygnat trafia na bazg rapeystors T ktdrego
kolektor polgezony jest begpodredni z hazs tran-
gystori T1L Te dwa trapeystory dzislajg w sumie
jako wemieniach w ukladzie wipdlnegn emitera
o bardzo duzym wemoenieniu pradowym. Sygnat
wzmoeniony przez tranzystory T10 i T1] steruje
bazy tranzystordw T12i T1 3, Trmaystory te wriz
z trangystorami TI6 0 T17 tworzg wypciowy
wemacnincz mocy pracujgey w klasie AB (tan.
z bliskim zeru praclem spoczynkawym ranzysio-
row macy THY i T17). Jest to uktud precoiwsobny,
podobny do pkiaddw budowanych cegsto 2 poje-
dynezych elementéw, Tranzgyetory TI2 | Ti6
wzmacniaja dodatnie” pofokresy sygnaty (ed
napigeic na bazie T12 wzrasty) tranzystory T1;
1 TI7 zud wamacningy wujemne” patokresy {gdz
napigeie na bazie T13 dazy do zera) Glosni
whicza sig pracz kondensator elekrofityeany o du-
zej pojemnodel pomigdzy kotcowks 12 i dodatni
bicgun Frodly zasilania,

Oprice. elementdw wrednio yozesinice)-
cych we wemacnianiu sygnabu ukbad scalony za-
wierd wicle elementiw pomocniceych, Tworeg-
- eych uklndy sapewnia e sutomatyegne ustalinie
sig whasciwych warunkow pracy catego ukhndy
scalonggo niczplednic od temperatury otnczenia
i mapigeia zasilania, Tutaj warto zwrocic uwage na
ukind mpewninjycy przeplyw pradu spoceyoko-
wego o whasciwej wartodel preez trinzystopy sto-
pnia moey oraz na ukiad stbilizujacy state naple-
cie na wyjsciu (kofeowka 12) ne poziomie prdowy
napigoia zasilajgcego. Pierwszy 2 wymienionych
ukladdw skiada sig 7 tranzystorow T4 § TS,
Zespoly diod D3 ornz opornika Re. Uklad ten
wytwarza roenicy napigc (ok. 14 V) pomigday
emiterami tranzystorow T12 § T13, pray cym
napigeie nu emiterze T13 jest wyzsze, Dzigki temu
preez trarzystory T12 0 T13, przy braku sygnatu,
preeplywas pewien piewielki prad spoczynkowy.
Pragd ten preeplywa praez bazy tranzystorow T16
i T17, wywoljae przeptyw pradu spoczynkowego
o wartosci Kilku miliamperiw przez kolektory
tranzysforow mocy T16 | TI17, Przeplyw tego
pradu jest nigzbedny dla zapewniema malych
znicksztaleen w stopniu mocy. Ukdad 2 tranzysto-
ramiT14, T15 i z pozostalyns elemerntami z pew-
nia whadciwg wartosé pradu spoczynkowego sto-
pnia mocy bez wzgledu na zmiany paraimetriw

clementiw wktadu zachodzace przy amianach
tomperatury, To warto. dodac, #e temperatara
phytki polpreewodnikowe) w pracujgeym z pelng
moLy wzmaenigezn moze przckraczae HFC.

Drugi 2 wymienionych ukladdw powoduje, ie
napiguie stale nd wyjSciv ukbadu ma bez wegledu
na wielkosé napigeia zasilania i temperature ukta-
du warkos¢ rdwng polowie napigeia zasilajacegn,
Przy tej wartosci papigeia stalego na wyjsciu,
stapien. mocy moze oddaé najwigksen moe do
phigzenin, Uktad stabilizujgey napigeie state na
wyjsciu stopnin mocy skkada sig 2 tranzystorow
T4, T, T7 i T8 oraz opomnikow Ry, Rs, Rai Ry -
Tranzystory T3 i T4 twors) tew. wemucninez
ngnicowy — papiccie wyjsciowe (na kolektorze
tranzystora T3) zmienia sic proporcjonalnie do
renicy napige na bazach tranzystordw T3 i T4,
D bazy trangystata T4 dociers napigeie z wyjicia
wamicniaczn preez opomik Rio. W rezultacie
utworzong jest pglla ujemnego sprzgéenia zwrot-
neEo: zmiuny napigcia na wyjsciu wzmaeniacen
powioduj amiany napigcta na hawzié T4, te ostatpie
zaf, wzmoenione przez tranzystory T3, T10 i na-
stgpne, Tmicniaja napigeie wyjsciowe w preeciwng
dtrong. Uklad pomocniczy 2 tranzystorami T6, T7
i TH polaryzpje bazg tranzystors T4 w taki sposob.
#& wemacniace roznicowy znajduje sig w rowno-
widee wiedy, pdy na kodeowee opornika Ry
polyezone] 2 wyjiciem wzmacniacza napigeie jest
rowne polowie nnpicein zsilania, W tym miejscn
trzeba dodac, 2 réwnowagn wemacnjinezi romi-
cowego moge 2ostac¢ anklocony, jesli opornik R,
wiyezony z zewnglrz migdzy zaciski 7 1 8 ukhadu
sgalonego ma #byl dugg opornosé. Nie nalezy tu
sjosnwac upomikaw 0 warosci przekracznjgee]
MN REL

Omdwiona wyzej pgtla-ujemnego spragzenia
awrotnego funkojonuje oczywiscie nie tylko dla
stalego napiecin na wyjsciu wemacpiagen, lede i dln
wemacnianych sypnaliw zmicnnych, Jedmak dla
sygnalkiw zmiennych spregizenie zwrotne jest slab-
sze, poniewaz dla sygnatow zmiennych oporpik
Rig wraz 2 dolgceanym z zewngtrz oporikiem R,
tworzy dzielnik napieia. Zmieniajae wartosc
apomika R, moima amieniad glebokodé ujemnego
sprzgZenia swrotego dla sygnakiv zmicnnych.
Od wartosief tego opornike zalety wemoenicnic
napigeiowe wzmacniaczad, co umozliwia usialenie
wielkosti wzmocnienia najwladeiwszego w budo-
wanym urzadzaniu, :

Wiclostopniows wzmicniacze objgte ujemnym
spregieniem ewrotnym’ majg tendencje do weby-
dzania sic i wytwarzania drgar o wielkich crestol-
liwoseiach, znacznic powyipj whisciwego pasma



a5
i
2. 7min
M2y w98 M
1 9 Ly ¥ :
L.
J P arr

i \ARys.2.

preenoszenii, Zjawisko to jest bardzo nickorzyst-
ne. w skrajnym przypadku — powedujge powsta-

wanie drgad o duZej amplitudzie — moze nawet -

wywolad uszkodzenie wzmacniacza. Unikniecie
drgan jest modiwe, jesli obnizoms mstanie gorna
cegstotliwose graniczna jednego lub kilku stopni
wzmacniacz. W tym celu wprowadzn sig dodat-
kowe lokalne ujemne spragienia zwrotne dla wiel-
kich czgstotliwosei, Rolg taksg petni znajdujacy sig
w ukladzic’ scalonym kondensator, ey by
tranzystoriw T11 1 T10. W tym tez celu dolgeza
sig 2 zewntrz migdey kododwki 12§ 3 kondensa-
tor C, o niewielkiej pojemnosc, Przed powstawa-
niem drgafn zabgzpiecza takle kondensator C,
i opornik Ry, kidre wigezn sie réwnolegle do
gtmmkd

Uklad scalony UL 1490} j jest typowym priykia-
dem rozwigzan  konstrukcyjnych  stosowanych
w technice ukladdw scalonych, Charakiterystyczne
Jjest wprowadzenic licenych ukdadiw pomogepi-
czych, ktore czynig schemat calego ukladu skom-
plikowanym i trudnym de analizy, za to jednak

- ogromnie ulatwinjg budowg urzgdaci wykorays-

tujgcych ten uktad, Wskutek zastosowania ukla-
diw pomocniczych zbedne sig staje dokonywanie
w zbudowanym urzjdeeniu jakichkolwiek regula-
cji. Najwhadciwsze warunki pracy ukladuscalone-
o ustalajy sig bowiem calkowicie samoczynnie.

Omdwimy teraz zastosowanie uklady UL 1490,
Nijprostszy  wemacniace mocy wykorzystujacy
ten uklad preedstawiy rys. 1, o obwdowg i roemie-
seczenie wyprowadzer — rys. 2. Aby nie uszkodzic
uktadu, w czasic prob i w caasie pracy nie wolno
pmkrmt nastgpujacych  wartodei  napigd
i prajdow:

maksymalne napigeie zasilania 12V,
maksymalne napigeic wejsciowe (koic, 7 0 8)
350 my,

muksymalny prad wyjsciowy (kofc, 12)0,5 A,
Mie nalegy doprowadzad = zewngtre zadnyeh na-
pigé stalych do koficowek 7, 3, 12, 5. Korficowke 7
wolno zewrzed 2 masg (kofcowki 8 1 10), Kofed-
wek 3, 50 12 awierad 2 musa nie wolno, Nalezy
Ewlasecza zwracué uwage, aby nawet na krotky
chwilg nie ewrzed z masa lub z zasilanicm wyjscia
(konicowka [2), i to nie tylko bezposrednio, ale
mawet prace kondensator Cy, Jakikolwiek sygnal
wejsciowy spowaduje bowiem wowezas przeplyw
pradu wyjsciowegoe o wartoscl praekrocs jacej
dopuszczalng (0.5 A). co powoduje zwykle znise-
crenie tranzystorow TI61T17.

W normalnych warunkach prucy rolkg clementu
ogranicajacego prad wyjsciowy do wartoscisdo-
puszczalnej petni glosnik. Wynika z tego, de dia
kuidej wartosci napigeia zasilajgeepo  istnieje
pewna minimalna wartosé opormasei glosnika, po-
nizej ktorej grog uszkodzenic ukladu w czasie
pricy, Matomiast zwigkszaé opomosé phodnika
powyiej mimmalnej modna bez ograniczen, Od
napiceia zasilania | opomosc glodnika zalesy bee-
posrednio najwicksza moc, jaka mode oddaé do
glodnika wzmacniacz bez micksztaiced. Wielkos¢
tej mocy modna w przyblizeniv obliceyd ze wazoru

P = /U — 117 1 8 R,
pdzie ULy, — napiccie msilania w woltach, Rf -

opornosé glosnika w omadch, Py, — maksymalna
moe eddawana do glodnika w watach,

Zamieszczona tabelka podaje dla kilku typo-
wych wartosci napigein zasilajgeego wiclkosci:

minimilnej  dopuseczalne] opomosci glosnika,
maksymalnej mocy oddawanej do gloSnika majg-
cego opomos¢ rowng minimainej dopuszczalne,
oraz typowej wartosci pradu spoczynkowegn po-
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bieranego prece uktad scalony, Maksymalny po-
bér pradu prey pelnym wysterowaniu wezmacnia-
cza | opomosei glosnika rownej minimalnej dopu-
szczalnej wynosi bez wzglgdu na napigoie zasilania
okojo 9% mA, Korzystajge z tabelki i podanego
wzory moma wybrud odpowiednie do porrzeh
napigeie zasilania | opornodé glodnika, Napiccie
zusifunia 4,5 V jest najmniejszym napigeiem, prey
ktirym wemacniac pracuje poprawnie. Jezeli na-
pigeic zasilania spadnic ponizej 4 V, 0 uktady
pomocnicze nie mogg ju zapewnic wlasciwych
warfosci napige | pradow w ukladzie, | wamacniace
preestaje dzialuc. Oczywiscie, zbyt male napiceie
zasilania nie grozi uszkodzeniem wemapcniscza,

Wiasciwe wortosci pojemnosci C i opomosel R,
nie 53 krytycene, Ovientacyjne wartosci wynnszy
Cp = 0,1 pF: R; = 1 Q. Opomik taki fatwo moma
wykonad z odeinka drutu oporowegn. Doswiad-
czehie pokazato, #e bardzo czgsto opornik R, nic
jest potrzebny | mogm kondensator C; dolgozyd
rownalegle do giodnika,

Warlod opornika R, dobieramy tak, aby otrzy-
mac whisciwe wzmocnienie napieciowe wzmic-
ninczat. Potrzebng wartosé wzmocnienia napigeio-
WeED moema okreslic za pomocy prostego rachun-
ku. Wemaeniacz oddaje do glosnika petng moc
wiedy, gdy amplituda napigeia na wyjsciu staje sig
prawie rowna podowie napiccia zasilajacepn. Za-
tem potrzebng wartosé wzmocnienia napigeiowe-
go otrzymamy dzielge podowe mapigeia zasilania
preez wartosc amplitudy napigein, jakie moge
maksymalnic dostarczyd drodio wamacnianego sy-
gnuhy. Dia praykladu: jezeli Zrodiem sygnaty jest
stopien detekeyjny mdioodbiornika, kidry mode
dae sygnal o makeymalnej amplitudzic wynoseg-
cej 30 mV, a napigeie zasilania ukladu scalonegn
wynosi 6 V, to potrzebna dla otreymania maksy-
malpege wysterowania wielkosé wemocnienia na-
pigeiowego wynosi 100, W praktvee nalezy ustalic
wamoenienie niceo wigksze, potrzebne przy od-
biorze stubych stacji. Wemoenienie napicciowe
wamacniacza wyznacza (dla niezbyt matych war-
todiei opornika R,) prosty weor

ko= Ryjn: R,
Poniewsz typowa wartodé opomika Ry wynosi
1.7 ki, potrachng wartos opornika R, obliczamy
Ze wZoru

R, = 7700 k,
(wynik otrzymamy w omach). Zatem dla weyska-
nig wzmuocnienia napigoiowegn wynoszacegn 1000
treeban zastosowad opormik R, o wartosei 77 €.
Mujblidsen wartosd znormalizowana wynosi 75 €2,

Zastosowanic oporniki o juw..ae mniejsaej wir-
todci zapewni uklidowi pewien zapos wremioc-
niendi.

Daobierajac wartosd np-urmk.a R, n.sk.zjr pamie-
tac o dwich zasadach. Po plcnl.-'m., nie naledy
stosowné opornikow o wartosel wickszej od 390
£2 (ezyli wartosci wzmoenienia mniejseych od 20),
puniewaE wowezas dia otrzymania pelnego wyste-
rowania potrzebne jest napigeie wejiciowe wig-
ksze od dopuszczulnego (350 mV), o mode
w praypiadku pelnegoe wysterowania spowadowad
uszkodzenie ukladu scalonegn. Po drugie, nie
naleky stosowaé bardzo matych wartosel opornika
R.. ceyli hardzo dugych wrmoenien, poniewas?
wilwczas pogarszajy si parametry jakosciowe
wazmacniacza — awlaszcza rosng znicksztateenia,
W wickszodei zastosowan nie ma potrzchy prze-
kracezad wamocnienia wynoszacego 2060, kiore
otrzymujemy prey wartosci opornika R, wynoszs-
cej 39 L2, Przy tej wartosci parametry jakosciowe
wzmacniacza sg jeszcze bardzo dobre, W seczepol-
nosei wspotezynnik  znieksztaloed  nieliniowych
W nicprzesterowinym wzmacniaczu ma wartosc
typows okoto 00,3%, co znacznie preewyzsza wy-
magania dla uregdeen kieszonkowych | preenos-
nych.

Pojemnesé kondensatora Gy potrzebna dia
utrzymania stubilnej pracy wzmacniacea jest uzi-
lezniona od wymaganego wemocnienia nalxq::'m-
Wego. a wiec od wartosci opornika R, Obliczenie
tej pojemnosci jest dosé skomplikowane, Modny
Jednak postuzyd sie dla jej okreslenia prosig regu-
ky: wartosg tej pojemnosci w pikofaradach powin-
na bye okolo dwukrotnic wicksza od wartodc
opomika B, w omach (regufa ta stusena jest tylko
dia ukladu UL 143 mstosowanego we wamac-
nisceu mocy o schemacie podanym ma rys. ).
Zatem dla R rownego 75 Q zastosujemy konden-
sitor Oy o pojemnodci 150 pF, Kondensator C,
jest zurazem elementem ogruniczajacym od gory
pasmo przenoszenia wemacniacza. Jeshi jest on
dobrany w mysl podanej wyzej reguly, to pasmo
preenoszenia wemacnincza bgdrie siggac okolo 10
kHz. Zmnicjszjge Cy rozszerzymy pasmo, modke
to jednak wywolac pray zbyt malej pojemnosci Cy
powstawanic drgan wiclkicj ceagstotliwosc, Zwie-
kszajac Gy spowodujemy obnizenie gimej coes-
totliwosc granicznej pasma preenoszenia. Pojem-
nosc Oy moena zwickszad bez ograniczen. Zatem
emicniajac Cy mozemy regulowad miwartosd wy-
sokich tonéw tak, aby z kezdorzowo uzylego
glospika uzyskad najprzyjemniejsze bramienie au-
dycji. Nalezy jednak pamigtad, by w trakcie eks-




perymentow nie odigezsd kondensatora Oy od
pricujgeego wzmacniacza, spowoduje 1o bowiem
wzbudzenie sig drgan, co moke w pewnych nieko-
reystnych okolicenoscineh spowodowy ¢ usekodze-
e WEMa e e,

Wartos¢ opomnika Ry decyduje o opomosc
wepsciowe] calego wamacninczs, opornosé we -
sciows bowiem samego uklady scalonego jest
bardzo dui (dziesintki ME). Opornik By, mode
mied dowolng wartofé — od zera do okolo SI0 KL,
zaleznie od potrzebnej wartodci opornosei wej-
sciowej. Zamiast tego opornika moke byé uiyty
potencjometr regulacii sify ghosu, musi o byc
jednak potencjometr bardzo dobrej jakodei — nie
mope przerywid, . Jraeseceec”, Jest on bowiem
wigceony w obwod pradu statego plyngeego do
bazy tranzystora T1. Preerwy w przeplywie tego
pradu bedy powodowad zaklocenia w dzialuniu
ukiadu automatycenej stabilizacji napigeia stalego
na wyjsciu, co bedzie objawiac sic bardeo glosny-
i, dokuczliwymi transkami w glodniku,

- Od pojemnodci kondensatorow C, C, i Cy,
zalezy dolpa m;.um:liwma; Rraniczn pasma pre-
noszenta. Kaidaz tych pojemnosei pofaczona jest
szeregowo z pewny opornoscig: Cyg 2 opornoscig
ghmnkn C, z opomikiem R, L.,,., ] npnrmﬁm
wejsciows wzmacniaczs (prakiyeznic z opornos-
cigg opomnika Ry.). Regula dobory tych przech
pojemnosci jest fakn sama: powinny ope byd na
tyle duze. by wealym pasmie preenoszenia stawia-
ly preeptywowi prgdu zmiennego opdr znacanie
minicjszy od opomesei, 2 Kiorymi sy szeregowo
polaczone. Minimalng wartodé pojemnosei obli-
ceymy wedhig weor

C=[50(00: R

pdzie [ — dolny czostotliwodd granicena pusma
preenoszenia w He, R — opomose w omach, C -
pojemnosé w mikrofaradach. Oblicaong 2e waory
pojemnosé naleiy powigkseyd ok, 1,5 - 2 razy,
poniewaz w ukladzie istniejq tray pojemnose nie-
zaleinie ograniczajgee pasmo, Na preykiad dla
opornosci glosnika rdwnej 15 Q. opornosci R,
rowmej 75 2 i opomesci Ry nownej 50 k€2 i dia
dolnej cagstolliwosel granicanej 10 Hz mstosyje-
my pajemnosci; C, - 220 uF, C; - 47 uF,

we = 47 nF, Warto tu dodad, de na oopdl nie
nalezy dazye do otrzymania bardzo niskicj cags-
wiliwosel granicznej, np. 200 Hz, poniewaz male
glosniki urzgdzen preencdnych nie przetwarzajy
prawidlowo zbyt malych cegstotliwose | cagsto
prey #hyt niskiej dolnej crestotfiwosci granicenej
wamacniacza jakosé déwieku nie tylko nie popra-
wia sig, lecz ulec moze pogorszeniu na skutek
warostu znicksetaleen.

Kondensator -Cy, ewiera drodio aasilania dla
napige zmiennych i zabezpicczs w pewnym sto-
priu preed wahaniami napigeia zosilajgoego pray
zmianach poboru pradu precz wemsceniace. Ukdud
UL 1490 pobiera howiem prad o wartosei propor-
cjonalnej do chwilowego wysterowania, Warose
pojemnosci Gy wynosi 100 pF lub wigeej.

Podune wyzej wskazowki ulatwig sbudowanic
pray wzyciu ukladu UL 1490 wemacnincza mocy
dostosowanego do dowolnych potreeh. Wemae-
niacz mozna weupetnié na wejscin dowolnym ukla-
dem regplucii sity glosu i barwy tonu, Montag:
wamacnipez mozna wykonad niemal dowalnie,
pamigtajae jedynic o ogolnie obowigzujace) zasa-
dzie krotkich polgczen oraz oddalania od siebie
potczen wejsciowych i wyjsciowych, Pray projek-
towaniu polaceed drukowanych dla ukladu UL
1490 trzeba jesrcze ewrdcié uwags na sposib
poprowadzenia polgczen masy (koncowki 8 i 10).
Sygnal wejsciowy powinien byé doprowadzony
mozliwie krotky | bezposrednig drogg miedzy
koficowki 771 8. Nalery unikud takiegoe ukladu
Seiedek preewodzgcych, wktdrym preez ten sam
odecinek fciezki preeplywalby pryd zasilania sto-
pria mocy do konedwki 101 prad svenatu we jScio-
wego do koncowki 8. Preyklad poprawnie zapro-
jektowanych polgczen pokazuje rys. 3, a praykiad
podgezen niewlasciwych - rys. 4. W ukladzie z rys,
4 pomigdazy punktem oznaczonym literg A, a kon-
cowka 1) praephywn zardwno prad zasilania sto-
pnia mocy, jak i prad sygnatu wejsciowego. Prad
zasilania zmienia si¢ w takt sygnalu wejsciowego,

“co powoduje powstawanic ng odeinku Sciczki

migdey punkiem A i kodcdwka [ napigeia zmie-
niajgeegn sic w takt zmian pobory pradu praez
stopien mocy. Mapigeie to jest wigeeone w szereg
# napigeiem we jSciowym, poniewi? praez wspom-
niany odeinek sciezki plynie takze prad do wejscia
{kotcdwka B). Tym samym powsta je niepozadane
spregzenic ewrotne, kidre powoduje werost znie-
ksaztalcen, a nawet mode doprowadzié do wzbu-
dzania sie wemacniacza (gwizd, terkot), Pozostate
scieaki (nic pokazane na rys. 3 1 4) mogy byé
poprowadzone praktycznic dowolnie.

Przy montidu wemacnincen nulezy unikad gic-
cia korficowek, poniewaz sy one famliwe, oraz
lutowac kodcowki modliwie krdtko, dobrae na-
grzang lutownica. Podniesienie temperatury kon-
cowek (wewngirz obudowy wzmacniacza ) powy-
#ej 125°C mode spowodowad jego uszkodzenie,
Koncowki nie wykorzystane (2, 4, 6,9, 11, 13)
pozostawiamy nigdzie nie podiaczone,

Przyklad praktycany wykorzystania ukfadu UL
|40} podajemy w tym numerze JMT™ w artykule




weyscie Rys. 4.

mgra Jacka Sawickiego pt. . Telefon glosnomo-
wigey". Przyklady takie bodeiemy riwniez poda-
wut w prayszlosci,

Na zakonczenie warto dodad, 2¢ w Naukowo-
Produkeyjnym Centrum Polprzewodnikow pro-
dukowane sy takZe ukfady scalone UL 1491, UL
1492 i UL 1493, bedgee wariantami konstrukeyj-
nymi ukfadu UL 1490 o podwyzszonej mocy
wyjsciowej. O ukladach tych napiszemy, gdy beda
one dostgpne w sprzedazy detalicznej. Ponadto
produkowine sg takze uklady scalone UL 1401 -
UL 1405 i UL 1463, bedgee wemacniaczami mogy
do urzadeed zasilanych z sieci. O tych ukladach
napiszemy w jednym z nastgpnych odeinkow.

Dr inz, Wiestaw Kuzmicz
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