W ,MT" 3/87 zamiedciliémy sprawozda-
nie z VIII Ogélnopolskiej Gieldy Modelar-
skiej i Artykuléw Politechnicznych, zorga-
nizowanej przez Zarzqd Centralnej Skladni-
cy Harcerskiej. Na szczegélng uwage zastu-
zyly miedzy innymi artykuly oferowane
handlowcom na tej gieldzie przez Polonijno-
-Zagraniczne Przedsigbiorstwo POLONUS,
zajmujgce sie produkcjg elektronicznych
ukladéw stuzgeych do samodzielnego mon-
tazu precyzyjnych i nowoczesnych instalacji
przeciwwlamaniowych,  elektronicznych
wylgcznikéw szyfrowych, syren. itp. Dla
majsterkowiczéw istotny jest fakt, ze uktady
te mozna nabyé w kazdej placéwce Central-
nej Sktadnicy Harcerskiej oraz w sklepach
serwisowych ,, UNITRA" z czedciami radio-
technicznymi. Najwazniejsze jest jednak to,
ze poszczegblne bloki oferowanych syste-
moéw mogg pracowaé w najrozmaitszych
konfiguracjach i stuzyé do zupelnie dowol-
nych celéw, nie tylko do montazu instalacji
przeciwwlamaniowych.

Poniewaz producent udostepnit nam co
bardziej interesujgce dla majsterkowiczéw
uklady i po przeprowadzeniu w naszej re-
dakeyjnej pracowni technicznej testéw tych
uktadéw okazalo sig, ze sg one rzeczywiscie
bardzo przydatne, a co wazniejsze sprawnie
dzialajg, cheleliby$émy podzielié sie z Czytel-
nikami wynikami naszych doswiadczen.

Skrzynka ramko
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Poszezegélne bloki systemu mogg praco-
waé indywidualnie lub by¢ lgczone w dowol-
nej dlugosci ciggi, tworzgce nawet bardzo
rozbudowane instalacje o ré6znorodnym za-
stosowaniu. Moga wiec chronié pomieszcze-
nia mieszkalne, lub cale domy, przed wtar-
gnieciem do nich niepowotanych oséb, wy-
krywaé préby poruszenia poszczegdlnych
przedmiotéw, np. gablot, obrazéw, mebli,
sygnalizowaé wejécie do pomieszezenia, lub
nawet dotkniecie klamki, klucza, parapetu
metalowego albo kraty.

Elektroniczne uklady systemu skonstruo-

wano przy uzyciu ukladéw scalonych i ele-

mentéw dyskretnych, nie rozbudowujgc ich
jednak powyzej niezbednego minimum, by
obnizyé pobér prgdu, cene gotowego pro-
duktu, oraz uwzgledniajgc fakt, iz im bar-
dziej rozbudowany uklad, tym wieksza ist-
nieje mozliwoéé jego awarii.

Zasilanie omawianych urzgdzen jest row-

niez interesujgco rozwigzane. Otoz elektro-
niczne zamki szyfrowe wyposazone sg w in-
tegralne zasilacze sieciowe z transformator-
kiem o bardzo matej mocy, prostownikiem
i stabilizatorem. Natomiast pozostale ukta-
dy przystosowano do zasilania prgdem prze-
miennym z najtariszego, a zarazem bezpiecz-
nego i popularnego transformatorka dzwon-
kowego lub innego, o nieco wyzszym napie-
ciu. Maja one bowiem wmontowane systemy
stabilizatoréw regulujgcych prad staty z za-
silacza do odpowiedniego napiecia. Nieza-
leznie od tego, wszystkie uktady ,,Polonusa’,
w tym réwniez zamki szyfrowe, majg zaciski
do zasilania z baterii, lub z akumulatora
w tzw. systemie buforowym. Jest to niezbed-
ne w razie zaniku napiecia sieciowego zasi-
lajacego np. instalacje przeciwwtamaniows,
lub gdy zbudowana instalacja ma chronié
np. samochéd osobowy wyposazony w aku-
mulator 6 lub 12 V. Rozwigzanie zasilania
buforowego w znacznym stopniu ulatwia
produkowany juz pojemnik na baterie
(3x3R12) wyposazony w tester sygnalizujg-
cy stopien zuzycia baterii.

Uzycie baterii ptaskich, a wige o niewiel-
kiej, pojemnosci, do zasilania omawianych
ukladéw jest mozliwe dlatego, ze podczas
wczuwania' praktycznie nie pobierajg one
pradu spoczynkowego (wynosi on kilka mi-
kroamperéw). Elementy uktadéw sg bez za-
silania. Dopiero zadziatanie czujnika wigcza
zasilanie catego uktadu.
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Zajmiemy sig teraz omdéwieniem ciekaw-
szych wlasciwodcl i zastosowahia poszecze-
g6lnych blokdéw systemu.

Zamek szyfrowy

Elektroniczny zamek szyfrowy sktada sie
z dwdéch czefei: z kasety kodowej cyfrowej
w wersjl zwyklej (z tworzywa sztucznego)
lub w wersji pancernej (do zainstalowania
z zewngtrz budynku), oraz z tzw. skrzynki
zamka —- obudowy, wewnatrz ktérej znajdu-
ja sle wszystkie uklady elektroniczne, Wy-
glad zewnetrzny zaréwno skrzynki, jak i ka-
set przedstawiony byt w ,,MT" 3/87, nato-
miast w tym numerze, na fotografii pokazu-
jemy wnetrze kasety pancernej, po otwarciu
jej pokrywy kluczykiem, oraz wnetrze
skrzynki zamka. Na rys. 1 przedstawiony
zostal schemat polgczen kasety kodowej ze
skrzynkg zamka i z mechanizmami wykona-
wezymi, tzn. z dzwonkiem urtuchamianym
przyciskiem z kasety kodowej, oraz z ryglem
elektromagnetycznym stanowigeym wiasci-
we zamkniecie obstugiwane omawianym
zamkiem, Warto nadmienié, ze zamki szyfro-
we produkowane sg w czterech odmianach
roznigeych sie lieczbg wykonywanych funk-
cji, np. wersja ,,E" wyposazona jest w we-
wnetrzny gloénik sygnalizujgey diwiekiem
przyciénigcie  odpowiedniego przycisku
w kasecie kodowej, natomiast najprostsza
wersja, oznaczona literg ,,P", ma tylko uklad
zwalniania rygla elektromagnetycznego.
Dodatkowo zamki podzielone sq na trzy za-
sadnicze grupy réznigce sie liczbg cyfr kodu:
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Wnetrze kasety kodowej w wersji pancernej. Na otwiera-
nej $ciance czolowej znajduja sig przyciski, cztery zaro-
weczki do podéwietlania przyciskow i fototranzystor. Na-
tomiast we wnetrzu kasety widotzne sgmembrany przyci-
skow, a pod nimi elektroniczny uktad wytacznika fotosle-
. ktrycznego sterujgcego podswietleniem przyciskéw. Pod
membranami przyciskow widoczne sg styki alarmowe
zabezpieczajace kasete przed otwarciem przez niepowo-
tane osoby

stosowane sg uktady dwu-, trzy- lub cztero-
cyfrowe.

Jak juz méwiliSmy uklad zamka wyposa-
zony jest we wlasny =zasilacz sieciowy.
W zwigzku z tym moze on by¢ wykorzystany
do zasilania réwniez zewnetrznych urzg-
dzen napieciem zmiennym 8 V, przy nateze-
niu nie przekraczajgcym 300 mA. Wersje ,,I"
i ,,E” moga sterowac¢ urzadzeniami zewne-
trznymi wyposazonymi w dodatkowy izolu-
jacy transformator zasilajacy je napieciem
nie wiekszym niz 24 V, przy pradzie 3 A.

Jak z tego wynika elektroniczny zamek
szyfrowy moze by¢ zastosowany do zamyka-

Kaseta kodowa 0d strony zaciskéw do szlifowania zam-
ka, po wyjeciu jej z pancernej cbudowy

nia elektromagnetycznym ryglem zaréwno
drzwi do réznorodnych pomieszczen, jak tez
szafek, kasetek itp., z mozliwoscig ich zdal-
nej obshugi.

Centralka przeciwwlamaniowa

Jest to uklad elektroniczny wspélpracuja-
cy z czujnikami wiamaniowymi réznej kon-
strukeji, powodujacymi zwarcie lub rozwar-
cie odpowiednich stykow, w wyniku czego
nastepuje alarm. Centralka jest wiec ,,ser-
cem” kazdej instalacji zabezpieczajgcej
obiekty przed niepowolanymi oscbami. Jej
zadaniem jest réwniez wytworzenie odpo-
wiedniej zwloki czasowej przed urucho-
mieniem alarmu, niezbednej do wylacze-
nia instalacji przez wiasciciela przy wcho-
dzeniu do strzezonego obiektu, lub w celu
opuszczenia go.

Po wlaczeniu zasilania centralka przez 15
sekund nie reaguje na zadziatanie ktorego-
kolwiek z czujnikéw. Dopiero potem naste-
puje alarm, ktory trwa 2 minuty, po czym
uktad na powré6t przechodzi w stan czu-
wania.

Zwloka czasowa po wlaczeniu centralki,
oraz jej wzbudzenie sygnalizowane jest
§wieceniem diod na czolowej §ciance obudo-
wy (rys. 2).

Urzadzenie przystosowane jest do zasila-
nia zaréwno pradem zmiennym, jak i sta-
tym. W czasie czuwania centralka praktycz-
nie nie pobiera pradu ze srédla zasilania, co
umozliwia zasilanie jej wylacznie z baterii.
Uklad ten jest szczegdlnie przydatny do bu-
dowy instalacji alarmowe]j zabezpieczajgcej
przed kradzieza samochdéd osobowy. Jed-
nakze w takim wypadku nalezy uzy¢ dodat-
kowego przekaZnika na 12 V, gdyz centralka
zalacza uklad alarmowy o dopuszczalnym
pradzie do 0,5 A, zas sygnal samochodu
pobiera wielokrotnie wiekszy prad.

Elektroniczny wylacznik szyfrowy

Uklad elektronicznego wylacznika szy-
frowego umozliwia zalgczanie lub wylacza-
nie dowolnych urzadzen elektrycznych za
pomoca czterocyfrowego kodu wybieranego
przyciskami na kasecie kodowej. Kaseta, ta-
ka sama zresztg jak przy zamku szyfrowym,
zawiera przyciski cyfr oraz przycisk otwie-
rania. Jej konstrukeja umozliwia uzyskanie
5040 kombinacji kodu, jest wiec praktycznie



Plytki ukladow elektronicznych zamka szyfrowego po wyjeciu ich ze skrzynki zamka. Po lewej stronie, u dolu widoczna
jest zotta obudowa glosniczka sygnalizacji dzwigkowe|

niemozliwa do sforsowania przez osoby nie
znajace cyfr kodu. W celu zabezpieczenia sie
przed ewentualnoscig otwarcia kasety kodo-
wej przez osoby niepowolane, w jej wnetrzu
znajduja sie specjalne styki alarmowe, kiére
mozna dolaczyé¢ do odpowiedniej instalacji
sktadajacej sie np. z elektrycznego dzwonka
zasilanego z transformatorka.

Uklad wyltacznika wyposazony jest wdwa
obwody wyjsciowe, z ktérych jeden jest ne-
gacja drugiego. Pierwszy obwdd zostaje za-
laczony po nacisnieciu przycisku oznaczo-
nego symbolem klucza, jego wylaczenie zas
nastepuje po wybraniu wlasciwego kodu
cyfr. Drugi obwod natomiast zalacza sie ko-
dem cyfrowym, a wylaceza przyciskiem ozna-
czonym symbolem klucza.

Urzadzenie przystosowane jest do zasila-
nia zaréwno pradem stalym, jak zmiennym,
praktycznie nie pobiera pradu ze zrédla za-
silania (oczywiscie pradu spoczynkowego),
przez co moze by¢ zasilane wylacznie z bate-
rii, Zastosowanie elektronicznego wylaczni-
ka szyfrowego moze by¢ bardzo réznorodne.
Nadaje sie on do sterowania praktycznie

dowolnymi instalacjami elektrycznymizod-
leglego miejsca, zabezpieczajac je jedno-
czesnie przed uruchomieniem, badz wylg-
czeniem przez niepowolane osoby.

Plytki montazowe wylacznika przedsta-
wione zostaly na fotografii, za$§ na rys. 3
widoezny jest schemat montazowy najprost-
szego ukladu zalaczania instalacji za pomo-
ca przekaznika sterowanego kodem.

Piytki montazowe elektronicznej syreny wielotonowe|
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Impedancyjny czujnik wlamaniowy

Uktad czujnika wykrywa dotkniecie pota-
czonego z nim, a odizolowanego od ziemi,
przedmiotu metalowego. Wykrywane jest
takze przez czujnik wejécie lub wjechanie na
odpowiednio wykonang mate naciskowa,
np. dwie cienkie, metalowe ptytki oddzielo-
ne warstwa syntetycznej gabki gruboéci
5 mm. Mate takg z latwodcig mozna wykonaé
samodzielnie i dolgezyé do instalacji po
ukryciu jej, np. pod dywanem, stomiankg
itp. Oczywigcie zamiast maty naciskowej
mozna sporzgdzié dowolny inny czujnik,
ktérego konstrukceja, znana tylko wykonaw-
cy, bedzie powodowala zmiang pojemnodci
albo rezystancji.

Uklad jest szczegélnie przydatny do os-
trzegania o prébach dotknigeia zamka,
klamki, kt6dki, metalowej kraty, zewnetrz-
nego parapetu okna, szafy pancernej czy
innego przedmiotu. Sygnalizuje takze wtar-
gniecie jakiej§ osoby do pomieszczenia,
a takze poruszanie sie w nim,

Obwéd wyjsciowy czujnika moze stero-
wac ukladem wykonawczym zasilanym prg-
dem stalym lub zmiennym. Elementami wy-
konawczymi mogg byé dzwonki elektryczne,
syreny alarmowe, buczki, zaréwki, a takze
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odpowiednie wejécia opisanej uprzednio
centralki przeciwwlamaniowej.

Plytki montazowe czujnika przedstawio-
ne zostaly na fotografii. Uklad sklada sie
z kilku blokéw funkcjonalnych (rys. 4). Ge-
nerator (G) wytwarza impulsy o pewnej
okre§lonej czestotliwoéei. Jeden z jego zaci-
skéw wyjsciowych musi byé podlaczony do
uziemienia. Drugi zacisk, przez kondensator
C, dolaczony jest do wejscia detektora ob-
wiedni prgdu zmiennego (D). Pomiedzy kon-
densatorem C; a detektorem znajduje sig
zacisk (A) sluzacy do dolgczenia chronione-
go przedmiotu o jakiej§ pojemnosci statycz-
nej Cy. W praktyce pojemnoéé ta nie powinna
przekracza¢ 800 pF. Wyjscie detektora,
przez kondensator C,, laczy sie z wejdciem
wzmacniacza impulsowego sterujgcego
ukladem wykonawczym (W).

Po wlgezeniu zasilania, po 15 sekundach,
czujnik osiaga stan réwnowagi — samoczyn-
nie dostraja sie do pojemnoéci C, dolgczonej
do zacisku A,

Réwnolegle dolgczenie do pojemnoécei C,
jakiegokolwiek kondensatora (C,) powoduje
wzbudzenie czujnika (odstrojenie od stanu
réwnowagi, pod warunkiem gwaltownego
wzrostu wypadkowej pojemnosci: C; + C,).
Oczywiscie pojemnosé elektryczna, np. reki
czlowieka dotykajgcej zacisku A jest w zu-
pelnodci wystarczajaca do wywolania alar-
mu (do zadzialania urzadzenia wykonaw-
czego W).

Zasilanie czujnika odbywa sie pradem
zmiennym lub stalym, jednakze podczas
czuwania pobiera on prad okolo 10 mA,
ktéry w czasie alarmu wzrasta do 35 mA.
Instalujac wiec czujnik trzeba braé to pod
uwage i stosowaé zasilanie prgdem zmien-
nym z buforowym zasilaniem z baterii.
Oczywiscie przy instalacjach przeciwwla-
maniowych jest to warunek niezbedny.

Omoéwione poprzednio uziemienie genera-
tora czujnika jest podstawowym warunkiem
jego poprawnej pracy. Do wykonania uzie-
mienia zaleca sig uzycie przewodu dolaczo-
nego do rury wadociggowej lub centralnego
ogrzewania. Natomiast pod zadnym pozo-
rem nie wolno uiywaé tu zerowego przewo-
du instalacji sieciowej, ani przewodu dola-
czonego do rury gazowej.

Zamiast uziemienia, zacisk przeznaczony
do jego podiaczenia (zacisk nr 1) mozna
polaczy¢ z drugim obiektem chronionym,



o zblizonej (+ 50%) pojemnosci statycznej,
oddalonym od pierwszego obiektu o 0,5-4 m.
Czujnik wykrywa wéwczas dotkniecie za-
réwno jednego, jak drugiego przedmiotu.

Urzadzenie wyposaZone jest w specjalny
przelgeznik, umozliwiajacy wybranie albo
krétkiego alarmu w razie naruszenia réwno-
wagi czujnika (3 s), albo alarmu cigglego,
wymagajacega recznego kasowania, stosow-
nym wylacznikiem (przyciskiem).

Identyczny, jak opp6éwiony dotychezas im-
pedancyjny czujnik wlamaniowy, ale z od-
wrotnie spolaryzowanym detektorem (pro-
dukowane sg ochydwie odmiany), reaguje na
zmniejszenie pojemnosci. Zabezpiecza on
przedmioty znajdujgce sie na macie - wywo-
tuje alarm w momencie ich zdjgcia. Na jednej
macie moze znajdowaé sie dowolna liczba
przedmiotéw, zdjecie ktéregokolwiek wy-
woluje alarm.

Elektroniczna syrena wielotonowa

Dzialanie kazdej instalacji zabezpieczajg-
cej jest skuteczne tylko wtedy, gdy wzbudze-
nie dowolnego jej czujnika powoduje odpo-
wiednig reakcje. Moze to by¢ zablokowanie
wejsé do mieszkania, zapalenie silnych ref-
lektoréw lub wywolanie glosnego diwieku
o charakterystycznej modulacji. Wiagnie te-
go rodzaju dZwiek wytwarzany jest w wielo-
tonowej elektronicznej syrenie, ktérej kon-
strukcje przedstawia fotografia na str. 61.

Syrena zasilana jest, tak zresztg jak po-
przednio oméwione uklady, albo pradem
zmiennym uzyskiwanym z transformatora
dzwonkowego, albo z buforowego zasilania
bateriami plaskimi lub nawet zakumulatora
12 V.

Uklad podczas czuwania pobilera prad
okoto 30 pA, praktycznie wige nie obeigia
Zrddla zasilania. Natomiast alarm moze byé¢
wywolany albo stykami zwiernymi (zwarcie
zacisku 5 i 14), albo stykami rozwiernymi
(odlaczenie zwartych dotychczas zaciskow 6
i 15).

Po uruchomieniu, syrena wspdélpracujgca
z dowolnym gloénikiem o impedancji co naj-
mniej 15 oméw, generuje charakterystyczny
sygnat akustyczny, ktérego rodzaj mozna
wybraé przelacznikiem znajdujgcym sie na
.plytce montazowej. Mamy wiec do wyboru
albo tony przelgczane, albo szybko modulo-
wane lub wolne medulowane,
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Wprawdzie producent dopuszeza do sto-
sowania, przy wspélpracy z syreng zasilang
z transformatora dzwonkowego lub baterii
plaskich, gloéniki o dowolnej impedancii,
jednakze uwazamy, ze bezpieczniej dla
uklady elektronicznego bedzie, gdy zastosu-
jemy gloénik o wiekszej niz 15 oméw impe-
dancji. Podczas préb w pracowni ,,Mlodego
Technika” syrena dotgczona byla do kolum-
ny gloénikowej o znamionowej mocy 50
W przy impedancji 15 oméw. Diwigk by}
woéwcezas czysty, zaé jego natezenie wystar-
czajace do zaalarmowania oséb znajdujg-
cych sig na doéé duzym, odkrytym terenie.

Dla majsterkowiczéw elektroniczna syre-
na moze by¢ bardzo przydatna nie tylko do
budowy instalacji ostrzegawczych, ale réw-
niez do zamontowania jej w dowolnym mo-
delu samochodu strazackiego, pogotowia
milicyjnego lub karetki sanitarnej. Nato-
miast wmontowanie syreny wraz z bateriami
i malym glogniczkiem do dowolnie wykona-
nej obudowy przytroczonej do rowerka dzie-
cinnego, oczywiscie przy ograniczeniu nate-
zenia dzwieku, bedzie prawd¥iwg sensacjg
na podwdrkowym placu zabaw.

—~ AR D 2

[0 0 0 0 0 o /

NAEAREEN

do czujnika Impedancyjnego

63



Plytki montazowe czujnika impedancyjnego. Po prawej
stronie, u dotu widoczny czerwony wytacznik do wyboru
alarmu cigglego badz krétkotrwatego

Ptytki montazowe centralki przeciwwjamaniowej

Mata naciskowa

Omawiajgcimpedancyjny czujnik wtama-
niowy sygnalizowali$my mozliwosé samo-
dzielnego wykonania maty naciskowej rea-

gujacej na nacisk. Sktadala sie ona z dwéch, |

metalowych plytek, np. arkusikéw blachy
oddzielonych warstwg gabki poliuretano-
wej. Zauwazmy, ze dzialanie takiej maty
polaczone] z impedancyjnym czujnikiem
moze nie spowodow.. alarmu w razie bar-
dzo powolnego wejécia (nacisniecia) na ma-
te, bowiem czujnik reaguje na gwaltowne
zmiany pojemnosci, natomiast da powol-

Ptytki montazowe wylgcznika szyfrowego

nych zmian automatycznie dostraja sie. Aby
tego uniknaé producent rozpoczal wytwa-
rzanie specjalnej maty naciskowej, ktorej
schematyczna budowa (chroniona paten-
tem!) przedstawiona jest na rys. 5. Jest to
mata skladajaca sie z pieciu warstw. Pierw-
sza warstwa to pasek cienkiej blachy (1),
stanowigcy jedng elektrode (okladzine kon-
densatora). Druga warstwa zrobiona jest
z paska estrafolii (2). Na tej warstwie izola-
cyjnej naklejone sg mate, prostokgtne plytki
(3) stanowigce poszczegdlne kondensatory
czujnika. Plytki przykryte sg kolejng wars-
twg folii (4), w ktérej, naprzeciwko kazdej
plytki, wyciety jest maty, prostokatny otwér.
Nad otworami w pasku (4) znajdujg sie po-
przeczne, niewielkie wyttoczenia wykonane
w pasku (5) stanowiacym drugg elektrode
maty, kontaktujacg z kondensatoramiutwo-
rzonymi przez plytki (3) i pasek dolny (1).
Wytloczenia paska (5) sg tak wykonane, ze
plaszczyzna elektrody jest sztywna i nie
zmienia swojego polozenia przy bardzo nie-
wielkim nacisku, przekroczenie ktérego po-
woduje gwattowne odksztatcenie sie blachy
izwarcie jednego lub wielu wytloczen z ptyt-
kami (3). Podobne zjawisko czesto obserwu-
je sie przy prébie naciskania lekko wybrzu-
szonego wieczka puszki po konserwach.
Najpierw nic sig nie dzieje, dopiero po prze-
kroczeniu pewnego nacisku wieczko gwal-
townie i z trzaskiem, ugina sie zajmujac
drugie potozenie, przeciwne do pierwszego.
Wiasnie to zjawisko zostalo wykorzystane
do skonstruowania pewnej w dzialaniu ma-
ty. Delikatne i powolne wchodzenie na nia
nic nie pomoze, przekroczenie pewnego nie-
wielkiego nacisku spowoduje nieuchronne
zadzialanie czujnika impedancyjnego i wig-
czenie alarmu.

Mata produkowana jest w paskach szero-

kosci 20 mm i dlugosci 1000 mm. Do czujnika

mozna dolaczyé az 20 odcinkéw maty, lgczac
je szeregowo przewodami, w ktére wyposa-
zona jest mata. Az 20 metréw maty nacisko-
wej wystarczy do zabezpieczenia calego
mieszkania, przy czym nie musimy martwié
sie, by na macie nie stawiaé¢ mebli. Zauwaz-
my, ze nawet przy silnym nacisku nie powo-
dujemy zwarcia ,,na krétko" elektrod, zmie-
nia sie tylko wypadkowa pojemnogé instala-
cji, do ktérej przeciez dostroi sig nam impe-
dancyjny czujnik wlamaniowy,

Jerzy Pietrzyk



