lektroniczna pozytywka jest

ukladem grajacym, mogacym

odtwarza¢ jedna (15-dzwie-

kowa) lub dwie (7-dzwieko-
we) zaprogramowane melodie. Pozy-
tywke mozna zastosowac jako dzwo-
nek do drzwi wejsciowych lub jako
naglosnienie zabawek. Po odpowied-
nim przystosowaniu mozna jej row-
niez uzy¢ jako prosty sekwencer spel-
niajacy rolg automatycznego akom-
paniamentu do gry na gitarze lub
innym instrumencie.

Uktfad elektroniczny pozytywki
(rys. 1) sklada si¢ z pieciu blokow
(rys. 2): sterujacego, generatora tak-
tujacego, deszyfratora, generatora
dzwigku 1 zasilacza.

Blok sterujacy zbudowany jest
z dwoch bramek NAND (3 i 4),
wchodzacych w sklad ukiadu scalo-
nego USI, z ktorych jedna analizuje
stany pojawiajace si¢ na odpowied-
nich wyjsciach ukfadu US3, a druga,
sterowana przyciskiem P zalaczaja-
cym pozytywke, steruje praca gene-
ratora taktujacego. Zmiany stanow
logicznych na wyprowadzeniach tych
bramek przebiegaja nastepujaco.
W stanie spoczynku na wyprowadze-
niu (wyjsciu) 1 uktadu US3 panuje
stan L, a na pozostalych wyjsciach
stany H. Wobec tego na wyprowa-
dzeniu (wejsciu) 12 bramki 4 panuje
stan L, a na 13, podlaczonym do
wyjscia 9 US3, stan H: Przy- takiej
kombinacji stanéw wejsciowych bra-
mki 4 na jej wyjsciu 11 panowac
bedzie stan H. Ten z kolei podany na
wejscie 10 bramki 3, przy stanie H pa-
nujacym na jej drugim wejsciu 9,
spowoduje wystapienie na wyjsciu
8 tej bramki stanu L, ktory blokuje
poprzez wejscie 1 bramki 1 caly gene-
rator taktujacy (cata pozytywke).
Uktad nie bedzie gral do momentu
przycisniecia przycisku P. Jego przy-

ELEKTRONICZNA
POZYTYWKA

cisnigcie wymusi stan L na wejsciu
9 bramki 3, co przy panujacym na jej
drugim wejsciu 10 stanie L spowodu-
je zmiang stanu wyjscia 8 tej bramki
z L na H. Zaczyna dziala¢ generator
taktujacy powodujac, poprzez licznik
US2, cykliczna zmiang stanow wyjsc¢
demultipleksera US3. Zmiana ta po-
lega na kolejnym przesuwaniu si¢
stanow L po wszystkich wyjsciach
US3. W wyniku tego, po uruchomie-
niu pozytywki stan L panujacy do-
tychczas na wyprowadzeniu (wyj-
sciu) 1 US3 przesunie si¢ na wy-
prowadzenie 2, nastepnie 3, 4 itd.,
a na wyprowadzeniu | zapanuje stan
H. Stan ten, przy identycznym stanie
H panujacym wciaz jeszcze na wy-
prowadzeniu 9 US3 wymusi na wyj-
sciu 11 bramki 4 stan L, ktory poda-
ny na wejscie 10 bramki 3 spowoduje
zablokowanie stanu H na jej wyjsciu
8 na czas grania melodii (niezaleznie
od potozenia przycisku P). Po dojsciu
stanu L do wyprowadzenia 9 US3
pozytywka wylacza sie automatycz-
nie. Dzieje si¢ tak dlatego, ze stan
L przeniesiony z wyprowadzenia
9 US3 na wejscie 13 bramki 4, przy
stanie H na wejsciu 12 tej samej
bramki, wymusza na jej wyjsciu 11
stan H, co przy zwolnionym przycis-
ku P (stanie H na drugim wejsciu tej
bramki) daje stan L wyjscia 8 tej
bramki. Generator taktujacy zostaje
zablokowany. Uklad pozytywki za-
trzymuje sig, przybierajac stany logi-
czne podobne do pierwotnych (przed
uruchomieniem). Jedyna réznica jest
lokalizacja stanu L na wyjsciach

US3. Bedzie on teraz panowal na
wyprowadzeniu 9, a nie 1 jak na
poczatku. Jest to spowodowane ta-
kim podlaczeniem wejscia 13 bramki
4 USI, aby zatrzymanie generatora
taktujacego (melodii) nastapilo po
siedmiu dzwigkach, umozliwi to, po
kolejnym przycisnigciu przycisku P,
zagranie nastgpnych siedmiu dzwie-
kow nastrojonych np. na inng melo-
dig. Po wybrzmieniu dwéch melodii
uklad elektroniczny przyjmuje stany
logiczne dokladnie takie jak w stanie
spoczynku (na poczatku opisu). Jak
widac, uklad bloku sterujacego spel-
nia bardzo wazna rol¢ w ukladzie
pozytywki i dzigki niemu mozna uzy-
skac¢ podzial na dwie niezalezne me-
lodie. Warto tu doda¢, ze dlugos¢
trwania (liczba dzwigkow) pojedyn-
czych melodii mozna dobierac¢ wias-
nie ukladem sterujacym przez inne

podlaczenie wejscia 13 bramki 4 do

wyjscia ukladu US3. Mozna rowniez
zrezygnowa¢ z wejscia 13 bramki
4 zwierajac je bezposrednio z wejs-
ciem 12 tej samej bramki (zwarcie
wykonujemy mostkami wg rys. 2).
Spowoduje to ciagle granie melodii
ztozonej z 15 dzwigkow. Nalezy jed-
nak pamietac, ze wyjscie US3 nie
podiaczone do wejscia bramki 4 po-
winno by¢ zaopatrzone w potencjo-
metr montazowy Px i diode Dx.
Pozostawienie wyjscia wolnego spo-
woduje krotka przerwe w granej me-
lodii.

Blok generatora taktujacego zbu-
dowany jest zdwoch bramek NAND
112 tego samego ukiadu scalonego
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USI co blok sterujacy. Generator cych ukladow scalonych: licznika stany wyjé¢ tego ukfadu. Jak juz

taktujacy jest typowym generatorem
astabilnym o niskiej czg¢stotliwosci
przelaczania (przy zastosowanych
elementach okoto 2 Hz). Zmiang tej
czestotliwosci mozna uzyska¢ po-
przez zmiang wartosci opornikow R,
R: i kondensatoréw C,;, C,. Bramka
I generatora taktujacego bramkowa-
na jest impulsami TTL pochodzacy-
mi z bloku sterujacego. Jak juz wspo-
mniano stan L na wejsciu 1 bramki
1 blokuje generator, a stan H od-
blokowuje.

Blok deszyfratora zbudowany
jest z dwoch scisle wspolpracuja-

UCY7493-US2 i demultipleksera
UCY74154-US3. Licznik US2 zlicza
impulsy dostarczane do wejscia 14
przez pracujacy generator taktujacy,
przyporzadkowujac im odpowiednie
kombinacje stanow TTL (kod BCD)

na swoich czterech wyjsciach (wy-

prowadzenia §, 9, 11, 12). W celu
lepszego zrozumienia zasady dziala-
nia bloku deszyfratora, w tabelach
112 przedstawiono sposoby dziatan
licznika UCY7493-US2 i demulti-
pleksera UCY 74154-US3. Wyjscia
US2 wlaczone bezposrednio do wejsé
US3, zmiang stanow oddzialuja na

wspomniano przy opisie bloku ste-
rujacego, stan L panujacy w sta-
nie spoczynku na wyprowadzeniu
1 US3, pod wplywem zmian stanow
wejsciowych, jest przekazywany ko-
lejno przez wszystkie wyjscia US3
(patrz tabela 2).

Blok generatora dzwigku jest blo-
kiem wykonawczym calego uktadu.
Tutaj wlasnie wszystkie kombinacje
.zer” i ,jedynek” (standéw niskich
- L i wysokich — H) powstajacych
w omawianych blokach, zamieniaja
si¢ na sygnal dzwigkowy. Dzieje si¢
tak za sprawa generatora dzwieku

32



Tabela 1

zasilacza

blok

1

I
P

P blok blok

sterujgey

— generatora |—
taktujgcego

blok blok Gt
deszytratora[ | gs.:neru‘korc D:
= dzwieku

Impulsy Wyijscia
WE D Cc B A
0 B L L L
1 L I L H
2 L L H L
3 L L ‘H H
4 L H E L
5 i=—H L H
6 E H H [
7 L H H H
8 H L L =
9 H L I H
10 H IS H L
11 H L H H
12 H H = Iz
13 H H L H
14 H H H L
15 H H H H
16 E L L L

zbudowanego z tranzystorow TI
1 T2, stanowigcych przerzutnik asta-
bilny. Przedzial czestotliwosci pracy
generatora ustalaja kondensatory Cs
iC4, a czestotliwosé dla pojedynczych
dZzwigkow programowanej melodii
potencjometry montazowe P. Tran-
zystor T3 jest tu wzmacniaczem syg-
natu. Jak wspoldziata ten uktad z blo-
kiem deszyfratora? Otoz, w stanie
spoczynku, na wszystkich wyjsciach
US3 podlaczonych do generatora
dzwieku panuje stan H. Natrafia on
na katody diod D stanowiacych za-
pore i nie polaryzuje w zaden sposob
opornikow Rs, Re, a przez nie baz
tranzystorow T1, T2. Generator nie
dziata. Po zalaczeniu uktadu przycis-
kiem P, na wyjsciach US3 pojawiaja
si¢ kolejno stany L, ktore przechodza
przez diody D, separujace teraz wyj-
scia US3 miedzy soba, polaryzujac
ujemnie bazy tranzystorow T1, T2.
Generator generuje seri¢ dzwigkow
o czestotliwosciach chwilowych za-
leznych od opornosci potencjomet-
row montazowych P.

Blok zasilacza jest ostatnim -blo-
kiem ukladu pozytywki. Pracuje tu
jedynie tranzystor T4, ktoéry sterowa-
ny dioda Zenera Dz ustala napigcie
na swoim emiterze odpowiadajace
poziomowi TTL, tj. 5 V. Napiecie
zmienne zasilajace diody DI1... D4
mozna uzyska¢ z transformatora
dzwonkowego, z uzwojenia 8 V lub
z dowolnego innego transformatora
sieciowego malej mocy o napigciu
wtornym od 7do 10 V, np. TS 6/3, TS

Rys2 Schemat blokowy pozytywki

10/3, TS 12/2. Pozytywke mozna
rowniez zasila¢ z dwoch baterii plas-
kich polaczonych szeregowo, whaczo-
nych w miejsce transformatora sie-
ciowego Tr. Biegunowos¢ podiacze-
nia dowolna.

Budowa i uruchomienie: wszystkie
bloki uktadu elektronicznego zostaty
zainstalowane na wspolnej plytee
drukowanej, ktorej schemat przed-
stawia rys. 3a. Poza plytka znajduja
sie jedynie: przycisk P, transformator
zasilajacy Tr i glosnik Gt. Urucho-
mienie uktadu rozpoczynamy od blo-
ku zasilacza sprawdzajac po jego
zalgczeniu napiecie wyjsciowe wyno-
szace 5 V (tranzystor T4 trzeba za-
opatrzy¢ w maly radiator z blachy
aluminiowej lub miedzianej). Naste-
pnie lutujemy uktad USI oraz czesci
dla bloku sterujacego i generatora
taktujacego. Dysponujac sonda logi-
c¢zng TTL mozna wyprobowac te
dwa bloki juz teraz. Sonde podlacza-
my do wyjscia bloku generatora tak-

tujacego, tj. wyjscia 3 bramki 1. Dio-
dy swiecace sondy powinny rozblys-
kiwac na przemian wskazujac na wy-
stepowanie fali prostokatnej. Gene-
rator taktujacy pracuje. Z kolei in-
stalujemy na plytce blok generatora
dzwigku. Poniewaz po wlutowaniu
wszystkich ukladow bardzo trudno
jest ustawi¢ zadana melodig (dzwieki
zmieniaja si¢ szybko) czynnosc¢ tg
nalezy wykonac teraz, przed wluto-
waniem ukladu US21 US3. Wykonu-
jemy to w ten sposob, ze katodg
kazdej diody D zwieramy kolejno
(pojedynczo) do masy (imitujac stan
L), powodujac ciagle brzmienie stro-
jonego dzwigku. Wczesniej jednak
musimy zdecydowac si¢ na odpowie-
dnia liczbe dzwigkow pozytywki
i tak: dla dwoch melodii po siedem
dzwiekow nalezy wlutowaé w plytke
mostek My i nie lutowac elementow
Mx, Dx, Rx, a dla jednej melodii
o pietnastu dzwigkach nalezy wluto-
wa¢ elementy Dx, Rx, Mx i nie
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napigcie przemienne
2 fransformatora  Tr
7+10V

Rysd.

przycisk P

lutowa¢ mostka My. Do strojenia
pozytywki mozna uzywac czgstoscio-
mierza lub dowolnego, dobrze na-
strojonego, instrumentu muzyczne-
go (organy, fortepian). Przy stroje-
niu czesto$ciomierzem jego wejscie
wlaczamy do kolektora tranzysto-
ra T2 i postugujac si¢ ewentualnie
odpowiednia tabela dzwiekow usta-
wiamy melodig. Pozytywka umozli-
wia ustawienie dowolnej melodii,
ktorej liczba dzwigkow nie przekra-
cza mozliwosci  konstrukcyjnych
uktadu.

Po nastrojeniu generatora dzwieku
instalujemy na plytce drukowanej
ukiady bloku deszyfratora US21 US3
i wlaczamy zasilanie. UWAGA! Przy
wlaczaniu zasilania moze nastapic
jednorazowe wybrzmienie kilku
dzwiekébw spowodowane samoczyn-
nym zataczeniem si¢ ukladu. Jest to
jednak mato istotne, gdyz wlaczenie
zasilania nastepuje tylko jeden raz
(ukiad jest caly czas pod napigciem).
Kolejne zataczenia pozytywki odby-
waja si¢ juz przyciskiem P i prawid-
lowo pracujacy uktad powinien, po
kazdorazowym nacisnigciu P, zagrac¢
jedna melodig o odpowiedniej liczbie
dzwigkow.

Wactaw Bacik

Spis czesci
Rezystory: Tranzystory:
Ry -1k T1 - BC157

R, - 5k6 T2 - BC157
R; - 5k6 T3 - BC313

Rs — 1k T4 - BD137

Rs — 1k

Rs - 1k Diody:

R: - 1k D1..D4 - BYP401-50
Rs — 2k7 Dz - dioda Zenera 6V2
Rs —10Q D - dowolne krzemowe
Rio = 1k

R - pot. mont. 4k7

Kondensatory: Ukiady scalone:
Ci- 22u US1 - UCY 7400
C; - 100u US2 - UCY 7493
C; — 100n US3 — UCY 74154

C; — 100n

Cs —  10n

Cs — 10004

C; — 100u

Glosnik:

Gt - 0,2..05W/8 Q

Transformator:

Tr — dzwonkowy lub TS6/3, TS10/3,
TS12/3
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