W ostatnich latach zmnalazio si¢ na naszym
rynku doi¢ duo miniaturowych magneto-
fonow, stranzystorowanych, z zasilaniem

bateryjnym, produkcji japonskiej, badi
europejskiej. Obok magnetofonéw o skom-
plikowanej konstrukcii znajdujy sic vkiady
tak proste i nieskomplikowane, #e zaawan-
sowani majsterkowicze moga pokusié sig
o wykonanie podobmej konstrukcji w wa-
runkach domowych w czasie dlugich wie-
czorGow zimowych.

Wraz z prosioty ukladéw idq w parze row-
nict i niewielkie koszty wykonania tych ukla-
dow, latwosc budowy i zakupu poszczegdl-
nych elementéw, co jest dodatkowym czyn-
nikiem mobilizujagcym do pracy. Niczaleinie
od tego, z jakiej wytworni pochodzg wspom-
niane magnetofonowe miniaturki, moina
podzielic je na dwie zasadnicze grapy:

A. Sprzet z mechanizmem napgdzajgcym,
powodujgcym zmienns szybkodd przesnwn
taémy przed glowicy zapisujgco-odczytujgcy
(uniwersalng). Zmienna szybkodé przesuwu
tasmy wynika z obrotu krazka ciggngcego
tasme, ktorej szybkosE przed szczeling glo-
wicy bedzie tym wigksza, im wiccej tagmy
bedzie nawinigte na krgzkw,

B. Sprzet z mechanizmem zapewniajgcym
stalg szybkod$¢ przesuwu tasmy przed glo-
wica, tj. takg szybkosé, przy ktdrej tasma
przesuwa sic o stale wiclkosci drogi w jed-
nostce czasu, niezaleznie od ilosci tasmy na
kraiku.

Stala predkosé uwu zawiera Sig W
granicach 4,75 cm/s. do 9.5 cm/s.. wzglqdmc
jest dwa razy wigksza lub muicjsza od wyzej
podanych. Niezaleinie od przeprowadzo-
nego juz podzialu mechanicznego obie grupy
wspommianych magnetofondw  posiadajg
kilka cech wspdinych, jak:

I. Zasilanie bateryme stosunkowo tanic
i mcl(lopothwt umczhmamu: konstruo-
wanie sprzetu lekkiego, zminiaturyzowane
go, bez potrzeby instalowania transforma-
tora sieciowego z nieodigcznymi elementami
prostowniczo-wyeladzagcymi, kitore s po-
wainym Zrodiem zakldcen 1 przydiwicku,

2. Praca magnetofonu odbywa si¢ z jedny
glowicha umiwersalna (zapisujaco-odezytu-
Fcq), ktora umoizliwia dwudladowy zapis
tasmyy, tj. zapis dokonany na polowie sze-
rokosdci tasmy, przez co uvzyskuje sig dwa
razy diuiszy czas zapisu niz przy tej samej
diugosci tasmy zapisanej na pelnej szeroko-
$ci.

3. Do wsigpnego magnesowania tasmy
wiywa si¢ pradu stakego (podklad pradu
stalego). dajgcego wickszy poziom szumow
oraz znickszialced niz przy stosowaniu pod-
kiadu pradu wielkiej czgsiotliwosci. Mimo
tych wad prostsze uklady magnetofonéw
z podkiadem pradu stalego sy budowane
nawel przez powazne wylwérnie, a jakod&
dokonywanego na nich zapisu mozna oceni
jako zupelnie dobrg.

4. Uniwersalny wzmacniacz z 2, 3. wigled-
nie 4 tranzystorami pracuje zardéwno przy
zapisie, jak i odczytic asmy. Sy 10 bardzo
popularne uklady stosowane w wigkszosci
tafiszych magnetofonow.

5. Kasowanie zapisanej taSmy odbywa
si¢ za pomocy magnesu stalego dostosowa-
nego do pracy tylko na polowic tasmy (po-
lowie szerokodci), czyli isimicje mozhwosé
kasowania mpisu na jednym sladzic. Rza-
dzicj spotyka si¢ uklady z glowicg kasuigcy
zasilang z oddziclnej bateri.

6. Miniaturowy ghosmik jest réwnoczesnie
uwiywany jake mikrofon.



Rys. 2.

7. Dynamika zapisu, charakterystyka czg-
stotliwosci, wielkoé¢ wspdlczynnika znie-
ksztalcen oraz inne parametry s w sprzecic
tego typu potraktowane ulgowo i nie nalezy
tego sprzgtu poréwnywad z magnetofonami
wzawodowymi™, wykonanymi zgodnic z wy-
maganiami norm HI-FI.

Przyjmujac, ¢ proste typy magnetofonéw
mogy by¢ z powodzeniem budowane przez
amatoréw nawet przeciglnie zaawansowa-
nych, podajemy tylko sama ..recepture™ ich
wykonania, bez zaglebiania si¢ w wyjasnie-
nia teorctyczne, dotyczace utrwalenia dzwig-
ku, ktdre zainteresowani majdq w bogatcj
littraturze dotyczacej tego tematu.

Wyczerpujyce objasnienia. opis, rysunki
i fotografic wyjasniajg w dostatecznym stop-
niu sposéb wykonania poszczegélinych czedci,
polgczenia ich w logiczny caloéd, aby sprzgt
pracowal prawidlbwo.

W wyniku nabrancgo doswiadczenia maj-
sterkowicz, ktdry zbuduje najprostszy model
magnctofonu, moze pokusic sic o wykonanic
sprzgtu bardziej doskonalego, wykorzystu-
jac w zasadzie caly zestaw clementéw uiy-

go modclu, Bardziej doswiadcreni amatorzy
diwigku moga przystgpic od razu do wyko-
nania magnetofonu umozliwiajagcego im do-
konywanic poprawnych zapiséw muzycz-
nych i slownych przy stalej szybkosci prze-
suwu tasmy — co gwarantuje wymicnnos$é
nagranych tasm (korzystanic z nagran wy-
konanych na innych magnetofonach, lecz
z tg samg szybkodcia, wzglednic odtwarzanie
na obcym sprzecic tasm zapisanych na wia-
snym magnetofonie). Opis wykonania i sche-
mat takicgo udoskonalonego magnetofonu
bedzic podany w jednym z najblizszych nu-
merow.

Jedli chodzi o typ najprostszego magneto-
fonu, to nalezy z géry zalozy¢, #c magneto-
fon ten nic bedzie mial rewelacyjnych wia-
sciwosci, jedli chodzi o zapis déwicku, a po-
nadto:

a) mechanizm rupqdowy magnetofonu
powinien by najprosiszy i winien zapewniad
przesuw tadémy tak, jak w sprzecic grupy
A", czyli ze zmienng srybkosciy,

b) adczyt tasém bedzic mdgl byé dokony-
wany iylko wiedy, kiedy tasma rostala za-
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pisana na tym samym magnetofonie {zc
wzglgdu na zmienng szybkod¢ przesuwu
tasmy przed glowica),

c) pasmo przenoszonych czestotliwodci
powinno odpowiadaé¢ pasmu telefoniczne-
mu, tj. zawiera¢ si¢ w granicach od 200 do
500 Hz,

d) uktad elekirycrny magnetofonu prze-
widriany jest do wspolpracy z odbiornikiem
radiofonicznym (wzmacniaczem malej czg-
stotliwosci | mocy), zardwno przy zapisie,
jak 1 przy odczycic tas$my z rownoczesnym
wykorzystaniem pokreted silv glosu | barwy
diwicku,

¢) zastlanie silnika napgdowego odbywac
si¢ bedzie z baterii zlozonej z czterech ogniw
po 1.5V, polacronych w szereg. 4 wrzmacnia-
cza z 9 V bateni typu 6F22 lub P9, réownies
9V.

f) zrédto napedu stanowid bedzie silni-
czek modelarski ,, Tonsil™, zasilany pradem
stalym o napigciu 6 V 1 poborze mocy row-
nym 2 W,

g) wszystkie czgéei niczbgdne do budowy
magnetofonu sy produkcji krajowej. latwe
do nabycia, weglednie do samodzielnego
wykonania.

Po dokladnym =zapoznaniu sig z nize)
przedstawionymi rysunkami wykonawczymi
wzmacniacza. rownie prostego jak 1 naped
magnetofonu, moina przystgpi¢ do jego bu-
dowy w wersji najprosiszej, nawiasem mo-
wige, w zupelnosc wystarczajgce) do doko-
nywania poprawnych zapisow slownych na
tasmie magnetofonowej.

Magnetofon w wersji najprostszej

Jak juz wspomnieliSmy na poczatku, w
magnetofonie tym  przesuw  tasmy przed
szczeling glowicy uniwersalnej odbywa sig
ze zmienng szybkoscia, zaleina od ilosci
tadmy zwinig¢tel na krazku ciggnacym. Przy-
Jecie rozwigzania tego typu pozwala na wy-
climinowanic 7z wyposazenia magnetofonu
takich elementdéw. jak rolki dociskowa i na-
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pedowa, krgzki cierne (sprz¢gla), dzwignie
i wicle innych clementéw.

Staly magnes stuzgcy do kasowania za.
pisu tasmy jest przysuwany do tasmy za
pomocg specialne) dzwigienki witedy, pdy
chcemy skasowaé jeden z zapisanych na
tasmic sladow (polowe szerokosci tadmy).

Silmk napedzajacy wyposaZony jest w of
wirnika wystajacy zardwno 7 jednej, jok
1 z drugiej strony obudowy. na koncach osi
umocowane g rolki napgdzajgce dolne tar-
cze osi pionowych obu krazkow magneto-
fonu. Na rys. | przedstawiono schematycz-
nie dzialanie silnika, ktory dzigki wahadlo-
wemu zamocowaniu moze napedzac jedng
lub drugg tarczg, co 7 koleir powoduje zwi-
janic lasmy na lewym, bgdZ prawym krazku.

Diwignia powodujgea sprzegnigeie silni-
ka z tarczami osi krgzkow powoduje jedno-
czeénie lekkie hamowanie krgzka, ktdry
w danym momencic nie jest napgdzany,
przez co osigga sig odpowiedni naciag tasmy
biegnacej przed szezelina glowicy. To ureg-
dzenie hamujgce wykonane jest ze sprezy-
nujgeego  materiatu, na ktérego koncu
umieszczony zostal kawatek fileu dotyka-
jgcy do osi krgzka. Docisk filcu do osi moie
byé regulowany za pomocg wkrgta tak, jak
to pokazano na rys. 2. Sposéb wykonania
osi, tarcz napgdzanych i talerzykow z wy-
stgpem w celu nadania ruchu obrotowego
krazkowi z tasma — wyjasniajy szczegotowo
rysunki 31 4.

Przy wykonywaniu kilku elementow zaj-
dzie potrzeba korzystama z tokarki. wzgled-
nie ustug tokarza. Tarcze obu krazkow sy
niecruchomo zamocowane na osiach. Przy
zapisic i odezycie napedzany jest lewy
krazek, a przy przewijaniu — prawy. Row-
noczesnie z przeloZeniem przelacznika PRZ
z pozyc)i LSTOP" w pozycje ,,0™ wzglednie
£ zostaje zamknigty obwod zasilania sil-
nika. co spowoduje jego pracg. Obudowa
magnetofonu moze byé wykonana ze sklejki
lub tworzywa sztucznego (np. adaptowane
do tego celu pudelko plastykowe) i powinna
byt taka, aby mogla pomieicic w swym
wngtrzu silnik, osie z napgdzanymi tarczami,
przelgcznik ze wzmacniaczem zamontowa-
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nym na plycie bakelitowej oraz bateri¢ zio-
2on3 z czterech ogniw po 1,5 V kaide.

Sposéb wykonania obudowy magneto-
fonu modelowego. a wiasciwic jego plyty
wierzchniej pokazuje rys. 5. Podany ksztalt
i material, z ktdrego zostala ona wykonana,
jest picobowigzuigcy | moie byC zmieniony
na inny oraz dostosowany do Zyczen | mo2li-
wodci wykonawcy.

Decydujgc sic na budow¢ magnetofonu
wg naszego opisu nalety pamigtac, Zc wicle
problemoéw podczas pracy naleiy rozwigzad
samodzielnie. W zwigzku z tym radzimy
dobrze zastanowié si¢, czy podolamy temu
zadaniu.

W oméwieniu czesci ograniczymy sie do
sposobu wykonania wzmacniacza wsigpne-
go (ze wzgledu na koniecznodé wspdlpracy
magnetiofonu z odbiomikiem radiofonicz-
nym) oraz sposobu polgczenia go z przeigcz-
nikicm i glowicg uniwersalng.

Schemat wzmacniacza, przedstawiony na
rys. 6, nie daje mozliwoéci bezposrednicgo
odstuchu uprzednio zapisanej tasmy (przez
glosnik). ze wzgledu na niedostateczne
wzmocnicnic dwoch jego stopni (wystarcza
jednak do odstuchu przez stuchawki), 1 prze-
widziany jest w tym modelu do wspdlpracy
z innym wzmacniaczem malej czestotliwodci,
np. jakicgos odbiornika, kiory wyposazony
jest w wejscie adapterowe (diodowe) oraz
wyjscie przewidziane do polgczenia z magne-
tofonem. Wspolpraca z odbiomikiem radio-
fonicrnym odbywa si¢ zarowno przy zapisic,
jak 1 przy odczycie tasmy.

Jest rzeczn oczywisty, 2e w takim ukladzic
wykorzystuje si¢ takie regulator glosnosc
i barwy diwicku, stanowiicy wyposaienic
odbiornika. Przelacznik PRZ  umozliwia
wybranie dwoch obwoddéw elektrycznych:
zapisu , 2" i odczytu ,O" z polodeniem
posrednim |, STOP" oraz przewijania ,P".
Jest to przelacznik pokrgtny uiywany w od-
biornikach przenosnych, ale nie wyklucza
sic mozliwodci zastosowania przelgcznika
klawiszowcgo, np. od obiomika tclewiryj-
nego. W polozenin  posSredmim  ,STOP™

przetacmik powoduje rozwarcie wszystkich
stykéw. W poloZeniu ,.Z™ (zapis) przeigcz-
nik tworzy nastgpujgcy obwdd : przetwornik
elektroakustyczny (np. mikrofon) wzglgdnie
wejscie magnetofonowe odbiornika radio-
fonicrnego, czgsé przelacznika PRZ ozna-
czona ,a" w zaleinosci od wyboru wejscia
(bezposrednio, wzglednie przez drielnik
1:10 — po zwarciu gniazd oznaczonych
.x-17), koadensator elektrolityczny C1 do
bazy (stabilizowanego) tranzystora T1 (TGS
wzglednie OCT71). Po wzmocnieniu sygna-
léw przez tranzystor Tl, prady malej cz¢-
stotliwosci doprowadzane s3 do {lizgacza
potencjometru PM1 przez kondensator C4.
W ten sposdb moina ustawié na stale po-
ziom glosnosci. W dalszym ciggu prady
zmienne 83 doprowadzane do bazy tranzy-
stora T2, w ktérego obwodzie kolektoro-
wym rnajduje si¢ transformator Trl. Za-
ciski tego transformatora po stronie widrnej,
oznaczone jako ,a-b", umoiliwiajg przyls-
czenie sluchawek, wzglednie ckranowego
przewodu lgczacego magnetofon z odbior-
nikicm. Wzmocnione zmienne napigcia s3
odprowadzone z kolcktora T2 przez kon-
densator C3 do glowicy uniwersalpej rowno-
czednie z podkladem pradu stalego plyna-
cego 7z ujemnego bieguna baterii zasilajycej
wzmacniacz, wartodc pradu moina przy tym
ustawi¢ za pomocg potencjometru monta-
zowego R (30 kiloomow).

Napigcia zmienne wraz z pradem pod-
ktadu doprowadzane s3 do czgsci ,.h"" prze-
tacznika PRZ, dalej plyny przez glowice
i styk ,,b-2" do masy. Bateria zasilajgca
9 V nic pracuje w tych pozycjach przelgcz-
nika, kiedy ustawiony jest on na ,STOP™,
wrzglednie ,,przewijanic”. Zmiana kicrunku
obrotu krazkow przy przewijaniu nastgpuje
po przechyleniu silnika d7wigniq w pozyce
przeciwng do . Z" i ,,0".

W przypadku zastosowania mikrofonu
weglowegoe malczy go polgczyd z minusem
baterii przez opormik dodatkowy Rm o
opornosci 15 do 20 kiloomow i zewrzed
gniandka ornacronc | y-z" rwicracoem tak,
jak to ma micjscc w przypadku zwicrania
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Przewijanie |—|—|—17

Zapis 7{7}7}7

odeczyt 2121117

stop —1—12]2
gniazd ,.x-17. W pozycji przelacznika , 7"

stworzony zostajez kolei nasicpujacy obwéd:
glowim uniwersalna, zestyk ,b-17, zestyk
"w=2", wq!.clc WZMaCnIacza na tranzysio-
rach T, i T,, wyjscie po wtémej stronie tran-
si‘omatoﬂ Trl na shachawki lub do adapte-
rowego wejicia odbtornika.
Przy przewijaniu i w pozyr.;ii przelgcznika
.STOP” wzinacniacz nie jest zasilany. Po-
lencjometr drutowy w obwodzie silnika
umoiliwia korckte prawidlowych obrotow
W Tiarg wyczerpywania si¢ baterii. Wartodé
lego potencjometru wynosi 50 oméw, moze
to by¢ rowniez opornik regulowany (z od-
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Rys. 6.

czepem). Schemat wzmacniacza zostal po-
myslany w ten sposéb, 2e moze byé odpo-
wiednio rozbudowany przez dodanie jeszcze
jednego stopnia wzmocnienia (wzglednie
mocy), jak réwnici potencjometru miniatu-
rowego, umozliwiajgeego regulacic poziomu
zapisu, wzglednie odczytywania. W takim
razic odpada komieczno$é stosowania prze-
wodow tyczgeych wspolpracujacy odbiornik
z magnetofonem. Schemat rozbudowanego
wzmacniacza przedstawiony zostal na rys. 7.

Widzimy tu, Z¢ prostc stosunkowo prze-
rébki czynia juz nasz magnetofon sprzgtem
niezaleinym, przenosnym, kiGry mode pet



Transformator Trl jest identyczny z tran-
sformatorem miniaturowym typu T25, sto-
sowanym w popularnych odbiornikach
.,Migo™ lub , Tramp”, ktéry moina nabyé
w skiepach radiotechnicznych, ewentualnie
wykonad samemu korzystajge z opisu i 1ys.
8. Wzmacniacz zmontowany jest na plytce
bakelitowej grubosci 4 mm, w ktérej sq
wywicrcone otwory 0 frednicy okolo | mm.
Przez otwory te przecisnicte 53 kawatki drutu
miedzianego pocynowanego, kiore tworzg
punkty lutownicze. Do tych punktéw luto-
wane sg wszystkic clementy wzmacniacza,
ktore wymagajg polaczenia. Inne rozwig-
zania mogg rowniez wchodzi¢ w rachube,
jesli istnicja moiliwosci np. wykonania
plytki z obwodem drukowanym lub mon-
tazu bezpodrednio na obudowie magneto-
fonu.

Dla tych, ktérzy chcieliby wykonaé sa-
modzielnic transformator Trl, podajemy,
Ze jest on nawinigty na miniaturowym per-
malojowym rdzeniu (P50B) o wymiarach
134 x 8 = 3.6 mm izolowanym dru-
tem miedzianym (w emalii) o srednicy
0.04 mm. Uzwajenic pierwotne (1—2)
sktada si¢ z 1650 zwojéw., a uzwojcnic
wtorne (3—4—5) jest nawinigte jednocze-
énic dwoma drutami o wspomniancj wyZej
$rednicy (bifilarnie) i daje w efekcie dwa
rowne co do ilodci zwojéw uzwojenia, lecz
niezalezne od sicbic. Uzwojenia te. po 480
zwojow kazde, sq omaczone {(3—4) oraz
(5—=%6). Jak wynika ze schematu, uzwojenia
3—4 i 56 s3 polaczone z¢ sobg i nic biorg
udziatu w pracy uproszczoncgo typu wzmac-
niacza. Koncéwka oznaczona (5) jest po-
laczona z masa wzmacniacza. W wypadku
trudnosci z nabyciem lub wykonaniem opi-
sanego transformators moina wykorzy-
staé transformator od |, Kolibra™ lub wy-
kona¢ podobny nawijajgc wszystkie uzwo-
jenia  drutem  cmaliowanym o srednicy
0,08 mm, uzwojenic picrwotne bedzie miato
2800 zwojéw, a uzwojenic widme, nawinigic
bifilarniec, po 800 zwojéw kazde. Rdzed
typu T48d lub podobmy.

tut. Jerry Bréuik



