Vademecum elektronika — amatora
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Tym razem podamy kilka przepiséw na zasila-
cze stabilizowane — czyli te cze$é urzadzen elek-
tronieznych, od ktérych w zasadzie nalezy zaczy-
nac ich budowe. Pierwszy z nich (rys. 1), to klasy-
czny ukfad zasilacza wtérnikowego. Nalezy on
niewgtpliwie do najprostszych (prostszy jest tylko
uktad: dioda Zenera + rezystor, bardzo wygodny
w przypadku malego poboru pradu - jest on przy
tym na tyle prosty i latwy w obliczeniu, ze nie
bedziemy sie nim zajmowac), lecz okupione jest to
niezbyt duzg wartoscig wspdlezynnika stabiliza-
¢ji i dosé duzg rezystancja wyjsciows. Dodatkowg
wada jest brak skutecznego zabezpieczenia przed
' zwarciem. Wzory podane na rys. 1 umozliwiaja
dobranie napigcia diody Zenera oraz wartosci
rezystorow Ry i Ry. Rezystor Ry polaryzuje diode
Zenera D1, a jego wartosé wynika z kompromisu
miedzy mocg strat diody i zapewnieniem odpo-
wiedniego wysterowania tranzystora T1. Wyste-
pujgey we wzorach wspotezynnik hy, g, to wzmoe-
nienie pradowe tranzystora Tl przy pradzie ko-
iektora I, (mozna przyjac typowa 30-50), a Py,
to maksymalna dopuszczalna moc strat diedy D1
(dla diod miniaturowych zaleca sie przyjaé 0,1W).
Jezeli nierownosé okreslajgca przedzial wartosei
resystora Ry nie jest sprzeczna, to wybieramy
wartosé Ry, mniej wiecej ze srodka tego przedzialu;
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gdy jest sprzeczna, to nalezy zastosowaé diodg
Zenera o wigkszej dopuszczalne] mocy strat lub
(lepiej) ukiad stabilizatora z rys. 2.

Rezystor R; zabezpiecza tranzystor T1 przed

przecigzeniem w chwili zalgezenia ukladu (prad
ladnwania kondensatoréw na wyjdciu zasilacza),
jak réwniez speilnia role ,bezpiecznika” przy
zwarciu - nastepuje wtedy jego spalenie. Jego
wartoéé oraz moc okreflone sg przez maksymalny
prad wyjéciowy stabilizatora (wzér narys. 1), przy

czym jego moc ‘wynosi oczywiscie Ly, Ry, Kon-
densator C; zmniejsza przydZwiek sieci i impeda-
ncje wyjéciows stabilizatora (razem z Cy), a takze
ogranicza impuls pradu w chwili zalgczenia zasi-
lania, Typ diody Zenera jest dowolny, tranzystora
takze (oczywiscie npn) z uwzglednieniem dopusz-
czalnej mocy strat (moze byé konieczny radiator!),
napiecia Ucgmax 1 pradu Iomex (dla mniejszych
pradéw mozna zastosowaé tranzystory serii
BC147 itd. lub BC211). Dla stabilizacji napiecia
ujemnego nalezaloby zastosowaé tranzystor typu
pnp i odwrécié polaryzacje diody Zenera i kon-
densatoréw elektrolitycznych.

Uklad z rys. 2 jest ulepszong wersjg poprzednie-
go stabilizatora — zawiera on uklad Darlingtona
zlozony z dwéch tranzystoréw npn i pnp, Wartosé¢
R; i Ry obliczamy wedlug wzoréw z rys. 1

'z uwzglednieniem odpowiednio wiekszej wartosci
“hgy hgyg (mozna przyjgé typowo 1000). Tym razem

tranzystor mocy T2 jest typu pnp (moze by¢ takze
konieczne zamocowanie go na radiatorze). Typ
tranzystora T2 nalezy dobraé¢ w zaleznosci od
maksymalnego pradu wyjéciowego i napiecia za-
silania. Tranzystor T3 -~ dowolny, npn, malejmocy.
Nalezy zwrécié uwage, aby maksymalne dopusz-
czalne napiecie Ucgg tranzystoréw bylo co naj-
mniej 1,56 raza wieksze od napigcia zasilania U,,
a maksymalna moc strat tranzystora mocy co
najmniej 3 razy wieksza od iloczynu (U, - U) Iy
(czyli od mocy wydziela:]qoej sie w czasie normal-
nej pracy) - uchroni nas to od przykrych niespo-
dzianek zwigzanych z przebiciem lub zwarciem
zlgeza w tranzystorze. Uklad z rys. 8, to juz dpsé
dobry stabilizator z mozliwoécig regulacji napie- /
cia od 5 do 24 Vi dwéch zakresach prgdowych 0.2
i1 A, Uklad ten ma dwa doé¢ ciekawe rozwigza-
nia. Pierwsze to rezystor zmienny 0.15 oma -
zmniejsza on rezystancje wyjéciowsq stabilizatora
poprzez wprowadzenie niewielkiego dodatniego
pradowego sprzezenia Zwrotnego. Dobierajac jego
wartodé mozemy rezystancje te sprowadzic¢ prak-
tyeznie do zera. Rezystor ten wykonuje sie z ka-
watka drutu oporowego, do ktdrego dolutowuje-
my odpowiedni ,mostek” z drutu miedzianego
(regulacja odbywa sie przez zmiane punktu przy-
lutowania mostka). W przypadku trudnodei z wy-
konaniem takiego rezystora nalezy w jego miejsce
wlutowaé zwore, co tylko nieznacznie pogorszy
parametry stabilizatora. Drugie z tych rozwigzani,
to potencjometr 100 k i rezystor 6.8 k tgczgce ,,+"
zasilania z bazg T3 - jest to ujemne napieciowe
sprzeZenie zwrotne, ktére zmniejsza znacznie
przydiwiek sieci na wyjsciu - czyli poprawia
napigclowy wspélezynnik stabilizacji (dla wie-
kszych napie¢ ~ zaleznie od poloZenia potencjo-
metru 1 k, regulujgcego napiecie wyjéciowe). Re-
gulacja wymaga uzycia oscyloskopu lub miliwol-
tomierza napigcia zmiennego - regulujemy poten-
cjometrem 100 k na minimum przydZwigku sieci
przy napieciu wyjéciowym 24 V i pradzie obcigze-
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nia okoto 0.5 A, Mniej zaawansowanym radioama-
torom proponujemy zrezygnowanie z tego ukladu
(z poprzedniego réwniez) przez niewlutowywanie
potencjometru 100 k i rezystora 6.8 k, Tranzystor
mocy T1 nalezy obowiqzkowo umiedcié na radia-
torze ( cm ), aby unikngé jego przegrza-

nia. Rezystory 3.3 oma i 0,68 oma ustalajgce war-
tos¢ prgdu nalezy wykonaé z drutu oporowego
(mozna zmieni¢ ich wartoéé w celu ustalenia inne-
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go pradu wyjdciowegoa, jednak nie wiekszego od 1
A). W przypadku wzbudzania sig ukladu nalezy
migdzy bazg i kolektor T3 wlutowaé kondensator
ceramiczny 180 pF. NaleZy zwrécié uwage na fakt,
Ze ,,-" zasilania | wyjdcie ,,-"' zasilacza, to nie ten
sam punkt — w zwigzku z tym nie wolno uziemiaé
minusa zasilania (prostownika).,

Rys. 4 przedstawia klasyczny schemat zasilacza
z transformatorem i prostownikiem w ukladzie
mostkowym (stuzacy np. do zasilania przedsta-
wionych wezeéniej ukladéw stabilizatoréw).
Zalgezona tabela umozliwia dobranie odpowied-
nich elementéw w zaleznodei od wymaganego na-
pigeia { pradu obcigZenia. Dla wartoci posred-
nich naleZy przeprowadzi¢ odpowiednig interpo-
lacje.

Schemat ciekawego zasilacza do ukladéw cy-
frowych TTL przedstawiony jest na rys. 5. Wyko-
rzystuje on w charakterze wzmacniacza bledu
i Zr6dla napiecia odniesienia trzy inwertery TTL
(czyli czefé ukladu 7404 lub dowolne bramki
NAND ze zwartymi wejéciami). Potencjometr 1 k
stuzy do regulacji napigeia wyjsciowego. Rezysta- -
ncja wyjsciowa stabilizatora jest mniejsza od 0.02
oma, 8 wspéiezynnik stabilizacji wiekszy od 200.
Jedyna wadg jest doéé duza zaleznoéé napiecia
wyJéciowego od temperatury - rzedu 0.1 Vna 30°C
przyrostu temperatury. W typowych warunkach
nie ma to jednak negatywnego wplywu na prace
ukiadéw TTL, gdyz tolerancja wartodci napiecia
zasilania dla serli 74 wynosi 20,25 V. Podlgczenie
stabilizatora wraz z dodatkowym zabezpiecze-
niem przed zwarciem przedstawione jest narys. 6.
W przypadku koniecznodci zwigkszenia obeigzal-
nodci stabilizatora nalezy tranzystor T1 zastapié
ukladem Darlingtona (najlepiej pnp+npn) i sko-
rygowaé odpowiednio wartodé rezystora oznaczo-
nego gwiazdks na rys, 8, Dodatkowo nalezy zwie-
kszyé powierzchniq radiatora i sprawdzié, czy
tranzystor koficowy (moze by¢ typu 2N3055 w po-
lgczeniu z BD136) nie bedzie nadmiernie obcig-
Zony. \

Uwaga! Na wszystkich rysunkach, rezystory bez
oznaczenia miana majg wartoéé wyrazong
w omach, ®=z)
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